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1. Wstep

Aplikacja serwerowa systemu SCP jest odpowiedzialna za zarzadzanie i monitorowanie
urzadzen, ktére wchodzg w sktad systemu. Komunikacja z urzadzeniami systemu odbywa sie

poprzez prywatny APN.
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2. Architektura sprzetu komputerowego

2.1.

Sprzet sieciowy

W uzyciu sg urzadzenia sieciowe opisane w projekcie SCP, zawartym w niniejszej dokumentacji.

Urzadzenia sieciowe

e CISCO WS-C2960S-48LPS-L

llos¢ Numer czesci Produkt
1 WS-C2960S-48LPS-L Catalyst 2960S 48 GigE PoE 370W 4 x SFP LAN Base
5 CON-PSRT-2960S4LS PRTNR SS 8X5XNBD Cat 2960S Stk48 GigE PoE 370W4xSFP LBas
1 CAB-ACE AC Power Cord (Europe) C13 CEE 7 1.5M
1 PI-MSE-PRMO-INSRT | Insert Packout - PI-MSE
1 PWR-CLP Power Retainer Clip For Cisco 3560-C and 2960-C Compact Swit

e Router CISCO2951/K9

llos¢ Numer czesci Produkt
1 CISCO2951/K9 Cisco 2951 w/3 GE 4 EHWIC 3 DSP 2 SM 256MB CF 512MB DRAM IPB
5 CON-PSRT-2951 PRTNR SS 8X5XNBD Cisco 2951 w/3 GE
1 PI-MSE-PRMO-INSRT Insert Packout - PI-MSE
1 SL-29-1PB-K9 IP Base License for Cisco 2901-2951
4 HWIC-BLANK Blank faceplate for HWIC slot on Cisco ISR
1 MEM-2951-512MB-DEF | 512MB DRAM (1 512MB DIMM) for Cisco 2951 ISR (Default)
1 MEM-CF-256MB 256MB Compact Flash for Cisco 1900 2900 3900 ISR
2 SM-S-BLANK Removable faceplate for SM slot on Cisco 290039004400 ISR
1 S2951UK9-15204M Cisco 2951 I0S UNIVERSAL
1 PWR-2921-51-AC Cisco 2921/2951 AC Power Supply
1 CAB-ACE AC Power Cord (Europe) C13 CEE 7 1.5M
1 ISR-CCP-EXP-NOCONF Cisco Config Pro Express on Router Flash w/o default config
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2.2, Serwery

Zarzadzanie i kontrola nad Systemem informacyjnym czasu przyjazdu (SCP) sg sprawowane

poprzez serwery zainstalowane w nowej serwerowni. W tym celu sg wykorzystywane:

Serwers UCSC-C240-M3L

llos¢ Numer czesci Produkt
1 UCSC-C240-M3L UCS C240 M3 LFF w/oCPU mem HD PCle PSU w/ rail kit expdr
5 CON-SNT-C240M3LF SMARTNET 8X5XNBD UCS C240 M3 Server - LFF
1 UCSC-PCIF-01H Half height PCle filler for UCS
2 UCS-CPU-E5-2609 2.4 GHz E5-2609/80W 4C/10MB Cache/DDR3 1066MHz
4 UCS-MR-1X082RY-A 8GB DDR3-1600-MHz RDIMM/PC3-12800/dual rank/1.35v
4 UCS-HDD1TI2F212 1TB SAS 7.2K RPM 3.5 inch HDD/hot plug/drive sled mounted
1 UCSC-RAID-11-C240 LSI 2008 SAS RAID Mezzanine Card for UCS C240 server
1 UCSC-CMA2 Cable Management Arm for C240 C260rack servers
1 UCSC-PCIE-BSFP Broadcom 57712 Dual Port 10Gb SFP+ w/TOE iSCSI
2 CAB-9K10A-EU Power Cord 250VAC 10A CEE 7/7 Plug EU
2 UCSC-PSU2-1200 1200W 2u Power Supply For UCS
1 UCSC-RAIL-2U 2U Rail Kit for UCS C-Series servers
8 UCSC-BBLKD-L 3.5-inch HDD Blanking Panel
2 UCSC-HS-C240M3 Heat Sink for UCS C240 M3 Rack Server
3 UCSC-PCIF-01F Full height PCle filler for C-Series

Cisco UCS C240 M3 High-Density LFF Rack Server
Widok z przodu
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Macierz VNXE3150

2SPDPE, 8GB, 12x 600 GB 10K SAS, 2 Port 10G BASE-T EERUPTION SLIC, Enhanced Hardware i

Software Support na 5 lat.

llos¢ Numer czesci Produkt
1 V212D8A25PM12 VNXE3150;2SPDPE;8GB;25X2.5;12X600GB
1 V13-PWR-7 2 C13 PWRCORDS W/ CEE7/7 PLUGS 250V 10A
1 V22-SWFEATURE VNXE3150 SOFTWARE FEATURES
1 457-100-981 VNXE3150 BASE OE v2.0 DUAL SP EMC ECOSYS
1 WU-ENHHW-001 ENHANCED HARDWARE SUPPORT - WARR UPG
1 M-ENHHW-001 ENHANCED HARDWARE SUPPORT
1 M-ENHSW-011 ENHANCED SOFTWARE SUPPORT - PLATFORM/ELM
2 V2-10GB-ETH-C 2 PORT 10G BASE-T EERUPTION SLIC

Widok przedni

EMC’

NPIET s

Widok z tytu R

a
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3. Redundancja

Istniejg dwa serwery stuzgce kontrolowaniu i zarzagdzaniu urzgdzeniami: nadrzedny - Master
(10.1.11) i podrzedny - Slave (10.1.12).
Kazdy serwer posiada swojg wtasng baze danych, bazy synchronizowane sg miedzy sobg

automatycznie.

Sytuacja normalna

Urzadzenia

b 1

) E .
g% Kontrola i
w = I “ zarzgdzanie

L

Synchronizacja
Heartbeat

-}
-

Sernwer
Slave

Serwer podrzedny w sposdb ciggty wysyta do serwera nadrzednego sygnat, tzw. heartbeat, w
celu sprawdzenia poprawnosci komunikacji.
W sytuacji normalnej to serwer nadrzedny kontroluje urzadzenia, a klienci tgczg sie wtasnie z

nim w celu otrzymania informacji o urzadzeniach i wysytania do nich polecen.

[ ]
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Utrata potaczenia z serwerem nadrzednym

Urzgdzenia

Kontrola i
zarzgdzanie

Serwer
Master

A

Synchronizacja

danych

X
Heartheat

-}

Senver
Slave

Kiedy serwer podrzedny traci potaczenie z serwerem nadrzednym, ten pierwszy przejmuje
kontrole nad systemem, a aktywne aplikacje klienckie po wykryciu awarii serwera nadrzednego

automatyczne tgczg sie z serwerem podrzednym.

[ ]
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4. Diagram wdrozenia

W systemie znajdujg sie cztery serwery, z ktérych kazdy posiada nastepujgce funkcje:

IP serwera Opis

Serwer, ktéry znajdujg sie maszyny wirtualne odpowiedzialne za kontrole
10.1.0.10

systemow CCTV oraz dostepu do Serwerowni.

Serwer nadrzedny (Master) odpowiedzialny za kontrole i zarzgdzanie
10.1.0.11

urzgdzeniami.

Serwer podrzedny (Slave) odpowiedzialny za kontrole i zarzgdzanie
10.1.0.12

urzgdzeniami.

Serwer bazy danych odpowiedzialny za zarzgdzanie pojazdami i
10.1.0.13

detekcjami pojazddw znajdujgcych sie na biatej liscie.

Wszystkie cztery serwery potaczone sg z macierzg dyskowg siecig Ethernet poprzez Router

CISCO i przy wykorzystaniu protokotu CIFS.

Serwer 10 Serwer 11 Serwer 12 Serwer 13

[ ]
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Ponizej zaprezentowany jest diagram wdrozenia systemu SCP:

Klient

Serwer
CCTV

rrr Serwar

— w"“u‘lnl‘ @
Aplikacje mobilne
u{-‘ﬁ"?/' Bara
i

SCR

Aplikacye

-—
HNILAFR0MN

Int@ErnElovae

danyen

Serwer
ey

d Hd———=

Serwer
ISSRRP

SErwer
GDDKIA B5p
Element Opis
Klient SCP Urzadzenie kontroli i nadzoru nad systemem SCP.
Serwer SCP Redundantne serwery do sterowania i kontroli nad systemem SCP.

Serwer ISSRRP

Serwer systemu ISSRRP.

Serwer PSP

Serwer systemu PSP.

Serwer systemu CCTV i
dostepu do

Serwerowni

Serwer, ktéry znajdujg sie maszyny wirtualne odpowiedzialne za kontrole
systemow CCTV (8 kamer) oraz dostepu do Serwerowni. Windows 7 dla

systemu CCTV, Ubuntu dla systemu dostepu.

Serwer biata lista

Serwer bazy danych odpowiedzialny za zarzadzanie pojazdami i

detekcjami pojazdéw znajdujgcych sie na biatej liscie.

Serwer wirtualny

Serwer www i aplikacji mobilnych.

GDDKIA

Serwer, z ktérego otrzymywane sg informacje dotyczgce czaséw

przejazdu odcinkéw na trasie Krakéw-Myslenice-Rabka Zdrd;j.

Aplikacje internetowe

Klient www.

Aplikacje mobilne

Klient mobilny.
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5. Diagram komponentdow

Ponizej zaprezentowany jest diagram komponentdéw systemu SCP:

Serwer Serwer
SCP SCP

Baza Baza
danych danych

Interoperation
Module

ANPR
Module <--

Location (-
Module

Travel Time
Module

GIS
Module

<___

Database
Transactions
Module /__

CCTV
Module

METEO
Module

'§outer
Module

Radar
Module

VMS
Module

Vehicle  y__.
Module

{HE - - A= - i G i oy H G

a
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Modyty serwera SCP

—

m
Trave| Time Camera Modde Imeropersiion Modie Lecalien Liatds

Vindie
E ANFR Medue g METED Meduie E WS Mesie g Cuisbans Trmsciony
g 3 Mocule g Rtar Medue g Vighily Ml

b A
Modut Opis

Modut odpowiedzialny za zarzgdzanie, kontrole i monitorowanie
ANPR

urzadzen ANPR.

Modut odpowiedzialny za zarzgdzanie, kontrole i monitorowanie
Location

lokalizacji.

Modut odpowiedzialny za zarzgdzanie, kontrole i monitorowanie
Camera

kamer oraz za nagrywanie ich obrazu.

Modut odpowiedzialny za zarzgdzanie, kontrole i monitorowanie stacji
METEO

meteorologicznych.

Modut odpowiedzialny za zarzgdzanie, kontrole i monitorowanie
Router

routerow.

Modut odpowiedzialny za zarzgdzanie, kontrole i monitorowanie
Radar

urzadzen radarowych.

Modut odpowiedzialny za zarzgdzanie, kontrole i monitorowanie tablic
VMS

VMS.

Modut odpowiedzialny za zarzgdzanie, kontrole i monitorowanie
Vehicle

informacji pochodzacych z pojazdéw PSP oraz ich pozycji GPS.

Modut odpowiedzialny za obliczanie czasu przejazdu dla kazdego z
Travel Time

odcinkéw drogi zdefiniowanych w systemie.

Modut odpowiedzialny za obliczanie tras oraz ich definiowanie, kiedy
GIS rysowane sg odcinki na mapie. W tym celu wykorzystuje sie informacje

z serwera GIS OpenStreetMap stworzonego dla systemu SCP.

[ ]
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Database Transactions

Modut odpowiedzialny za gromadzenie w bazie danych wszystkich
danych pochodzgcych z innych modutéw (stany, alarmy, zdarzenia w
systemie, dane dotyczace ruchu, dane meteorologiczne, detekcje
urzadzen ANPR, pozycje GPS pojazddéw, czynnosci, etc.).

Gromadzenie danych historycznych  wykorzystywanych przez
uzytkownikoéw (raporty).

Gromadzenie danych pochodzacych z biblioteki komunikatow VMS.

aluvisa
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5.1. VMS Module

Modut odpowiedzialny za zarzadzanie, kontrole i monitorowanie tablic VMS.

e Sprawdzanie, czy urzgdzenie jest wtgczone czy nie.

e Monitorowanie stanu, alarméw i parametréw konfiguracyjnych tablic VMS

Mozna wyrdzni¢ nastepujgce stany pracy urzadzenia:

O

O

Wytaczone

Wyswietlanie state. Tablica VMS wyswietla tylko jeden staty komunikat.

Wyswietlanie naprzemienne. Tablica VMS wyswietla naprzemiennie dwa

komunikaty.

Wyswietlanie sekwencji. Tablica VMS moze naprzemiennie wyswietla¢ do

czterech komunikatow.

Nieznany. Nie jest znany stan pracy tablicy VMS z powodu usterki lub braku

komunikacji z urzgdzeniem.

W tablicach VMS mogg sie pojawic¢ nastepujace alarmy:

aluvisa
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O

Otwarte drzwiczki

Zmieniona konfiguracja

Podtaczony terminal konserwacyjny
Aktywowana wentylacja

Btad wentylacji

Powazny btad sprzetowy

Btad w strukturze aktywnego tekstu
Nadmierna temperatura

Przekroczona maksymalna bezpieczna temperatura
Awaria napiecia sieci

Zdegradowany akumulator

Awaria zasilania

Niski poziom natadowania akumulatora
Roztgczony akumulator

Aktywowany modut grzewczy
Akumulator nie jest w petni natadowany
Awaria zasilania czerwonych diod LED

Alarm zasilania zielonych diod LED

ZSSRWM - SCP - Aplikacja serwerowa systemu
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Informacje wchodzace w sktad danych konfiguracyjnych:

O

Awaria zasilania niebieskich diod LED
Awaria zasilania z6ttych diod LED
Awaria zasilania biatych diod LED
Awaria zasilania diod LED

Awaria napiecia

Uszkodzona pamiec tekstowa
Uszkodzona pamiec graficzna
Btad fotokomorki

Btad aktywacji stycznika zasilania
Nadmierna kondensacja

Btad czujnika wilgotnosci

Awaria modutu grzewczego

Timeout w minutach - czas do wygaszenia tablicy VMS w przypadku utraty

komunikacji z urzgdzeniem.
Czas zmiany komunikatow (w sekundach).

Poziom jasnosci Swiecenia

= Automatyczny, autoregulacja za pomocg fotokomorki

=  Reczny, poziomy od 0 do 5 (0 oznacza najmniejszg a 5 najwiekszg

jasnosg).

e Przesytanie komunikatéw parametryzowanych, ktére przechowywane sg w bibliotece

komunikatow.

e Przesytanie danych dotyczacych standéw oraz alarméw do modutu Database

Transactions Module w celu ich gromadzenia oraz, aby mozliwe byto realizowanie

zapytan dotyczacych tych danych oraz generowanie na ich podstawie raportéw.

e Przesytanie otrzymanych polecen (z modutu Travel Time Module, od operatorow

systemu, administratora oraz z systeméw zewnetrznych) do tablic VMS oraz

przesytanie odpowiedzi z wynikiem operacji.

Przesytanie wyzej wymienionych danych do modutu Database Transactions Module w

celu ich monitorowania.

aluvisa

ZSSRWM - SCP - Aplikacja serwerowa systemu

15252



PROGRAM UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI FUNDUSZ
.EE-(.T-'.-I.&N-.&-I.'HT.«..N-“.. M a to p 0 l-S ka ROZWOUU REGIONALNEGO

Mozliwe do wykonania czynnosci:

o Woyltaczenie.
o Wiaczenie (wyswietlanie state, naprzemienne, sekwencji)
o Zresetowanie (Przypadek uzycia Reset)
o Zmiana parametréw konfiguracyjnych (Przypadek uzycia Configure):
= Timeout do wygaszenia tablicy VMS w przypadku braku komunikacji z
urzadzeniem
= (Czas zmiany komunikatow w sekundach
=  Poziom jasnosci Swiecenia
o Witaczanie/wytgczanie tablicy VMS (Przypadek uzycia Enable/Disable).
e Zarzadzanie priorytetem dla komunikatéw w przypadku otrzymania polecen
wyswietlenia z réznych Zzrédet w tym samym czasie (na przyktad z modutu Travel Time

Module, od uzytkownika poprzez konsole operacyjng lub z systemu zewnetrznego).

[ ]
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@ Zapytania /

A > Database Transactions Module | €—
Wynik zapytan
. v
Zadania/Odpowiedzi T
Baza
Polecenia z konsoli / danych
Odpowiedzi
TravelTime
Module
v v Zadania/Odpowiedzi
. Interoperation
VMS Module Komunikaty—» Module

I—Czynnoééi—>
Zadania/Odpowiedzi

Uzytkownik

Schemat komponentow modutu VMS

a
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5.2. ANPR Module

Modut ten jest odpowiedzialny za zarzadzanie, kontrole i monitorowanie urzgdzern ANPR.

e Sprawdzanie, czy dane urzadzenie jest wigczone czy nie.

e Monitorowanie stanu, alarméw oraz konfiguracji urzagdzern ANPR.
Mozna wyréznié nastepujgce stany urzadzenia:

o Stan normalny (dziatanie poprawne).

o Stan anormalny (dziatanie niepoprawne, wykryty zostat btagd w dziataniu).
o Awaria.

o Brak komunikacji.

o Nieznany.
Mozliwe alarmy:

o Stan anormalny, dziatanie nieprawidtowe
o Alarm wtargniecia
o Wpykrycie pojazdu z czarnej listy

o Przekroczony limit czasu (timeout) wykrycia pojazdéw

Mozliwa jest konfiguracja nastepujacych parametréw:

e Powiadamiaé, czy pojazdy wykryte przez urzgdzenie ANPR znajdujg sie na
czarnej liscie w réznych aktywnych aplikacjach klienckich czy nie.

e Powiadamia¢ rdéine aktywne aplikacje klienckie o wszystkich pojazdach
wykrytych przez urzadzenie ANPR czy nie.

e (Czas w sekundach od momentu otrzymania informacji o wykrytym pojezdzie,
po uptywie ktdrego nie wysyta sie juz powiadomienia do aktywnych aplikacji
klienckich.

e (Czas w sekundach, jak dfugo pozostaje aktywny alarm po wykryciu pojazdu z
czarnej listy. Po uptywie tego czasu od momentu otrzymania informacji o
pojezdzie znajdujgcym sie na czarnej liscie urzadzenia ANPR, alarm wytgczy sie

automatycznie.

[ ]
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e Dla kazdego pojazdu wykrytego przez urzgdzenie ANPR gromadzone s3 nastepujgce

informacje:

o Datai czas (timestamp)

o Potozenie

o Pasruchu

o Numery rejestracyjne pojazdu

o Predkos¢

o Wiarygodnos¢ (confidence)

o Znajduje sie na biatej liscie pojazddw urzgdzenia ANPR (uprawniony) lub nie
o Znajduje sie na czarnej liscie pojazddéw urzgdzenia ANPR lub nie

o Zdjecie/ zdjecia z detekc;ji

e Przesytanie danych dotyczgcych standw, alarméw oraz detekcji do modutu Database
Transactions Module, w celu ich gromadzenia w bazie danych oraz, aby mozliwe byto
w pdzniejszym czasie realizowanie zapytan dotyczgcych tych danych oraz generowanie
na ich podstawie raportéw. Modut Database Transactions gromadzi informacje
dotyczace detekcji pojazdow zrealizowanych przez urzagdzenia ANPR w bazie danych w

tabeli PLATEDETECTION.

e Przesytanie danych dotyczacych detekcji pojazdéw do modutu Travel Time Module, w

celu wykorzystania ich do obliczania czaséw przejazdu.

e Przesytanie otrzymanych polecen (z modutu Travel Time Module, od operatoréw
systemu, administratora oraz z systemdéw zewnetrznych) do urzadzedn ANPR oraz

przesytanie odpowiedzi z wynikiem operacji.

Przesytanie wyzej wymienionych danych do modutu Database Transactions Module w

celu ich monitorowania.

Mozliwe do wykonania czynnosci:
o Resetowanie urzadzenia ANPR
o Zmiana parametréow konfiguracji urzgdzenia ANPR
o Dodanie pojazdu do biatej listy urzgdzenia ANPR
o Usuniecie pojazdu z biatej listy urzgdzenia ANPR

o Dodanie pojazdu do czarnej listy urzagdzenia ANPR

[ ]
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o Usuniecie pojazdu z czarnej listy urzagdzenia ANPR

o Otrzymanie biatej listy urzadzenia ANPR (tzn. listy tablic rejestracyjnych
pojazdéw, ktére mogg porusza¢ sie po odcinku przypisanym do danego
urzadzenia ANPR)

o Otrzymanie czarnej listy urzadzenia ANPR (tzn. listy tablic rejestracyjnych
pojazddéw, ktdre znajdujg sie na czarnej liscie urzagdzenia ANPR)

o Wiaczenie/ wytgczenie urzadzenia ANPR.

Zapytania /
Polecenia z konsoli / . <«
Odpowiedzi [ > Database Transactions Module Wynik
Zadania/ zapytan
Odpowiedzi
Chronos SDK Baza
danych
Polecenia z konsoli / . TravelTime
Odpowiedzi Zadania/ Module
v Odpowiedzi

ANPR Module

Zadania/
Odpowiedzi

|

Uzytkowni
k

Schemat komponentow modutu ANPR
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Komunikacja miedzy modutem ANPR a urzadzeniem ANPR odbywa sie za pomocg SDK

(Chronos SDK) dostarczonego przez producenta. Do bazy danych urzgdzenia nie ma dostepu z
zewnatrz - jest to czarna skrzynka. Dostep do informacji gromadzonych przez urzadzenie
mozna uzyska¢ jedynie za pomocg funkcji zdefiniowanych w SDK dostarczonym przez
producenta. Komunikacja z urzagdzeniem poprzez SDK odbywa sie z wykorzystaniem protokotu
SSL (Secure Socket Layer), czyli szyfrowania danych, co zapewnia dodatkowy poziom

zabezpieczen w komunikacji z urzagdzeniami ANPR.

[ ]
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5.3. Radar Module

Modut ten jest odpowiedzialny za zarzadzanie, kontrole i monitorowanie urzgdzen

radarowych.

e Sprawdzanie, czy dane urzadzenie jest wigczone czy nie.
e Monitorowanie standéw, alarmoéw i konfiguracji urzgdzen radarowych oraz przeglagdanie

pochodzacych z nich danych dotyczgcych ruchu
Mozna wyrézni¢ nastepujace stany urzgdzenia:

o Stan normalny (dziatanie poprawne).

o Stan anormalny (dziatanie niepoprawne, wykryty zostat btgd w dziataniu).
o Awaria.

o Brak komunikacji.

o Nieznany.
Mozliwe alarmy:

o Stan pracy anormalny (btad konfiguracji)
o Roztaczony akumulator

o Awaria napiecia sieci

o Niski poziom natadowania akumulatora
o Bfad UPS

o Otwarte drzwiczki

o Podtaczony terminal konserwacyjny

o Bfad wewnetrznego zegara

o Btad dotyczacy ktéregos z pasa ruchu

Informacje wchodzace w sktad danych konfiguracyjnych:
o Liczba obstugiwanych paséw ruchu.

o Okres integracji danych.

e Dla kazdego zdefiniowanego okresu integracji (zazwyczaj bedzie to 1 minuta, ale
wartos¢ ta moze by¢ modyfikowana) oraz pasa ruchu otrzymywane s3 nastepujgce

dane:

[ ]
aIUVISa ZSSRWM - SCP - Aplikacja serwerowa systemu 22252



PROGRAM UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI FUNDUSZ
.EE-(.T-'.-I.&N&I.'HT.«"N-“.. M a to p 0 l-S ka ROZWOUU REGIONALNEGO

o Natezenie pojazddéw (liczba pojazddéw).

o Srednia predko$¢ pojazddw.
o Klasyfikacja ze wzgledu na dtugos¢.

o Srednia zajeto$¢ (%).

e Przesytanie danych dotyczacych standw oraz alarmoéw oraz danych dotyczacych ruchu
do modutu Database Transactions Module, w celu ich gromadzenia w bazie danych
oraz, aby mozliwe byto w pdZniejszym czasie realizowanie zapytan dotyczacych tych

danych oraz generowanie na ich podstawie raportow.

e Przesytanie danych dotyczgcych ruchu do modutu Travel Time Module, w celu

wykorzystania ich do obliczania czaséw przejazdu.

e Przesytanie otrzymanych polecen (z modutu Travel Time Module, od operatoréw
systemu, administratora oraz z systemdéw zewnetrznych) do urzadzen radarowych oraz

przesytanie odpowiedzi z wynikiem operacji.

Przesytanie wyzej wymienionych danych do modutu Database Transactions Module w

celu ich monitorowania.

Mozliwe do wykonania czynnosci:
o Reset.
o Zmiana konfiguracji.

o Witgczenie/ wytaczenie urzadzenia radarowego.
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RADAR
Zapytania /

A > Database Transactions Module | 4~
Wynik zapytan
v
Zadania/Odpowiedzi T
Baza
Polecenia z konsoli / danych
Odpowiedzi
TravelTime
Module
v v Zadania/Odpowiedzi

< Interoperation
RADAR Module +——Dane o ruchu—p % Module

Zadania/Odpowiedzi

Uzytkownik

Schemat komponentow modutu RADAR

a
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5.4. MTO Module

Modut ten

jest odpowiedzialny za zarzadzanie, kontrole i monitorowanie stacji

meteorologicznych.

e Sprawdzanie, czy dana stacja jest wtgczona czy nie.

e Monitorowanie standéw, alarméw i konfiguracji stacji meteorologicznych oraz

przegladanie pochodzacych z nich danych

Mozna wyrézni¢ nastepujace stany urzgdzenia:

Stan normalny (dziatanie poprawne).

Stan anormalny (dziatanie niepoprawne, wykryty zostat btagd w dziataniu).
Awaria.

Brak komunikaciji.

Nieznany.

Mozliwe alarmy:

aluvisa

Stan anormalny (nieprawidtowa konfiguracja, stacja nieskonfigurowana)
Roztaczony akumulator

Awaria napiecia sieci

Niski poziom natadowania akumulatora

Btad UPS

Otwarte drzwiczki

Podtaczony terminal konserwacyjny

Ryzyko zmrozenia nawierzchni

Ryzyko oblodzenia nawierzchni

Ryzyko wystgpienia rosy

Bardzo niska temperatura nawierzchni

Ostrzezenie o oblodzeniu nawierzchni.

Ostrzezenie o zmrozeniu nawierzchni.

Ostrzezenie o opadach, kiedy temperatura nawierzchni wynosi ok. 02C.
Alarm dotyczacy oblodzenia nawierzchni.

Ostrzezenie o ztej widzialnosci, kiedy jest ona mniejsza niz 60 m.

Awaria/ btad ktdregos$ z czujnikéw stacji METEO.
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Informacje wchodzgce w sktad danych konfiguracyjnych:

o Okres integracji danych.

e Dla kazdego zdefiniowanego okresu integracji (zazwyczaj bedzie to 5 minut, ale

wartos¢ ta moze by¢ modyfikowana) otrzymywane sg nastepujgce dane:

o Opad atmosferyczny (mm/h)

o Widzialnos$¢ pozioma (m)

o Predkos$¢ wiatru (m/s)

o Kierunek wiatru (w stopniach wzgledem kierunku pétnocnego)
o Temperatura powietrza (2C)

o Wilgotnosé powietrza (%)

o Temperatura punktu rosy (2C)

o Temperatura jezdni (2C)

o Stezenie soli (%)

o Temperatura zamarzania (2C)

o Grubos¢ warstwy wody (um)

o Stan nawierzchni (Sucha, Zasolona, Wilgotna, Mokra, Zamarzajaca, Szron,

Suchy $nieg, Suchy |6d, Mokry $nieg, Lod)

e Przesytanie danych dotyczacych standéw oraz alarméw oraz danych meteorologicznych
do modutu Database Transactions Module, w celu ich gromadzenia w bazie danych
oraz, aby mozliwe byto w pdzniejszym czasie realizowanie zapytan dotyczacych tych

danych oraz generowanie na ich podstawie raportow.

e Przesytanie danych meteorologicznych i dotyczgcych alarméw do modutu Travel Time

Module, w celu wykorzystania ich do obliczania czaséw przejazdu.

e Przesytanie otrzymanych polecen (z modutu Travel Time Module, od operatoréw
systemu, administratora oraz z systeméw zewnetrznych) do stacji METEO oraz

przesytanie odpowiedzi z wynikiem operacji.

Przesytanie wyzej wymienionych danych do modutu Database Transactions Module w

celu ich monitorowania.

[ ]
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Mozliwe do wykonania czynnosci:
o Reset.
o Zmiana konfiguracji.

o Witgczenie/ wytaczenie stacji METEO.

Zapytania /

Database Transactions Module <+

\ 4

A

Wynik zapytan
v

Zadania/Odpowiedzi
S

Baza
Polecenia z konsoli / danych
Odpowiedzi

TravelTime

) . . Module

Zadania/Odpowiedzi
v v

MTO Module | Dane meterorologiczne Interoperation

Alarmy pogodowe Module

Zadania/Odpowiedzi

Uzytkownik

Schemat komponentéw modutu MTO

a
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5.5. Camera Module

Modut ten jest odpowiedzialny za zarzadzanie, kontrole i monitorowanie kamer monitoringu

wizyjnego.

e Sprawdzanie, czy dana kamera jest wtgczona czy nie.

e Nagrywanie obrazéw pochodzacych z kamer na dysku lokalnym serwera i na macierzy
dyskowej (backup).

e Kontrola wolnej przestrzeni na dysku.

e Monitorowanie stanu, alarméw oraz konfiguracji kamer.
Mozna wyrézni¢ nastepujgce stany urzadzenia:

o Stan normalny (dziatanie poprawne).

o Stan anormalny (dziatanie niepoprawne, wykryty zostat btgd w dziataniu).
o Awaria.

o Brak komunikacji.

o Nieznany.
Mozliwe alarmy:

o Kamera nie posiada wideo
o Kamera nie rejestruje obrazu

o Kamera w trybie manualnego pobierania obrazéow
Mozliwa jest konfiguracja nastepujgcych parametréw:

o Tryb pobierania (Automatyczny, Manualny - na zgdanie operatora)

o Okres pobierania obrazéw z kamery w sekundach, jesli pracuje ona w trybie
automatycznym

o Procent kompresji obrazu pobranego w centrum kontroli

o Rozdzielczos¢ (wysokosc i szeroko$é w pikselach) obrazu pobranego w centrum
kontroli

o Procent kompresji obrazu, ktéry ma by¢ wystany na strone www

o Rozdzielczos¢ (wysokosé i szerokos¢ w pikselach) obrazu, ktéry ma by¢ wystany

na strone www

[ ]
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o Procent kompresji obrazu, ktéry ma by¢ wystany do aplikacji mobilnych

o Wysokos$¢ obrazu JPEG, ktdry ma by¢ wystany do aplikacji mobilnych
o Parametry wizualizacji (jasnos¢, kontrast, kolor)
e Przesytanie danych dotyczgcych standéw oraz alarméw do modutu Database
Transactions Module w celu ich gromadzenia oraz, aby mozliwe byto w pdzniejszym
czasie realizowanie zapytan dotyczacych tych danych oraz generowanie na ich

podstawie raportow.

e Przesytanie otrzymanych polecenn (od operatoréw systemu, administratora oraz z

systemow zewnetrznych) do kamer oraz przesytanie odpowiedzi z wynikiem operacji.

Przesytanie wyzej wymienionych danych do modutu Database Transactions Module w

celu ich monitorowania.

Mozliwe do wykonania czynnosci:
o Pobieranie obrazu z kamery w czasie rzeczywistym.
o Anulowanie pobierania obrazu z kamery w czasie rzeczywistym.
o Resetowanie kamery.
o Zmiana parametréw konfiguracji kamery.

o Witgczenie/wytaczenie kamery.

Przesytanie streamingu wideo bezposrednio do klientéw.
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Obrazy pobrane z kamer przez modut Camera Module sg przechowywane w folderach

serwerdow systemu. Struktura folderéw bedzie miata nastepujgce poziomy:

4 ), 5CP
4 | IMAGES
4 | 00000004

of 04112014

[ b 05112014

> L 06112014

4 | 07112014
b 12

4 | 00001234

4 | 04112014
L 00
L
Io0z
b 03
b 04
Lo05
I 08
L7
| 08
. 09 T
b 10
bo11
|12
b 13
b 14
b 15
b 16 T
b 17
b 18

%

04112014_120045006,pg
04112014_120245147jpg
04112014_121212123jpg
04112014_123245789,pg
04112014_123247654,jpg
04112014_125757575jpg

ELE I

%

m

Struktura folderdéw systemu
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W ponizszej tabeli opisuje sie wszystkie poziomy:

Poziom/ Folder

Opis

SCP

Bedzie to pierwszy poziom, wskazuje system.

IMAGES

Drugi poziom wskazywat bedzie typ informacji, w tym przypadku beda

to obrazy pobrane z kamer.

Identyfikator urzadzenia

Trzeci poziom wskazuje urzadzenie, z ktérego pochodzi obraz.

Data pobrania danych

Wskazuje date pobrania danych w formacie Dzied Miesigc Rok

(ddMMyyyy)

Godzina pobrania

danych

Wskazuje godzine pobrania danych (w formacie 24 h)

Informacja

Ostatni poziom zawiera obrazy pobrane ze wskazanej kamery w
okreslonym dniu i okreslonej godzinie. Format nazwy pliku obrazu to
ddMMyyyy HHmMmssSSS. Gdzie dd to dni, MM to miesigc, yyyy to rok,

HH to godzina, mm to minuty, ss to sekundy, a SSS to milisekundy.

Dostep do folderdow jest mozliwy jedynie w sposdb bezposredni przy pomocy narzedzi systemu

operacyjnego serwerow.

Foldery sg chronione przez usuwaniem danych, a dostep do nich jest zabezpieczony hastem.

Przechowywane dane s3 replikowane w serwerach zapasowych (macierzach), aby mogty by¢
odzyskane jesli zaistnieje taka potrzeba (przypadkowe wykasowanie danych, zmiana serwera
systemu, zgdanie pobrania danych, ktére zostaty usuniete z serwera systemu, etc.). Struktura

folderéw jest taka sama jak w przypadku gtdwnego serwera systemu.

Poniewaz pojemnos$¢ serwerdw systemu nie jest nieograniczona, sg z nich usuwane najstarsze
dane. Przechowywane s3 jedynie dane z ostatnich N dni (parametr konfigurowalny), aby

uniknac zapetnienia catej przestrzeni przechowywania danych zarezerwowanej dla systemow.

W przypadku, jesli zaistnieje konieczno$¢ pobrania obrazéw/ danych, ktére nie znajdujg sie juz

W serwerze systemu sg one pobierane z serwerdéw zapasowych (macierzy).
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Polecenia z konsoli {

Odpowiedzi

Zadaniafo

L 2

Database Transactions Module

dpowiedii

Stan
Alarmy

Imteroperation
Mosule

Camera Module

[———— Obrazy =———

fadania/Odpowiedzi

Uzvtkownik

aluvisa

Schemat komponentow modutu Camera

Foldery serwera

Foldery macierzy
[backup)

g
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5.6. Router Module

Administrator Systemu Router

llustracja 14. Diagram przypadkdw uzycia modutu Network Monitor

Modut ten jest odpowiedzialny za monitorowanie urzadzen sieciowych, w szczegdlnosci

urzadzenia komunikacji GPRS/ 3G/ 4G (Routery).

e Sprawdzanie, czy dane urzadzenie jest wtgczone czy nie.

e Monitorowanie stanu i danych routeréw
Mozna wyrézni¢ nastepujace stany urzadzenia:

o Stan normalny (dziatanie poprawne).

o Brak komunikacji.
Mozliwe dane:

o Poziom sygnatu GSM (0-100 %)
o Tryb GSM (Nieznany, GPRS, EDGE, 3G-UMTS, HSPA, HSUPA, 4G-LTE }
o Tryb zasilania (Stabilne, Akumulatorowe, Inne)

o Procent wolnej pamieci (0-100 %)

e Przesytanie danych dotyczgcych standw oraz pozostatych danych do modutu transakcji

w bazie danych (Database Transactions Module) w celu ich gromadzenia oraz, aby

[ ]
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mozliwe byto w pdzniejszym czasie realizowanie zapytan dotyczgcych tych danych oraz

generowanie na ich podstawie raportow.

e Przesytanie otrzymanych polecen (z modutu Travel Time Module, od operatoréw
systemu, administratora oraz z systemow zewnetrznych) oraz przesytanie odpowiedzi z

wynikiem operacji.

Przesytanie wyzej wymienionych danych do modutu Database Transactions Module w

celu ich monitorowania.

Mozliwe do wykonania czynnosci:
o Zresetowanie routera

o Witgczenie / wytgczenie routera.

Zapytania /

Zadania /Odpowiedzi_> Database Transactions Module | <4— ) .
Wynik zapytan
v
Polecenia z konsoli / -
Odpowiedzi Baza
danych
Router
Module
Zadania/Odpowiedzi
Uzytkownik

Schemat komponentow modutu Router
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5.7. Location Module

Modut odpowiedzialny za zarzadzanie, kontrole i monitorowanie lokalizacji.

e Sprawdzanie, czy dana lokalizacja jest wtgczona czy nie.
e Monitorowanie stanu lokalizacji. Stan ten jest zalezny od stanu urzadzen
przynalezgcych do danej lokalizacji.
o Jesli komunikacja ze wszystkimi urzadzeniami przebiega prawidtowo, stan
funkcjonowania lokalizacji bedzie normalny.
o Jedli ktéres z urzadzen aktywowato alarm, lokalizacja wskaze alarm.
o Jedli brak jest tgcznosci z ktéryms z urzadzen, lokalizacja wskaze stan brak

potgczenia.

Mozliwe do wykonania czynnosci:

o Wiaczenie lub wytaczenie lokalizacji.

Zapytania /

I Database Transactions Module ¢ Wynik
Zadania/ zapytan

Odpowiedzi
>

Baza
danych

\ 4

Location Module

Zadania/
Odpowiedzi

Uzytkowni
k
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Schemat komponentow modutu Location

5.8. GIS Module

Modut odpowiedzialny za obliczanie tras oraz ich definiowanie, kiedy rysowane sg odcinki na

mapie. W tym celu wykorzystuje sie informacje z serwera GIS OpenStreetMap stworzonego dla

systemu SCP

GIS Module | ¢—GIS Datal

D
. . Baza
Zadania/
Odpowiedzi danych
Uzytkowni
k

Schemat komponentéow modutu GIS
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NARDDOWA STRATECA SPOINGSEN

5.9. Travel Time Module

Modut odpowiedzialny za wykonywanie obliczen czasu przejazdu dla kazdego z odcinkéow drogi
zdefiniowanych w systemie (odcinek drogi to przestrzen miedzy dwoma kolejnymi

urzgdzeniami ANPR) oraz za zarzgdzanie trasami i odcinkami zdefiniowanymi w systemie.

W celu wykonywania obliczert modut ten korzysta z nastepujacych danych wejsciowych:
e Dane otrzymane z urzadzen ANPR, zaréwno tych zainstalowanych w ramach projektu
ZSSRWM, jak réwniez juz istniejgcych wchodzacych w sktad systemu ISSRRP. Dane
dostarczone przez te urzgdzenia (odczyty tablic rejestracyjnych) sg gtéwnym zrédtem

informacji przy obliczaniu czaséw przejazdu.

e Dane pochodzgce z urzgdzen GPS pojazdéw (pozycja oraz predkosc) nalezgcych do PSP
oraz pojazdéw komunikacji zbiorowej. Informacje te brane sg pod uwage podczas
obliczania czaséw przejazdu, jednak nie stanowig one podstawowego zrddta danych z

powodu niewielkiej ilosci pojazddw, z ktdrych pozyskane mogg byc te dane.

Informacje te sg brane pod uwage przez modut Travel Time Module w momencie
wykonywania obliczen czaséw przejazdu, jednak nie sg traktowane jako gtéwne zrédto,

ale jako informacja pomocnicza pozwalajgca na doktadniejsze obliczenia.

e Dane meteorologiczne otrzymane ze stacji METEO, zaréwno tych zainstalowanych w
ramach projektu ZSSRWM, jak réwniez juz istniejgcych wchodzgcych w sktad systemu
ISSRRP. Informacje te sg brane pod uwage przez modut Travel Time Module w
momencie wykonywania oblicze czasdw przejazdu, jednak nie sg traktowane jako
gtéwne zrddto, ale jako informacja pomocnicza, jako ze warunki atmosferyczne moga

wptywac na ruch na drogach.

e Dane dotyczace ruchu (liczba pojazdéw, srednia predkosc¢ pojazddéw, Srednia zajetosc
pasdow ruchu, etc.) otrzymywane z urzadzen radarowych zaréwno tych
zainstalowanych w ramach projektu ZSSRWM, jak réwniez tych juz istniejgcych

wchodzgcych w sktad systemu ISSRRP.
Na podstawie tych danych system:

e Oblicza czas przejazdu kazdego z odcinkdw.

e Proponuje komunikaty do wyswietlenia na istniejgcych tablicach VMS.

[ ]
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e Przygotowuje informacje, ktore przechowywane sg w bazie danych, ktére mogg zostaé

nastepnie uporzadkowane oraz konsultowane.

Administrator systemu dzieki funkcjonalnosci zdefiniowanej w warstwie prezentacji moze

tworzy¢, usuwac lub modyfikowac trasy.
Dla kazdej trasy mozna skonfigurowac nastepujgce parametry:

e (Czas przejazdu trasy w warunkach normalnych, to znaczy przy ptynnym ruchu i z
maksymalng dopuszczalng predkoscig, ktéry wykorzystywany jest do obliczenia
procentu odchylenia. Okresli¢ mozna réwniez kolor, ktory reprezentuje te trase na

mapie.
e Odlegtos¢ miedzy punktami poczgtkowymi i koncowymi tworzgcymi dang trase.

e Odcinki skfadajgce sie na dang trase, w odpowiedniej kolejnosci. Czasy przejazdu

obliczone dla tych odcinkdw stuzg do obliczenia czasu przejazdu catej trasy.

e Interwat czasu uzywany do obliczania czasu przejazdu trasy to znaczy czas co jaki

wykonywane sg obliczenia. Istniejg dwa typy interwatow:
o Staty- przez caty dzien ten sam interwat czasu.

o Okresowy- mozna zdefiniowaé rdzne przedziaty godzin i dla kazdego z nich

okresli¢ inny interwat do obliczania czasu przejazdu.
Mozliwe jest réwniez tworzenie odcinkdw oraz modyfikowanie informacji na ich temat.
Dla kazdego docinka mozna skonfigurowac nastepujgce parametry:

e (Czas przejazdu odcinka w warunkach normalnych, to znaczy przy ptynnym ruchu i z
maksymalng dopuszczalng predkoscig, ktéry wykorzystywany jest do obliczenia
procentu odchylenia. Okresli¢ mozna rowniez kolor, ktéry reprezentuje ten odcinek na
mapie.

e Odlegtos¢ miedzy urzadzeniem ANPR w punkcie poczgtkowym i koicowym odcinka.

e Urzadzenia ANPR, ktére tworzg dany odcinek w odpowiedniej kolejnosci.

e Interwat czasu uzywany do obliczania czasu przejazdu odcinka, to znaczy czas co jaki
wykonywane sg obliczenia. Istniejg dwa typy interwatow:

o Staly- przez caty dzien ten sam interwat czasu.

[ ]
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O

okresli¢ inny interwat do obliczania czasu przejazdu.

podczas obliczania czasu przejazdu odcinka:

O

Czasy przejazdu powyzej x minut.

Czasy przejazdu ponizej x minut.

Okresowy- mozna zdefiniowaé rdzne przedziaty godzin i dla kazdego z nich

Parametry, ktére pozwalajg na ustalenie, ktére wyniki powinny zosta¢ odrzucone

Liczbe prawidtowych dopasowan na odcinku, w okresie obliczerr algorytmu

czasu przejazdu, ponizej zdefiniowanej wartosci.

Ponizej przedstawione sg wzajemne relacje miedzy modutem Travel Time Module i

pozostatymi modutami.
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5.10. Database Transactions Module

Modut ten jest odpowiedzialny za:

e Zarzadzanie uzytkownikami, dostepami do systemu, sesjami (zmianami) i
uprawnieniami dostepu uzytkownikéw do funkcjonalnosci i urzadzen systemu.

e Gromadzenie danych historycznych  wykorzystywanych przez  uzytkownika
administrujgcego systemem.

e Gromadzenie w bazie danych wszystkich danych pochodzacych z innych modutéw
(stany, alarmy, zdarzenia w systemie, detekcje urzgdzern ANPR, dostepy uzytkownikdw,
czynnosci, dane dotyczace ruchu pochodzace z urzadzen radarowych, dane
meteorologiczne, etc.).

e Gromadzenie danych pochodzacych z biblioteki komunikatow VMS i zarzadzanie nia.

e Zarzadzanie wprowadzaniem/usuwaniem/modyfikowaniem informacji pochodzgcych z
poszczegdlnych urzadzen systemu oraz informacjami, ktérych system potrzebuje do
identyfikacji wykrytych polskich tablic rejestracyjnych i rozpoznania wojewddztwa,

powiatu miasta i dzielnicy, do ktdérej przynaleza.

Zarzadzanie uzytkownikami aplikacji

Modut ten pozwala uzytkownikowi posiadajgcemu odpowiednie uprawnienia na

administrowanie systemem. Mozliwe jest wykonanie nastepujgcych czynnosci:

e Nadawanie/odbieranie dostepu/uprawnien do funkcji i urzadzen

Mozliwe jest nadawanie lub odbieranie uzytkownikom dostepu do konkretnych
funkcjonalnosci systemu, jak réwniez przyznawanie i odmawianie uprawnien
pozwalajgcych na odczytywanie (wizualizacje) i edytowanie (wykonywanie czynnosci)
na wszystkich urzadzeniach i na kazdym urzadzeniu z osobna w sposéb niezalezny.
Uprawnienia te mogg by¢ czasowe, co oznacza, ze nalezy okresli¢ date poczgtkows i
koncowa uprawnienia w formacie daty DD/MM/RRRR i godziny GG:MM:SS. (Przypadek

uzycia Grant/Deny Client Application Users)

e Identyfikowanie uzytkownika, ktéry chce uzyskaé dostep do systemu (Przypadek uzycia

Validate User Identification):

[ ]
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Uzytkownicy w procesie identyfikacji muszg wprowadzi¢ swéj identyfikator i hasto, a

serwer sprawdza czy te informacje sg poprawne i czy dany uzytkownik moze uzyskaé
dostep do systemu. System rejestruje wszystkie wejscia do systemu (logowania i
wylogowania), tak aby mozliwe byto ich pdzniejsze odtworzenie.

e Tworzenie uzytkownika systemu (Przypadek uzycia Create User):
Mozliwe jest tworzenie nowych uzytkownikéw systemu poprzez podanie koniecznych
informacji (identyfikator uzytkownika, hasto, profil, etc.)

e Usuwanie uzytkownika systemu (Przypadek uzycia Delete User):

e Modyfikowanie uzytkownika systemu (Przypadek uzycia Edit User):

e Dodawanie uzytkownika do sesji (Przypadek uzycia Add user to session)
W jednej sesji aplikacji klienckiej moze sie znajdowac wiecej niz jeden zalogowany
uzytkownik. W takim przypadku dodawany jest do sesji nowy uzytkownik. W trakcie
sesji zastosowane zostang uprawnienia tego uzytkownika, ktéry posiada wiecej
pozwolen.

e Usuwanie uzytkownika z sesji (Przypadek uzycia Remove user from session)

e Zakonczenie sesji (Przypadek uzycia End Session)
Po zakoniczeniu sesji aplikacja kliencka wraca do stanu oczekiwania na identyfikacje, a
system rejestruje wyjscie wszystkich uzytkownikéw, ktérzy byli zalogowani w danej
sesji.

e Blokowanie dostepu uzytkownikom (Przypadek uzycia Enable/Disable User)

Data analysis

Serwer otrzymuje zadanie zawierajace parametry, tabele i daty, ktére majg byé wyswietlone
(Przypadek uzycia Query Options) oraz informacje o filtrach, ktére majg zosta¢ zastosowane
(Przypadek uzycia Filter). Zadania nie posiadaja zadnych ograniczerh co do czasu przesytania

danych, ich typu ani ich ilosci, mozliwe jest rdwniez realizowanie wszystkich typdw zapytan.

Administrator systemu jest odpowiedzialny za realizacje zadan, ktére mozliwe sg do wykonania
w module Data analysis. Data Analysis Module pobiera dane, na ktérych sg realizowane analizy

dotyczace systemu SCP.

Zapytania mogg dotyczy¢ wszystkiego, co zwigzane jest z systemem:

[ ]
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e Polecenia wystane do urzadzen (jakie urzadzenie, osoba wysytajgca polecenie, data

wystania polecenia, wynik, w przypadku nieprawidtowego wyniku - powdd
niepowodzenia operacji, itp.).

e Informacje dotyczace wszystkich operacji realizowanych w systemie s3
przechowywane dzieki czemu mozna wygenerowacé raport ich dotyczacy (np.
utworzenie trasy, modyfikacja trasy, utworzenie odcinka, modyfikacja odcinka, etc.).

e Dane historyczne dotyczace standw poszczegdlnych urzadzen.

e Dane historyczne dotyczgce logowan uzytkownikow do systemu.

e Zmiany konfiguracji systemu (na przyktad zmiana na manualny tryb obliczania czasu
przejazdu), urzadzen (zmiana okresu pobierania obrazéw z kamery).

e Dane historyczne dotyczgce alarmow poszczegdlnych urzadzen.

e Historyczne dane dotyczace ruchu wygenerowane przez urzadzenia radarowe.

e Historyczne dane meteorologiczne wygenerowane przez stacje METEO.

e Dane historyczne dotyczace rozpoznania tablic rejestracyjnych pojazdéw przez
urzadzenia ANPR.

e Dane historyczne dotyczace obliczen czasu przejazdu poszczegdlnych tras i odcinkéw
wykonanych przez system.

e Dane historyczne dotyczace pozycji pochodzace urzadzen GPS zainstalowanych w
pojazdach ZUD, ZDW/ RDW, PSP).

e Dane historyczne dotyczace zdarzen drogowych przestane przez system PSP.

e Zapytania proste zdefiniowane w dokumencie 4 Aplikacja kliencka systemu.

e Zapytania ztozone zdefiniowane w dokumencie 4 Aplikacja kliencka systemu.

e Innedane.

VMS Library

Modut odpowiedzialny za zarzadzanie bibliotekami komunikatéw, ktére mozina wystaé
poszczegblnym tablicom VMS systemu. Kierowane sg do niego rézne zgdania administratoréw,

ktére nastepnie stosuje w systemie:

e Generowanie nowych komunikatéw, ktére nastepnie moga byé wyswietlane na
tablicach VMS systemu (Przypadek uzycia Create Message)
e Modyfikowanie komunikatow juz istniejgcych w bibliotece (Przypadek uzycia Edit

Message)

[ ]
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e Usuwanie komunikatéw z biblioteki (Przypadek uzycia Remove Message), jedynie w

przypadku, jezeli nie s3 one uwzglednione w zadnych planach lub procedurach

zdefiniowanych w systemie.

Administracja urzagdzeniami

e Tworzenie urzadzenia z wybranymi charakterystykami.

e Edytowanie charakterystyk istniejgcych urzadzen.

e Usuwanie istniejgcego urzadzenia.

e Dodawanie urzadzenia na mapie z mozliwoscig wyboru pozycji, w ktérej ma znalez¢ sie
dane urzadzenie.

e Usuwanie urzadzenia z mapy.

Podtaczanie nowych urzadzen

W celu dodania nowych urzadzed administrator systemu wysyta z poziomu warstwy
prezentacji informacje dotyczgcg nowego urzadzenia (Przypadek uzycia Create Device). Modut
ten, w zaleznosci od typu urzadzenia, tworzy w bazie danych systemu SCP odpowiednie

rekordy.
ANPR

W momencie tworzenia nowego urzadzenia ANPR wykonywane sg nastepujgce czynnosci na

bazie danych:

e Utworzenie rekordu w tabeli DEVICE zawierajgcego odpowiednie informacje.
e Utworzenie rekordu w tabeli ANPR.
e Utworzenie rekordu w tabeli ANPRLANE dla kazdego pasa ruchu przynalezgcego do

danego urzgdzenia ANPR.
METEO

W momencie tworzenia nowej stacji meteorologicznej wykonywane sg nastepujgce czynnosci

na bazie danych:

e Utworzenie rekordu w tabeli DEVICE zawierajgcego odpowiednie informacje.

e Utworzenie rekordu w tabeli METEO.
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e Utworzenie rekordu w tabeli METEOSENSOR dla kazdego czujnika znajdujgcego sie w

stacji (Opad atmosferyczny (mm/h), Widzialno$¢ pozioma (m), Predkos$¢ wiatru (m/s),
Kierunek wiatru (stopnie wzgledem kierunku pdétnocnego), Temperatura powietrza
(eC), Wilgotnos¢ powietrza (%), Temperatura punktu rosy (2C), Temperatura jezdni
(eC), Stezenie soli (%), Temperatura zamarzania (2C), Grubos$¢ warstwy wody (um),
Stan nawierzchni (Sucha, Zasolona, Wilgotna, Mokra, Zamarzajaca, Szron, Suchy $nieg,

Suchy l6d, Mokry $nieg, Lod))
RADAR

W momencie tworzenia nowego urzadzenia radarowego wykonywane s3g nastepujgce

czynnosci na bazie danych:

e Utworzenie rekordu w tabeli DEVICE zawierajgcego odpowiednie informacje.
e Utworzenie rekordu w tabeli RADAR.
e Utworzenie rekordu w tabeli RADARLANE dla kazdego pasa ruchu przynalezgcego do

danego urzadzenia radarowego.

Camera:
W momencie tworzenia nowej kamery wykonywane sg nastepujgce czynnosci na bazie danych:

e Utworzenie rekordu w tabeli DEVICE zawierajgcego odpowiednie informacje.

e Utworzenie rekordu w tabeli CAMERA.
VMS

W momencie tworzenia nowej tablicy VMS wykonywane sg nastepujgce czynnosci na bazie

danych:

e Utworzenie rekordu w tabeli DEVICE zawierajgcego odpowiednie informacje.

e Utworzenie rekordu w tabeli VMS.
ROUTER

W momencie tworzenia nowego Routera wykonywane sg nastepujgce czynnosci na bazie

danych:

[ ]
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e Utworzenie rekordu w tabeli DEVICE zawierajgcego odpowiednie informacje.

Database Transactions
Module

Zadania/Odpowiedzi
Zapytania /

Wynik zapytan |
Baza
danych

Administrator
Systemu

Schemat komponentéw modutu Database Transactions
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5.11. Interoperation Module

Modut ten jest odpowiedzialny za eksportowanie informacji z systemu SCP do systemoéw
zewnetrznych oraz za wprowadzanie danych pochodzacych z systeméw zewnetrznych (ISSRRP,

PSP, GDDKiA) do systemu SCP.

GDDKIA (Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad) zajmuje sie zarzadzaniem drogami
krajowymi, w tym drogami ekspresowymi i autostradami. Zarzgdzanie to polega na
planowaniu, budowie i utrzymaniu w dobrym stanie drog krajowych w celu zapewnienia
sprawnego i bezpiecznego transportu oséb i towaréw pomiedzy réznymi regionami Polski, a
takze pomiedzy Polska i krajami sasiednimi. Powyzisze zadania mogg by¢ realizowane
skuteczniej dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii ITS (Inteligentne Systemy
Transportowe). Tym samym przyczyniajg sie do tego, aby kierowcy podrézowali po drogach
krajowych jeszcze sprawniej, bezpieczniej i bardziej komfortowo. Dlatego tez GDDKIA
zdecydowata sie na wdrozenie spdjnego i zaawansowanego systemu (Krajowy System
Zarzadzania Ruchem, KSZR), ktéry pozwala na wprowadzenie nowej jakosci w codziennej pracy

GDDKIA i w znaczacy sposdb wptywa na jakos¢ uzytkowania drég krajowych.

W ramach systemu KSZR, w Specyfikacji technicznej numer 7 (Zasady gromadzenia, archiwizacji
i wykorzystania danych pozyskanych z KSZR) okresla sie, w jaki sposéb dokonywaé wymiany
danych miedzy systemami KSZR a innymi systemami zewnetrznymi, takimi jak na przyktad:

e Portale internetowe.

e Centra zarzadzania ruchem.

e Centra powiadamiania ratunkowego/ pogotowie/ straz pozarna.

e Media.

e Policja.

[ ]
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W tym celu uzywa sie formatu DATEX II.

DATEX Il definiuje mechanizmy wymiany informacji. W architekturze wysokiego poziomu
(Platform Independent Model) gtéwne aspekty to:

e Praca w réznych srodowiskach. Wdrozone systemy uzywajg dowolnej technologii.
Zarowno wysytajacy informacje, jak i jej odbiorca sg w stanie uzywac Internetu i
technologii Web Services do wymiany informacji.

e Bazowanie na powszechnie stosowanych modelach przyrostowych. Mechanizmy
wymiany sg wdrazane w oparciu o wzorce dostawcy/odbiorcy.

e Definiuje sie dwa tryby wymiany informacji:

o Tryb Pull. Odbiorca co pewien czas zwraca sie do dostawcy z prosbag o
informacje.
o Tryb Push. Kiedy informacje sg dostepne, dostawca przesyta je odbiorcy.

e Nie ma zadnego typu ograniczenn w stosunku do nosnika lub sieci fgcznosci uzywanych
do wymiany informacji. Sg to potaczenie dedykowane, Wirtualna Sie¢ Prywatna (VPN),
pofaczenie przez Internet lub jakiekolwiek inne potgczenie, pod warunkiem, ze

mozliwa jest komunikacja za pomocg modelu TCP/IP.

Aby wdrozy¢ model niezalezny od platformy w modelu specyficznym (Platform Specific Model),
DATEX Il stosuje postepowanie zgodne z najpopularniejszymi specyfikacjami internetowymi,

czyli XML (eXtensible Markup Language), HTTP i SOAP.

Wymienione rekomendacje W3C sg niezwykle popularne w Internecie, poniewaz umozliwiajg

tatwy rozwaj systemow.

Aby jakikolwiek system zewnetrzny, w tym réowniez GDDKIiA, miat dostep do informac;ji SCP lub
mogt wysytac informacje do SCP, stosuje sie tryb wymiany informacji Pull Mode. W trybie tym
sg stosowane dwie technologie:
e Uzycie ustug internetowych (Web Services) i jezyka WSDL (Web Service Description
Language)
e Uzycie wytgcznie serwera http, bez uzycia jezyka WSDL, tak zwany “Simple http server

profile”.
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Wykorzystuje sie ustugi internetowe (Web Services) przy uzyciu jezyka WSDL (format DATEX Il

XML) bazujace na protokole SOAP, co pozwala na zachowanie interoperacyjnosci systemu.

Serwer
e

Schemat wzajemnych relacji miedzy systemami zewnetrznymi i modutem Interoperation

aluvisa
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Dla systemu SCP stosowane sg nastepujgce ustugi internetowe:

Ustuga
Opis
internetowa
SCPQuery Pozwala na eksportowanie informacji z systemu SCP na zewnatrz.
Pozwala na informowanie systemu SCP przez systemy zewnetrzne o
SCPVehicle
pozycji swoich pojazdéw (PSP).

UWAGA: Wiecej szczegétow na temat ustug internetowych zdefiniowanych dla systemu SCP

w punkcie 9. Interoperacyjnos¢

Systemy zewnetrzne, ktdre przesytajg informacje do systemu SCP

ISSRRP

System SCP otrzymuje z systemu ISSRRP dane pochodzace ze stacji METEO, urzgdzen ANPR,
tablic VMS, stacji radarowych i kamer nalezgcych do tego systemu. Aby w jak najmniejszym
stopniu wptywac na aktualnie istniejgcg operacyjnosé, informacje te sg pobierane poprzez
bezposredni dostep do istniejgcej bazy danych MySQL. W tym celu stworzony zostat
uzytkownik z uprawnieniami jedynie do odczytu danych, aby unikna¢ jakiejkolwiek zaktdcen
lub modyfikacji informacji w bazie danych ISSRRP.

To system SCP inicjuje zapytania do systemu ISSRRP, dzieki czemu unika sie potrzeby

wprowadzania w tym systemie modyfikacji oraz zmian w sposobie jego dziatania.
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PSP

Powyzsze systemy korzystajg z ustugi internetowej SCPVehicle w celu przestania do systemu
SCP informacji (pozycja, predkosé, stan czujnikdw) pochodzgcych z urzadzen GPS
zamontowanych w pojazdach wchodzgcych w sktad tych systemodw. Ponizej zaprezentowane

sg mozliwe operacje:

Operacja Opis

information_newVehiclePosition Powiadomienie systemu SCP o pozycji pojazdu

Aplikacje mobilne

Aplikacje mobilne za posrednictwem serwera wirtualnego korzystajg z ustugi internetowe;j
SCPVehicle jest wykorzystywana do przestania danych GPS (pozycja, predkos¢) pochodzacych z
odbiornika GPS zamontowanego w urzadzeniu mobilnym uzytkownika aplikacji. Ponizej

zaprezentowane sg mozliwe operacje:

Operacja Opis

information_newVehiclePosition Powiadomienie systemu SCP o pozycji pojazdu

[ ]
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Systemy zewnetrzne, ktére pobierajg informacje z systemu SCP

WEB

Serwer wirtualny korzysta z ustugi internetowej SCPQuery w celu uzyskania informacji, ktéra

zostaje wyswietlona. Ponizej zaprezentowane sg mozliwe operacje:

aluvisa

Operacja

Opis

vms_getState

Uzyskanie stanu tablicy VMS oraz komunikatu, ktéry jest
na niej wyswietlany

camera_getlLastimage

Uzyskanie aktualnego obrazu z kamery

meteo_getState

Uzyskanie stanu stacji METEO

meteo_getAlarms

Uzyskanie alarmoéw stacji METEO

meteo_getData

Uzyskanie ostatnich danych pochodzacych ze stacji
METEO

meteo_getIntervalData

Uzyskanie danych historycznych dla okreslonego okresu
czasu pochodzacych z konkretnej stacji METEO

traveltime_getSectionData

Uzyskanie danych dotyczgcych czasu przejazdu

obliczonego dla danego odcinka

traveltime_getintervalSectionData

Uzyskanie danych historycznych dotyczgcych czasu

przejazdu obliczonego dla danego odcinka dla

okreslonego okresu czasu

traveltime_listSections

Pozwala uzyskac informacje dotyczace odcinkéw

traveltime_getSectionInformation

Uzyskanie informacji dotyczacej konkretnego odcinka

traveltime_getRouteData

Uzyskanie danych dotyczacych czasu przejazdu

obliczonego dla danej trasy

traveltime_getintervalRouteData

Uzyskanie danych historycznych dotyczacych czasu
przejazdu obliczonego dla danej trasy dla okreslonego
okresu czasu

traveltime_listRoutes

Uzyskanie informacji dotyczacej tras

traveltime_getRoutelnformation

Uzyskanie informacji dotyczacej konkretnej trasy

) ) Uzyskanie informacji (nazwa, lokalizacja, opis, itp.)
camera_listDevices
- dotyczacych kamer
) Uzyskanie informacji (nazwa, lokalizacja, opis, itp.)
camera_getinformation .
dotyczacych konkretnej kamery
) . Uzyskanie informacji (nazwa, lokalizacja, opis, itp.)
meteo_listDevices B
dotyczacych stacji METEO
Uzyskanie informacji (nazwa, lokalizacja, opis, itp.)

meteo_getinformation

dotyczacych konkretnej stacji METEO
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vms_getinformation

dotyczacych konkretnej tablicy VMS

) . Uzyskanie informacji (nazwa, lokalizacja, opis, itp.)
anpr_listDevices ]
dotyczacych urzadzen ANPR
. Uzyskanie informacji (nazwa, lokalizacja, opis, itp.)
anpr_getinformation .
dotyczacych konkretnego urzagdzenia ANPR
) ) Uzyskanie informacji (nazwa, lokalizacja, opis, itp.)
radar_listDevices ,
dotyczacych urzadzen radarowych
) Uzyskanie informacji (nazwa, lokalizacja, opis, itp.)
radar_getinformation )
dotyczacych konkretnego urzgdzenia radarowego
) ) Uzyskanie  danych(nazwa, lokalizacja, opis, itp.)
vms_listDevices )
- dotyczacych tablic VMS
Uzyskanie informacji (nazwa, lokalizacja, opis, itp.)
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