PROGRAM UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
Matopolska AL

DOKUMENTACIA
POWYKONAWCZA
1

Opis ogdlny
ZSSRWM Zintegrowany System Sterowania Ruchem w Matopolsce
SCP System czasu przejazdu

a
aluvisa ZssRM - scp - opiscgéiy 1217



PROCRAM UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
.EEE-I.EN-&-I.'H‘:.«..N-.-.. M a to p 0 I.S ka ROZWOJU REGIONALNEGO

SPIS TRESCI
N O o T e o] 11 V2P PRPPRIN 3
VIS (=1 o - I Ul o] A=Y - 4o [V N (Y 1 = PP 4
2.1 Efektywnos¢ urzadzen ANPR do UZYCia W SYSTEMIE....ccccciiiiiiiee et 5
2.2 Lokalizacja urzadzen na obszarze objetym projekteme.......cceeeeeeiiiiieee e 6
2.3 Urzadzenia Wspotpracujgce Z ANPR......couieiieee ettt e e et e e e e aaae e e e e e nnraeeas 7
3 SYSTEM INFORMATYCZNY ..ttt ettt et e e e e e e et e e e e e e s ettt e et e e e e e e eeaeaeaeaeeeeeeseanaannan 9
3.1 Moduty Urzgdzen i algOrytMOW. ... aeaaaaaas 9
3.2 Algorytmy aplikacji KHENCKIE] .cccceiiiiieeeeeee e e e e e 11

a
aluvisa Z55RUN - 5CP - Opis iy 2217



PROCRAM UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
J EEE_I&N&_II.H\:M_ . M a to p 0 I.S ka ROZWOJU REGIONALNEGO

1 Opis ogdlny

System czasu przejazdu uwzglednia istniejgcy system ITS, obejmuje analize istniejgcych urzadzen i
instalacji, umieszczenie nowych urzadzen w terenie oraz implementacje nowych narzedzi
informatycznych, co opisane zostanie w dalszej czesci dokumentu.

Do sterowania systemem :

e zapewniono bezprzewodowy [bezpiecznego] dostep do Internetu w RCNR, na bazie
istniejgcego potaczenia internetowego ( nie bedg zawierane nowe umowy z dostawcami)

e dostarczono jedng stacje roboczej dwu monitorowg [obok dwdch istniejgcych monitoréw] o
parametrach wyzszych a nizeli istniejgce stacje robocze

e stworzono system monitoringu wizyjnego w RCNR wraz z podtgczeniem do istniejgcego w
siedzibie ZDW systemu monitoringu [mozliwos¢ wytgczenia kamer monitoringu]. Monitoring
obejmuje; monitoring wejscia do RCNR, monitoring catego pomieszczenia RCNR. Dostarczono
dokumentacje techniczng szczegétowych parametréw kamer monitoringu.

e Dostarczono dwa biurka takie same lub podobne do tych, ktére w chwili obecnej

przeznaczone sg dla operatorow systemu ISSRRP.

Nie usunieto zadnego elementu systemu ISSRRP, integracja obu systeméw nie powoduje utraty

funkcjonalnosci systemu ISSRRP.

a
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2 System czasu przejazdu (SCP)

System Czasu Przejazdu (SCP), obejmujgcy swoim zakresem wskazane w OPZ drogi wojewddzkie oraz
krajowe i powiatowe. System czasu przejazdu utworzony jest w taki sposéb, aby mozliwym byto
uzyskanie celu- dostarczenia informacji dla kierowcéw o czasie dojazdu do okreslonej punktu
docelowego — poruszajac sie odcinkami lub trasami sktadajgcymi sie z odcinkéw pokrywajgcymi sie z
drogami objetymi projektem.

Aluvisa, na podstawie wtasnych doswiadczen i wiedzy dokonata analizy pod katem dostepnych
rozwigzan z dziedziny ITS dedykowanych do pozyskiwania danych ruchowych w zakresie predkosci,
natezenia ruchu, rejestracji obrazu a takze powigzanych danych.

Aluvisa, po przeprowadzeniu analizy pod katem dostepnych rozwigzan technicznych i technologii
okreslita, iz do budowy systemu czasu przejazdu, do uzyskania informacji o czasie przejazdu oraz
innych informacji zdefiniowanych do uzyskania w OPZ nalezy uzy¢ urzadzen klasy ANPR o
parametrach wyzszych niz zostato wskazane w OPZ. Urzgdzenia ANPR sg gtéwnym Zrddtem danych i
na ich podstawie okreslany jest w systemie SCP czas przejazdu na poszczegdlnych odcinkach drég. W
systemie uzywane sg fabrycznie nowe, technologicznie najnowoczesniejszej generacji urzadzenia
ANPR. W miejscach wskazanych w OPZ dodatkowo korzysta sie z urzadzen radarowych
technologicznie i funkcjonalnie zbieznych z urzadzeniami radarowymi systemu ISSRRP w celu

precyzyjnego okreslania warunkdéw ruchowych na odcinkach gdzie takie urzadzenia sg umieszczane.
Urzadzenia pozwalajg uzyskac:

e predkos$é poruszania sie pojazdéw,

e intensywnos¢ potokdw ruchu,

e zajetos¢ poszczegdlnych paséw ruchu

e klasyfikacje pojazdédw z punktu widzenia 5 grup pojazdéw i obejmujg one wszystkie pasy

ruchu w danej lokalizacji.

W celu realizacji systemu czasu przejazdu, w miejscach ustalonych na podstawie analizy terenu oraz
wiasnej analizy zawartej w dokumentacji technicznej systemu czasu przejazdu, umieszczono
urzadzenia ANPR oraz dodatkowe urzgdzenia w celu zbudowania systemu efektywnego i doktadnego.
Ze wzgledu na to, ze znane sg ograniczenia systemu ANPR w zakresie detekcji tablic rejestracyjnych
wynikajagce z czynnikdw atmosferycznych (zewnetrznych) utrudniajgcych dziatanie systemdw

optycznych, Aluvisa zainstalowata profesjonalne urzadzenia ANPR, ktérych dziatanie i stopien

e
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niezawodnosci potwierdzony jest przez ZDW za pomocg wynikéw dziatania urzgdzenn ANPR.

Urzadzenia wskazujg wyraznie na ich nowoczesnos¢ i funkcjonalnosé.

2.1 Efektywnosc¢ urzadzen ANPR uzytych w systemie.

Aluvisa przedstawita ZDW wyniki przeprowadzanych we wtasnym zakresie testéw dziatania urzadzen

ANPR. Testy obejmuja:

A:
e Dziatanie urzadzenia w warunkach przejrzystosci powietrza nie ograniczajacej widocznosci
ponizej typowej dla umiejscowienia urzgdzenia.
e Dziatanie urzadzenia w warunkach przejrzystosci powietrza nie ograniczajacej widocznosci
ponizej typowej dla umiejscowienia urzgdzenia w nocy przy oswietleniu ulicznym.
e Dziatanie urzadzenia w warunkach przejrzystosci powietrza nie ograniczajgcej widocznosci
ponizej typowej dla umiejscowienia urzgdzenia w nocy bez os$wietlenia ulicznego.
B:

e Dziatanie urzadzenia przy wystepowaniu opadu deszczu w dzien, ograniczajgcego widocznosé
nie bardziej niz do 100m

e Dziatanie urzgdzenia przy wystepowaniu opadu deszczu w nocy [przy oswietleniu ulicznym i
bez oswietlenia], ograniczajgcego widocznos$é nie bardziej, niz do 100m nawet w przypadku
uzycia dowolnie mocnego oswietlenia

e Dziatanie urzadzenia przy wystepowaniu opadu $niegu w dzien, ograniczajgcego widocznosé
nie bardziej niz do 100m

e Dziatanie urzadzenia przy wystepowaniu opadu $niegu w nocy [przy oswietleniu ulicznym i
bez oswietlenia], ograniczajgcego widocznos$é nie bardziej, niz do 100m nawet w przypadku

uzycia dowolnie mocnego oswietlenia

Dla testow uwzgledniono grupe stu (100) pojazdéw poruszajgcych sie z predkoscig pomiedzy 40 a
110 km/h, kolejno po sobie, w jednym kierunku ruchu, dla kazdych z wyzej opisanych warunkéw
atmosferycznych. Wyniki testéw dostarczono w postaci dokumentacji elektronicznej, a na zyczenie

réwniez papierowej, zawierajgcej w formie zestawien tabelarycznych zdjecia z kamery [cate zdjecie i

a
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wycinek zawierajgcy numer rejestracyjny pojazdu], dane z kamery ANPR [interpretacja numeru

rejestracyjnego] wraz z parametrami miejsca i czasu (DD.MM.RRRR HH: MM: SS) wykonania pomiaru
—w jednym wierszu.

Ze wzgledu na wysoki poziom swiadczen urzgdzenn ANPR w celu umozliwienia tych operacji mozliwe
jest nagranie na zywo, co pozwala na pordéwnanie przejazdu pojazdéw z decyzjami samego
urzadzenia i udostepnionego kodu.

Wraz z opisanym zestawieniem dostarczono ZDW raport dotyczacy warunkéw atmosferycznych,
potwierdzajacy, ze testy wykonane zostaty we wskazanych warunkach atmosferycznych (np.
pochodzacy z IMiGW lub innych uwierzytelnionych zrédet).

Dokumentacja zawiera wyniki przeprowadzonych testéw w postaci analizy koricowej okreslajgcej
efektywnos¢ w % dla kazdego wykonanego pomiaru (100 zidentyfikowanych pojazdéw = 100%
efektywnosc). Oczekuje sie wuzyskania skutecznosci pomiedzy 100 a 70% w warunkach
atmosferycznych oznaczonych powyzej jako ‘A’ oraz pomiedzy 80, a 50% w warunkach
atmosferycznych oznaczonych powyzej jako ‘B’.

W ramach konserwacji przeprowadzano testy co 2 miesigce. Poprzez jeden test nalezy rozumiec
przeprowadzenie pomiarow w kazdych z wymienionych warunkdéw, chyba, ze okreslone warunki
atmosferyczne nie wystepig w okresie testow. W przypadku, gdy okreslone warunki atmosferycznie
nie wystgpig, nalezy przeprowadzi¢ testy dla kazdego wymienionego warunku w warunkach

atmosferycznych jak najbardziej zblizonych do opisanego.

2.2 Lokalizacja urzadzen na obszarze objetym projektem.

Na podstawie analizy terenu oraz analizy uzytkowej, urzgdzenia ANPR umieszczono w odpowiednich
lokalizacjach w sposdb zapewniajgcy otrzymanie informacji o czasie przejazdu trasg sktadajaca sie z
odcinkéw pomiarowych. Efektywno$é pomiaru dokumentowana jest w postaci przeprowadzonych
przez Aluvisa pomiaréw kontrolnych w miejscach wskazanych przez ZDW oraz na odcinkach i trasie,
w sposob tozsamy z dostarczong dokumentacjg testowg. W celu zwiekszenia doktadnosci dziatania
systemu a takze w celu zwiekszenia funkcjonalnosci i zakresu pozyskiwanych danych umieszcza sie
radarowe urzgdzenia pomiaru natezenia ruchu, predkosci i klasyfikacji pojazdéw. Urzadzenia
dostarczajg informacji niezbednej, aby precyzyjnie wskazywac miejsce i czas powstawania zatoréw
drogowych na obszarze wybranych miejscowosci(wskazane w tabeli: Wykaz tras i odcinkéw drég dla
systemu czasu przejazdu SCP), okreslajac pas ruchu i kierunek powstania zatoru.

ZDW zdefiniowato miejsca gdzie wykonawca musiat umiesci¢ urzgdzenia ANPR z uwagi na fakt, iz sg

to miejsca w stosunku, do ktérych posiadanie danych umozliwito stworzenie schematycznego

a
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modelu ruchu pojazdéw (budowa odcinkéw i tras). Dtugos$¢ odcinkéw pomiarowych zalezy od

czynnikdw ksztattujgcych catg trase uwzgledniajac czynniki takie jak;

e Uksztattowanie terenu, [urzgdzenia nie sg umieszczane na dtugich stromych podjazdach]

e Lokalizacja drogi wzgledem gtdwnych miejscowosci

e Przebieg drogi, obszary zabudowany/niezabudowany [urzgdzenia sg umieszczone poza
Scistym centrum miejscowosci]

o llos¢ i wielko$¢ miejscowosci, przez ktdre przebiegajg odcinki pomiarowe — ich roztozystos$é
wzgledem przebiegu drogi,

e Ogodlna charakterystyka ruchu — uwzgledniajgc GPR 2010,

e Funkcje skrzyzowan w odniesieniu do podstawowego uktadu komunikacyjnego

2.3 Urzadzenia wspotpracujgce z ANPR

W ramach systemu czasu przejazdu zostaty zamieszczone takze innego rodzaju urzadzenia takie jak:
e Znaki zmiennej tresci VMS
e Tablice zmiennej tresci — tekstowo — graficzne [petna matryca RGB umozliwiajgca
wyswietlania tekstu i grafiki lub tekstu lub grafiki na catym obszarze matrycy]
e Urzadzenia monitoringu wizyjnego
e Stacje meteorologiczne

e Autonomiczne radarowe stacje pomiaru natezenia ruchu i klasyfikacji.

Urzadzenia te zostaty umieszczone w miejscach zatwierdzonych przez ZDW.

W ramach systemu czasu przejazdu zostata dostarczona, skonfigurowana i uruchomiona
infrastruktura serwerowa systemu oraz infrastruktura stacji roboczych wraz z niezbednym
oprogramowaniem systemowym zapewniajagc komunikacje pomiedzy serwerami systemu a
urzadzeniami umieszczonymi na obszarze objetym projektem, poprzez komunikacje 3G udostepniong

przez ZDW.
Dokumentacja techniczna zawiera takze dokumenty potwierdzajgce, ze zastosowane w systemie

tablice i znaki VMS dla kazdej z lokalizacji z osobna sg zgodne z normg PN-EN 12966+A1:2009 w

zakresie parametrow okreslonych w/w norma.

a
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3 SYSTEM INFORMATYCZNY

Algorytmy i specyfikacja systemu operacyjnego sg opisane w zatgczniku. Ponizej przedstawiony zostat

w formie podsumowania ogdlny opis algorytmodw i systemu.

3.1 Moduly urzadzen i algorytmoéw.

Modut urzadzen monitoringu wizyjnego.

Aplikacja posiada modut zarzadzajacy urzagdzeniami, monitoringu wizyjnego. Modut wyswietla obraz
pochodzacy z urzagdzen monitoringu w sposdb personalizowany.

Uzytkownik modutu ma mozliwos¢ zdefiniowania ilosci okien podgladu monitoringu wyswietlanych w

module a takze ich zawartosci.

Aplkace mobilee

e 2

Sl masilofingu PYR——

Sinfeeit dyi Lt [200V]

%
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Modut posiada narzedzia zarzgdzajgce oknami podgladu w zakresie:

e Wyboru urzadzenia, z ktérego obraz jest wyswietlany w oknie podgladu — uzytkownik posiada
mozliwos¢ wyboru z listy dostepnych urzadzen monitoringu okreslonego urzadzenia lub urzadzen. W
przypadku wyboru wiekszej ilosci urzgdzen obraz wyswietlany w oknie monitoringu jest wyswietlany
W sposob naprzemienny. Uzytkownik posiada mozliwo$é okredlenia czasu wyswietlania obrazu z
okreslonego urzadzenia - dla kazdego urzadzenia z osobna, dla kazdego urzadzenia mozliwa do
ustawienia inna dtugos$¢ czasu wyswietlania.

e Usuniecia z listy wybranych do wyswietlania urzadzen — uzytkownik posiada mozliwos$¢ usuniecia
wybranych urzgdzen, z ktérych obraz jest wyswietlany w oknie podgladu

e Zmian w zakresie wyswietlania — uzytkownik posiada mozliwo$¢é zmian w zakresie dodawania
kolejnych urzadzen do okreslonego okna podgladu i ich usuwania.

e Okna podgladu — modut umozliwia wybdr ilosci okien monitoringu wyswietlanych w module i ich

wielkosci (z zachowaniem proporcji w pikselach).

a
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e Dane opisowe — w oknie podgladu przy aktualnie wyswietlanym obrazie znajdujg sie dane opisowe

W postaci: nazwa urzgdzenia monitoringu, data zarejestrowania obrazu.

Obraz wideo.

Modut wyswietla obraz w postaci transmisji obrazu na zywo - live. Modut umozliwia przetaczenie
pomiedzy obrazem statycznym a obrazem live wyswietlanym dla okreslonego urzadzenia. W takim
przypadku, kiedy w oknie podgladu zdefiniowane jest wyswietlanie obrazu z wiekszej anizeli jednego
urzadzenia obraz z pozostatych urzadzen jest niewyswietlany. Po zaniechaniu wyswietlania obrazu
live, modut powraca do zdefiniowanej zmiany obrazu.

Odczyt obrazéw archiwalnych.

W module jest dostepna funkcjonalnos¢ umozliwiajgca podglad obrazéw archiwalnych. Podglad jest
realizowany z dostepnych archiwalnych obrazéw znajdujgcych sie na fizycznym serwerze systemu.

Do odczytu obrazu stuzy dedykowane narzedzie modutu — odczyt obrazu archiwalnego nie moze
odbywac sie w oknach podgladu.

Uzytkownik posiada mozliwos¢ wyboru urzadzenia, z ktérego chce pobra¢ obraz archiwalny oraz
okreslenia czasu od do w zakresie DD.MM.RRRR godz. 00: 00: 00. Pobrane z serwera dane archiwalne
sg wylistowane w dedykowanym narzedziu modutu, uzytkownik posiada mozliwos¢ wyboru danej
archiwalnej z listy, wybrana dana wyswietla sie w oknie podgladu obrazu archiwalnego. Uzytkownik
posiada mozliwos¢ zapisu danych archiwalnych na fizycznym dysku stacji roboczej. Uzytkownik ma
mozliwos$¢é zapisu wybranej danej archiwalnej lub danych archiwalnych [np. poprzez znacznie wiecej
niz jednej danej = obrazul.

Zarzadzanie urzadzeniami monitoringu.

W aplikacji klienta stacjonarnego znajdujy sie narzedzia, za pomocg ktdrych uzytkownik ma
mozliwo$¢é zdefiniowania czestotliwosci pobierania danych — obrazu, z urzagdzenia monitoringu, grupy
urzadzen monitoringu lub wszystkich urzadzen monitoringu, rozdzielczos$ci obrazu, stopnia kompresji
obrazu, jakosci obrazu przeznaczonego do redystrybucji na portal lub do aplikacji mobilnych. Ponadto
narzedzia do zarzadzania urzadzeniami monitoringu udostepniajg informacje o: stanie pracy
urzadzenia monitoringu, jakosci sygnatu GSM, [jezeli dotyczy], trybu pracy GMS [np. 3G, EDGE],
pobrania obrazu na zyczenie [w przypadku, kiedy interwat czasu pobierania zdje¢ ustawiony jest na
okres od 1 min wzwyz]

Uzytkownik posiada narzedzia umozliwiajgce definiowanie interwatéw czasowych dotyczacych
czestotliwosci pobierania obrazu z urzadzed monitoringu. Zamawiajgcy posiada mozliwosc

zdefiniowania interwatu dla jednego urzadzenia, grupy urzadzen lub wszystkich urzadzen.

a
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Zamawiajacyposiada narzedzia, dzieki ktérym moze tworzy¢é grupy urzadzen i okresli¢ interwat

czasowy w sposob dowolny;

[np. — dla utworzonej grupy urzadzen definicja: pobieraj obraz od dnia 12.12.2012 od godz. 12: 12: 00
do dnia 21.12.2014 do godz. 14: 00: 00 co 10 minut],

[np. —dla okreslonego urzadzenia pobieraj obraz w kazdy piatek, sobote, niedziele w godz. od, 11: 11:
00 do 21:21: 00 co 60 sek.]

Narzedzia automatycznie identyfikuja kolizje pomiedzy definiowanymi interwatami [np. w grupie, dla
ktérej zdefiniowano pobieranie obrazu od do z czestotliwoscig, co XX min — znajduje sie urzadzenie,
dla ktérego uzytkownik chce zdefiniowac odrebny interwat], w takim przypadku system powiadamia
o konflikcie i proponuje mozliwe dziatania [wytgczenie urzadzenia z grupy i personalizacja ustawien,
zaniechanie personalizacji ustawien] — powyzsza funkcjonalnos¢ obejmuje dziatania na urzadzeniu i

grupie urzadzen.

3.2 Algorytmy aplikacji klienckiej

Modut - algorytm czasu przejazdu.

Algorytm na podstawie danych gromadzonych w czasie rzeczywistym w systemie, pochodzgcych z
urzadzen ANPR i jezeli wystepujg — z urzadzen radarowych a takze urzadzen GPS, wylicza czasy
dojazdu do okreslonych miejscowosci, na okreslonych odcinkach, na okreslonych trasach. Zawsze
bioragc pod uwage odcinki jednorodne i dane jednorodne.

Na tablicach zmiennej tresci pojawig sie komunikaty o czasie dojazdu do okreslonej — zdefiniowanej
miejscowosci. Algorytm pracuje w czasie rzeczywistym w okreslonym — definiowalnym w systemie
interwale czasu, w ktédrym dokonywany jest pomiar — analiza — wynik. W module znajdujg sie
narzedzia, dzieki ktorym uzytkownik moze w sposéb intuicyjny i czytelny tworzy¢ wiasne trasy
poprzez scalanie odcinkdw lub/i tras a modut w sposéb automatyczny podaje informacje o czasie
przejazdu nowg utworzong trasg. Powyzsze dotyczy tras we wszystkich kierunkach. Ponadto modut
posiada funkcjonalno$¢ wizualizacji tras/trasy i odcinkdw. Wizualizacja identyfikuje poprzez
wyrdznienie na modelu sieci drogowej wskazanej trasy/tras/odcinka/odcinkéw wraz z identyfikacjg

kierunku ruchu, dla ktérego obowigzuja.
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) —

Tablice préenne tresci
Inaki WS

Serwer systema [ZDW]

Portal informacyjmy
ERSOTAS ERSOTHE ERSSPOC

System posiada narzedzia, dzieki ktérym nowo zdefiniowane trasy mozna w sposdb automatyczny
wtgczy¢ do portalu www i aplikacji mobilnej. Funkcjonalnos$é ta jest dostepna dla utworzonej trasy
poprzez wybor takiej opcji dla utworzonej trasy [powyzsza funkcjonalno$¢ dotyczy takze uprzednio
utworzonych przez ZDW lub zdefiniowanych w systemie tras]. Ponadto Uzytkownik portalu www,
strony mobilnej i aplikacji mobilnej posiada mozliwos¢ zdefiniowania wtasnych tras na podstawie
dostepnych w systemie tras i odcinkédw pomiarowych tworzgcych trasy.

W systemie sg dostepne narzedzia za pomocg, ktdrych mozliwe jest:

e Zdefiniowanie interwatu statego

e Zdefiniowania interwatu okresowego

Interwal staty.

Interwat staty jest definiowalny przez administratora systemu i obowigzujacy w systemie przez caty
okres jego funkcjonowania — do momentu, kiedy administrator systemu nie dokona zmian w
interwale statym. Interwat staty jest definiowalny dla kazdej z tras z osobna oraz dla wszystkich tras
systemu jednoczesnie.

Interwat okresowy.

Administrator systemu a takze uzytkownik aplikacji klienta stacjonarnego [posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia] ma mozliwo$é zmiany interwatu pracy systemu ze statego na okresowy.

Interwat okresowy umozliwia zdefiniowanie okreslonych przez operatora systemu interwatéw dla

okreslonego czasu pracy systemu.
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Definiowanie interwatéw odbywa sie za pomocg dedykowanych narzedzi systemu dostepnych w

module, narzedzia umozliwiajg kreowanie dowolnych okresow czasu i przypisywanie im okreslonego

interwatu.

System posiada funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg zdefiniowanie interwatu statego dla wszystkich
tras lub dla kazdej z tras z osobna a takze definiowanie interwatéw okresowych dla wszystkich

tras lub dla kazdej z tras z osobna.

Modut - algorytm analiz ruchu.

Algorytm pracuje w tle [dziatanie algorytmu, wykonywane funkcje sg widoczne w systemie w
module monitorujgcym prace algorytmu], na podstawie danych gromadzonych w czasie
rzeczywistym w systemie, pochodzacych z urzagdzen ANPR i generuje informacje dotyczace ilosci
poruszajgcych sie pojazdéw w zdefiniowanych interwatach czasu, i realizuje zapytania
uzytkownika systemu.

Ponadto algorytm uwzglednia réwniez inne dane dotyczace ruchu na drogach objetych
projektem, generowane przez urzagdzenia radarowe i inne.

Aplikacja posiada narzedzia umozliwiajace tworzenie zapytan dotyczacych ilosci poruszajacych

sie pojazdéw. Dostepne sg nastepujgce wzorce zapytan:

Zapytania archiwalne - proste:
e Zapytanie o ilo$¢ pojazdéw poruszajgcych sie na okreslonym kierunku ruchu w zdefiniowanym
okresie czasu dla jednego urzadzenia ANPR — [przykfad zapytania: ile pojazdéw poruszato sie w

kierunku A w czasie od dnia DD.MM.RR godz. 00: 00: 00 do dnia DD.MM.RR. Godz. 00:00:00]

e Zapytanie o ilos¢ pojazddéw poruszajgcych sie na wszystkich monitorowanych kierunkach ruchu
w zdefiniowanym okresie czasu dla jednego urzgdzenia ANPR — [przyktad zapytania: ile pojazdéw
poruszafo sie w kierunku A i B w czasie od dnia DD.MM.RR godz. 00: 00: 00 do dnia DD.MM.RR.
Godz. 00:00:00]

e Zapytanie o ilo$¢ pojazdéw poruszajgcych sie na okreslonym kierunku ruchu w zdefiniowanym
okresie czasu dla okreslonych urzgdzen ANPR — [przyktad zapytania: ile pojazddw poruszato sie w
kierunku A w czasie od dnia DD.MM.RR godz. 00: 00: 00 do dnia DD.MM.RR. godz. 00: 00: 00 —

na odcinku pomiarowym tworzonym przez okreslone w zapytaniu urzgdzenia]
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e Zapytanie o ilos¢ pojazdoéw poruszajacych sie na wszystkich monitorowanych kierunkach ruchu

w zdefiniowanym okresie czasu dla okreslonych urzgdzen ANPR — [przyktad zapytania: ile
pojazddéw poruszato sie w kierunku A i B w czasie od dnia DD.MM.RR godz. 00: 00: 00 do dnia
DD.MM.RR. godz. 00: 00: 00 - na odcinku pomiarowym tworzonym przez okreslone w zapytaniu
urzadzenia]

W odpowiedzi na zadane pytania algorytm tworzy raport w postaci tabelarycznej zawierajacy
odpowiedz oraz dane w postaci wykreséw.

Aplikacja posiada narzedzia umozliwiajgce analize raportdéw i wprowadzenie dodatkowych
parametrow wizualizacji w podziale na minuty/godziny/dni/tygodnie/miesigce z zadanym
krokiem analizy.

Aplikacja tworzy wizualizacje na mapie i wycinku mapy Wojewddztwa Matopolskiego.

Aplikacja posiada narzedzie, ktore w sposdb automatyczny przygotowuje raport zbiorczy
dotyczacy okreslonego zapytania. Raport posiada dane tabelaryczne, dane w postaci wykresow
wzgledem miejsca/czasu, dane zwizualizowane na mapie oraz informacje takie jak: data
utworzenia raportu zbiorczego, dane uzytkownika tworzgcego raport. Aplikacja generuje wydruk
raportu i zapis do pliku PDF. Raport posiada takze kod QR.

Tworzone raporty zbiorcze sg gromadzone w archiwum systemu i sg dostepne do edycji. Edycja e
polega na mozliwosci wprowadzenia zmiany w zakresie urzadzen/kierunkéw/okresu czasu
podlegajgcego analizie.

Uzytkownik aplikacji mobilnej [klient ultra lekki] po zeskanowaniu kodu QR posiada wglad do
raportu [bez mozliwosci edycji] oraz za pomocg aplikacji mobilnej posiada mozliwosé przestania

raportu, jako pliku PDF — zatgcznika do wiadomosci email.

Zapytania archiwalne - ztozone;

e Zapytanie o ilo$¢ pojazdéw poruszajgcych sie na okreslonym kierunku ruchu w zdefiniowanym
okresie czasu dla jednego urzadzenia ANPR w pordwnaniu do innego okresu czasu — [przyktad
zapytania: ile pojazdéw poruszato sie w kierunku A w czasie od dnia DD.MM.RR godz. 00: 00: 00
do dnia DD.MM.RR. godz. 00: 00: 00 -w poréwnaniu do czasu od dnia DD.MM.RR godz. 00: 00: 00
do dnia DD.MM.RR. godz. 00:00:00]

e Zapytanie o ilo$¢ pojazdéw poruszajgcych sie na okreslonym kierunku ruchu w zdefiniowanym

okresie czasu dla okreslonego urzadzenia ANPR w porédwnaniu do innego urzadzenia ANPR —
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[przyktad zapytania: ile pojazddéw poruszato sie w kierunku A w czasie od dnia DD.MM.RR godz.

00: 00: 00 do dnia DD.MM.RR. godz. 00:00:00]

e Zapytanie o ilo$¢ pojazdéw poruszajgcych sie na wszystkich monitorowanych kierunkach ruchu
w zdefiniowanym okresie czasu dla jednego urzgdzenia ANPR w poréwnaniu do innego okresu
czasu — [przyktad zapytania: ile pojazdéw poruszato sie w kierunku A i B w czasie od dnia
DD.MM.RR godz. 00: 00: 00 do dnia DD.MM.RR. godz. 00: 00: 00 w poréwnaniu do czasu od dnia
DD.MM.RR godz. 00: 00: 00 do dnia DD.MM.RR. godz. 00:00:00]

e Zapytanie o ilos¢ pojazdéw poruszajgcych sie na wszystkich monitorowanych kierunkach ruchu
w zdefiniowanym okresie czasu dla jednego urzadzenia ANPR w pordéwnaniu do innego
urzgdzenia ANPR — [przyktad zapytania: ile pojazdéw poruszato sie w kierunku A i B w czasie od

dnia DD.MM.RR godz. 00: 00: 00 do dnia DD.MM.RR. godz. 00:00:00]

e Zapytanie o ilo$¢ pojazdéw poruszajgcych sie na wszystkich monitorowanych kierunkach ruchu
w zdefiniowanym okresie czasu dla okreslonych urzadzen ANPR w poréwnaniu do innego
urzgdzenia ANPR — [przykfad zapytania: ile pojazdéw poruszato sie w kierunku A i B w czasie od
dnia DD.MM.RR godz. 00: 00: 00 do dnia DD.MM.RR. godz. 00: 00: 00 - na odcinku pomiarowym
tworzonym przez okreslone w zapytaniu urzadzenia — w stosunku do odcinka pomiarowego

tworzonego przez urzadzenia, ktérych dotyczy porownanie]

e Zapytanie o grupe pojazdéw wzgledem trasy [w systemie istnieje mozliwo$¢é tworzenia zapytan
wynikajgcych ze zgromadzonych danych w odniesieniu do miejsca ich identyfikacji oraz w
odniesieniu do innych mozliwych do zdefiniowania parametrow na podstawie gromadzonych w
systemie danych (np. czas). Dla przyktadu: ZDW ma mozliwos¢ tworzenia zapytan i uzyskiwania
odpowiedzi wraz z zestawieniami tabelarycznymi dotyczacymi poruszania sie okreslonych
pojazdow na okreslonym odcinku i/lub trasie w okreslonych godzinach/dniach. W odpowiedzi na
takie zapytania system wydrukuje szkic poruszania sie pojazddéw, zestawienie tabelaryczne
zawierajgce wszystkie dostepne dane o tych pojazdach i tworzy raport. Zapytania o grupe
pojazdéw wzgledem trasy umozliwia ZDW identyfikacje powtarzajgcych sie obiektéw

poruszajgcych sie okreslong trasg w okreslonym w systemie okresie czasu.

W odpowiedzi na zadane pytania algorytm tworzy raport w postaci tabelarycznej zawierajacy

odpowiedz oraz dane w postaci wykreséw.
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Modut - algorytm dla znaku/tablicy VMS.

Modut posiada nastepujgce narzedzia:
e Wybdr znaku/tablicy VMS — za pomoca narzedzia uzytkownik aplikacji klienckiej dokonuje
wyboru okreslonego znaku VMS znajdujgcego sie w systemie ZSSRWM. Tylko i wytgcznie po

dokonaniu wyboru znaku modut umozliwia programowanie znaku.

e Programowanie znaku/tablicy VMS — programowanie znaku odbywa sie w sposdb intuicyjny
za pomocg graficznego interfejsu odwzorowujgcego znak VMS w zakresie jego wygladu
fizycznego w terenie i mozliwosci technicznych matrycy znaku, co do wyswietlanej na matrycy
znaku zawartosci. [przyktad: uzytkownik wybrat znak VMS posiadajgcy matryce umozliwiajgca
wyswietlenie piktogramu znaku z grupy A, B, C oraz informacji tekstowej naprzemiennie z
piktogramem znaku. W takim przypadku uzytkownik posiada mozliwo$¢ zaprogramowania
cyklow; cykl 1 — wyswietla sie znak A-30, zaprogramowania dtugosci cyklu 1 — przez ile sekund
ma sie wyswietla¢ znak A-30, a nastepnie zaprogramowania cyklu 2, cykl 2 — wyswietla sie
informacja tekstowa, zaprogramowania cyklu 2 — przez ile sekund ma sie wyswietla¢ informacja
tekstowa]. Ponadto mozna tak zaprojektowaé narzedzie, aby przy swobodnym projektowaniu
zawartosci dla matrycy zobrazowanie tresci byto zbiezne z jego rzeczywistg prezentacjg w terenie
(np. poprzez zasymulowanie powierzchni réwnowaznej). W zakresie projektowania -—
wprowadzania znakéw alfanumerycznych dla kazdego ze znakdw winna byé dostepna informacja

o ilosci pikseli uzytych do utworzenia matrycy znaku alfanumerycznego.

e Parametryzowanie zaprogramowanego znaku/tablicy VMS — po zaprogramowaniu znaku VMS
uzytkownik posiada mozliwos¢ okreslenia czasu od do, zaprogramowany znak ma wyswietlaé
swojg tres¢. Wybodr czasu jest dokonywany z kalendarza bedgcego czescig modutu i jest
dokonywany w zakresie DD.MM.RRRR wraz z podaniem godziny 00: 00: 00 od do — bez

mozliwosci wybrania wartosci z przesztosci.

e Podglad znaku/tablicy VMS — po dokonaniu parametryzacji znaku VMS uzytkownik posiada
mozliwos¢ podgladu dziatania znaku VMS. W module dostepne jest narzedzie, ktore przedstawia
rzeczywisty wyglad znaku VMS w odpowiedniej skali odwzorowujac uktad i ilo$¢ diod LED

znajdujacych sie w znaku VMS.
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¢ Akceptacja/anulowanie czynnosci — uzytkownik posiada mozliwos¢ akceptacji wykonanych

czynnosci lub powrotu do dziatania programowanie/parametryzowanie na poziomie podgladu

znaku VMS, zmiany sg automatycznie uwzglednione przez narzedzie wizualizacji znaku VMS.

Ponadto, narzedzia modutu umozliwiajg swobodne tworzenie tresci wyswietlanej na znaku.
Narzedzia posiadajg funkcjonalno$é zblizong do aplikacji graficznych umozliwiajacg tworzenie
nieograniczonych form i ksztattow.

Narzedzia modutu posiadajg funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg wprowadzenie do wyswietlania przez
ZDW tzw. P4l dynamicznych.

Pola dynamiczne — pole dynamiczne zdefiniowane w module posiada funkcjonalnos¢
wyswietlajacg na znaku VMS dane pochodzgce z systemu czasu przejazdu — informacje o czasie
dojazdu. Pole dynamiczne mozna pordwnaé¢ do dynamicznych pdl tekstowych np. w jezyku
Action Script, do ktdrych dane implementowane sg z zewnatrz np. poprzez skrypty XML.

Jest dostepny zbiér bitmap umieszczony fizycznie w pamieci znaku/tablicy VMS i z poziomu

systemu informatycznego za pomocg narzedzi systemu steruje ich lokacjg na matrycy.

Modut - algorytm dla tablicy zmiennej tresci.

W trybie automatycznym tablice zmiennej tresci realizujg zaprogramowane dla trybu
automatycznego zadania w postaci informacji o czasie dojazdu do okreslonej miejscowosci.
Wobec powyzszego uzytkownik aplikacji posiada mozliwos¢ zaprogramowania tablic do pracy w
trybie automatycznym a takze mozliwos$¢ wprowadzenia zmian w zaprogramowanych tablicach.
Stworzona zostata funkcjonalnos¢ umozliwiajgca ZDW petny wglad w algorytmy tworzgce tresci
automatyczne, wglad jest dostepny bezposrednio w systemie.

Zostat utworzony wzorzec graficzny ilustrujgcy na tablicy zmiennej tresci natezenie ruchu oraz
czas dla sytuacji, kiedy na tablicach s3 wyswietlane informacje o czasie dojazdu trasg gtéwng i
alternatywng, zgodnie z ZDW jest wyswietlana informacja o czasie dojazdu nawet do trzech
miejscowosci [np. dla tablicy umieszczonej w rejonie skrzyzowania, z DW 964 o czasie dojazdu do

Bochni, Brzeska i Tarnowa wraz z podaniem czasu w minutach].
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