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1. Zastosowania

1.1 Uzycie sprzetu

Wyposazenie sprzetowe stuzgce do rejestrowania zawartosci tablic rejestracyjnych pojazdu zostato
specjalnie zaprojektowane do umieszczania go w terenie, w celu rejestrowania wszystkich tablic
rejestracyjnych, ktére znajdg sie w jego zasiegu, bez wzgledu na kierunek jazdy, na obu pasach ruchu,
z uwzglednieniem uchwycenia tablic z przodu oraz tytu pojazdu (pojazd nadjezdzajgcy i oddalajacy
sie). Rezultatem kodyfikacji jest zapis cyfrowo literowy otrzymany dzieki odczytowi tablicy

rejestracyjnej oraz dodanie czasu otrzymanego odczytu ( precyzja GPS).

1.2 Metody obliczania

Sprzet zapisuje precyzyjng godzine z doktadnoscig co do sekundy w momencie wychwycenia tablicy
rejestracyjnej i zakodowania jej zawartosci. Informacja ta co minute wysytana jest do Centrum
Kontroli i tam poddawana dalszemu przetwarzaniu. Informacja wykorzystana i przeprocesowana

zostaje usunieta.

Dysponowanie informacjg pochodzacg z wszystkich wyposazonych punktéw pozwala Centrum
Kontroli rozwing¢ zadania konsultatywne, pomaga w podejmowaniu decyzji, w zadaniach stawianych
inzynierii ruchu drogowego, w sankcjach karnych itd. Mozliwosci eksploatacji tego typu informacji s
rozlegte - wigczajac do uzytku odpowiednie oprogramowanie, mozna okresli¢ czas przejazdu,

pochodzenie tablic rejestracyjnych, powroty, sankcje karne itd.

»
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2. Opis Postepowania Przeprowadzanego W Centrum

2.1. Zbieranie danych z urzadzen ANPR

Do zebrania danych wyznaczony jest specjalny komputer petnigcy funkcje serwera dla catej aplikacji

oprogramowania ( ANPR-VMS).

System zbiera dane z réznych urzadzern ANPR zainstalowanych w ramach projektu, oraz urzadzen
ANPR nalezgcych do systemu ISSRRP. Dane pochodzace z tych drugich sg integrowane w ramach

systemu SCP i zarzgdzane w taki sam sposdb jak dane z ANPR nalezgcych do projektu ZSSRWM.

Informacje z tych pierwszych sg zbierane w sposéb zdefiniowany w poszczegdlnych lokalizacjach (3G,
Ethernet, itd.), a informacje z ANPR nalezgcych do systemu ISSRRP s33 integrowane z systemem SCP

w sposob opisany w punkcie 10 Integracja danych w systemie ISSRRP.

System moze otrzymywac i wykorzystywaé dane z urzadzen ANPR nalezgcych do innych systemdw
zewnetrznych, przy czym konieczne jest zdefiniowanie wraz z podmiotem bedgcym wiascicielem

takich urzadzen sposobu integracji danych z takich urzadzen w ramach systemu SCP.

W postepowaniu przetwarzania danych mamy do czynienia z czterema réznymi rodzajami dni:
Swigteczne ( takie jak soboty i niedziele), przed$wigteczne ( takie jak pigtek), poswigteczne ( takie jak
poniedziatek) i pracujgce ( takie jak wtorek, sroda i czwartek). Wymienione typy wyznaczane sg w
sposéb domysiny, jednakze w celu umozliwienia identyfikowania ich ( na przyktad: dzien pracujacy

jako $wiateczny) istnieje tabela przyporzadkowania/ modyfikacji.

Zbieranie danych polega gtéwnie na przechowywaniu i przetwarzaniu ( do miejsca w ktérym znajduje
sie sprzet) wszystkich kodowan otrzymanych poprzez dodane rejestry dzien/ godzina. (DD-MM-RR
HH:MM.SS CCCCOOOODDDDEEEE)

Wspomniane dane sg przetwarzane przez algorytm oprogramowania wprowadzonego do uzycia. W
dalszej kolejnosci, na podstawie bazy danych, podawany jest czas przejazdu pomiedzy wszystkimi

punktami odcinka z doktadnoscig co do minuty.

Wewnatrz aplikacji istnieje tabela zawierajgca rekord dotyczgcy kazdego dnia w ktdrym zbierane byty
dane. Ta tabela pozwala operatorowi na wskazanie dnia typu , deszcz/ dzien specjalny”, w innym
przypadku domysinym stanem jest: ,normalny”. Wspomniany zasieg aplikacji moze zostac

wykorzystany do zadan z dziedziny inzynierii ruchu drogowego.
W przypadku potrzeby dodania nowego punktu, nalezy wejs¢ do aplikacji i okreslic:
DROGA: cztery znaki ASCII ( na przyktad: 776)

Otrzymamy widok ekranu danej trasy z do tej pory wyszczegdlnionymi punktami- DROGA 776:

»
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Punkt 1, na przyktad: ‘pk 23+300’ ( lub jakikolwiek mnemotechniczny)

Punkt 2, na przyktad: ‘pk 27+200’
Punkt 3, na przyktad: ‘stacja benzynowa’
W tym punkcie mozna wybrac i zmodyfikowac jeden z juz istniejgcych punktéw lub doda¢ nowy.

Po skonfigurowaniu punktow detekcji i rejestrowania, okresla sie odcinek drogi, ktéry wyznacza trase

taczac ze sobg zdefiniowane punkty okreslonej trasy.

W ten sposdb, dla trasy pomiedzy A i B, okresli sie punkty, ktére jg utworza, zaczynajgc od
najblizszego i postepujac dalej az do drugiego punktu. Na przyktad: pierwszym punktem okreslanej
trasy bedzie punkt 3 drogi 776, drugim punkt 1 drogi 996 itd., az do dotarcia do najdalej oddalonego

punktu trasy.

Algorytm czasu przejazdu trasy zbiera informacje na temat wskazanych punktéw- pomiedzy A i B, w
celu znalezienia kodowania przejezdzajgcych pojazddw, ktére pozwolg mu otrzymad czas poswiecony
na przejazd pomiedzy punktami. Obliczenie bedzie wykonane co 1’ i odnotowane w bazie danych o

Sredniej 15’, pomiedzy AiBorazBiA.

Nalezy pamietaé, ze w pierwszej kolejnosci nalezy zdefiniowa¢ PUNKTY, przypisa¢ je DROGOM, aby
pdzniej méc kodowaé ODCINKI uzywajac PUNKTOW, ktére znajdujg sie na DROGACH.

»
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2.2. Zbieranie danych z urzadzen GPS

System zbiera réwniez dane pochodzace z innych urzadzen, ktére sg w stanie przesytaé 'on-line' dane

na temat czaséw przejazdu pojazdéw ZDW/RDW, PSP, SZKP i ZUD.

System moze otrzymywac i wykorzystywac dane z urzgdzen GPS nalezgcych do innych systeméw
zewnetrznych, przy czym konieczne jest zdefiniowanie wraz z podmiotem bedgcym wtascicielem

takich urzadzen sposobu integracji danych z takich urzadzen w ramach systemu SCP.

W bazie danych sg przechowywane wszystkie dane na temat pozycji GPS i predkosci wszystkich
pojazddéw, z ktérych system otrzymuje informacje, w celu wykorzystania ich w obliczaniu czaséw

przejazdu odcinkdw, po ktérych poruszajg sie te pojazdy.

System zbiera i przetwarza te dane oraz przechowuje je, po dostosowaniu do odpowiedniego
formatu, w tej samej tabeli z danymi opracowanymi, co dane zebrane z urzadzenr ANPR, w celu

uwzglednienia ich w pdzZniejszych obliczeniach.

Warto podkreslié, ze system pozwala na separowanie danych wedtug ich pochodzenia- wtgczenie lub
wytaczenie uwzgledniania danych w obliczeniach czasu przejazdu. W ten sposdb czas przejazdu
mozna obliczy¢ na podstawie wszystkich danych pochodzacych ze wszystkich istniejgcych instalacji
lub ograniczy¢ dane, eliminujgc te, ktére mogtyby znieksztatci¢ wynik obliczen. Wszystkie dane
zebrane z innych urzadzen niz ANPR sg przechowywane w bazie danych i mogg by¢ witaczane lub

wytaczane z obliczen.

»
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2.3. Zbieranie danych z urzadzen radarowych

System uwzglednia wfaczenie danych pochodzacych z urzadzend radarowych zamontowanych w

terenie, w celu uzyskania czasu przejazdu.

System zbiera dane z rdinych urzadzen radarowych zainstalowanych w ramach projektu, oraz
urzadzen radarowych nalezgcych do systemu ISSRRP. Dane pochodzgce z tych drugich s3
integrowane w ramach systemu SCP i zarzagdzane w taki sam sposéb jak dane z urzagdzen radarowych

nalezgcych do projektu ZSSRWM.

Informacje z tych pierwszych sg zbierane w sposdb zdefiniowany w poszczegdlnych lokalizacjach (3G,
Ethernet, itd.), a informacje z urzadzen radarowych nalezacych do systemu ISSRRP sg integrowane z

systemem SCP w sposdb opisany w rozdziale 10 Integracja danych w systemie ISSRRP.

System moze réwniez otrzymywaé i wykorzystywac¢ dane z urzadzen radarowych nalezgcych do
innych systemoéw zewnetrznych, przy czym konieczne jest zdefiniowanie wraz z podmiotem bedgcym
wtascicielem takich urzadzen sposobu integracji danych z takich urzagdzen w ramach systemu SCP.

System pozwala na wigczenie i konfiguracje zbierania danych pochodzacych z urzadzen radarowych.
Rodzaj gromadzonych danych zalezy od lokalizacji i ilosci zainstalowanych urzadzen oraz stopnia ich

uzytecznosci dla obliczen czasu przejazdu.

Po przeanalizowaniu aktualnej infrastruktury wnioskuje sie, ze urzgdzenia radarowe dostarczajg
niewielkiej ilosci informacji uzytecznych do obliczef czasu przejazdu, jednak mogg one dostarczy¢
innych istotnych informacji na temat warunkéw panujacych na drodze, np. dotyczacych zatoréw

drogowych lub innych komunikatéw wyswietlanych na tablicach.

Urzadzenia radarowe dostarczajg danych, ktére pozwalajg na globalne spojrzenie na przeptyw
pojazddéw, dzieki czemu mozliwa jest ocena danych pochodzgcych z urzadzerh ANPR, jednoczes$nie
dane pochodzace z urzadzern ANPR pozwalajg oceni¢ dane pochodzace z sekcji, na ktérych znajduja

sie urzadzenia radarowe.

Wiecej informacji o danych zarzadzania radarem patrz: 3.0pis ogdlny urzqdzen radarowych stuzgcych

do pozyskiwania danych dotyczgcych ruchu drogowego.

»
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2.4. Otrzymywanie i konfigurowanie rezultatow obliczen czasow przejazdu

Dla kazdego obliczenia otrzymuje sie odcinki czasu pomiedzy réznymi punktami, dlatego przed

wtgczeniem ich do bazy danych, nalezy je oszacowacd i objasni¢ celem pdzniejszej ich publikacji.

Z oszacowania nalezy usungc koincydencje, kodowania, ktdre stracity waznos¢. Na przyktad: te, ktére
przekroczyty oczekiwany czas przybycia ( typowo: 2,5 czasu aktualnego przejazdu- parametr

programowalny).

Objasnienie polega na nadaniu spoistosci i logiki otrzymanym danym. Jesli z punktu A do B otrzymano
20.8’, jako $rednig wartos¢ wszystkich koincydencji otrzymanych w danym obliczeniu oraz z punktu B
do C otrzymano 13.7’; jesli czas, ktéry otrzymaliSmy z punktu A do C wynosi 35.9°, bytoby
nielogicznym i réznym od 35,9 dziatanie: 20.8+13.7=34.5. Z tego tez wzgledu nalezy ,dopasowac”
catfa trase tak, aby przejscie z A do Z byto spdjne i logiczne, biorgc pod uwage sume czesci, ktore ja

tworza.

Oznacza to, ze uwzgledniane sg wytacznie dopasowania (koincydencje) na okreslonych odcinkach
miedzy dwoma kolejnymi urzgdzeniami ANPR, natomiast dopasowania miedzy punktami nie
nastepujgcymi po sobie nie sg brane pod uwage w obliczeniach. Na przyktad, jezeli pojazd zostat
wykryty w punkcie A, a nastepnie w punkcie C, nie bedgc wykryty w punkcie B, jego dane nie s3
brane pod uwage przy obliczaniu czasu przejazdu. Wykorzystywane sg wytgcznie dopasowania

miedzy punktami AB, BC i CD, przy czym pozostate kombinacje sg ignorowane.

Przy decydowaniu o ewentualnym odrzuceniu obliczerr czasu w trakcie obliczania czasu przejazdu
odcinka brane sg pod uwage nastepujgce warunki:

e Jezeli obliczony czas przejazdu dla danej koincydencji przekracza t minut, nie jest ona brana
pod uwage przy obliczaniu czasu przejazdu odcinka.

e Jezeli obliczony czas przejazdu dla danej koincydencji jest nizszy niz t minut, nie jest ona
brana pod uwage przy obliczaniu czasu przejazdu odcinka.

e Jezeli obliczona s$rednia predkos¢ dla danej koincydencji (obliczana jako iloraz
odlegtos$é/obliczony czas) jest nizsza niz v km/h, nie jest ona brana pod uwage przy obliczaniu
czasu przejazdu odcinka.

e Jezeli obliczona srednia predkos¢ dla danej koincydencji (obliczana jako iloraz
odlegtos$é/obliczony czas) przekracza v km/h, nie jest ona brana pod uwage przy obliczaniu

czasu przejazdu odcinka.

»
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e Jezeli liczba prawidtowych koincydencji wykorzystanych do obliczenia czasu przejazdu

odcinka jest nizsza niz warto$¢ x, czas przejazdu obliczony na podstawie uzyskanych

incydencji zostaje odrzucony.

Algorytm objasnienia polega przede wszystkim na wykonaniu obliczenia rownowazgc liczbe
otrzymanych informacji ( wieksza liczba informacji na temat tego samego punktu jest wyzej oceniana

niz mniejsza ich liczba) w tym celu, aby suma catosciowa czesci przystawata do rezultatu.

Rezultatem koncowym jest tego typu tabela - dla czterech punktow i dla tej drogi:

okres Czas A->B | Czas B->C | Czas C->D Czas D->C | Czas C->B | Czas B->A
12/12/10 20:00 12.7 7.5 8.3 5.8 4.5 9.3
12/12/10 20:01 11.8 7.7 8.1 5.6 4.7 9.6

12/12/10 20:02

12/12/10 20:03

»
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2.5. Obliczanie czasu przejazdu

TMAX jest warto$cig podlegajgcg konfiguracji, o wartosci domyslnej 2,5, mnozony przez Sredni
aktualny czas przejazdu pomiedzy poczatkiem a koncem. (od pierwszego okreslonego punktu do

ostatniego okreslonego punktu).
Sredni aktualny czas jest $rednig czasu odéwiezania, to znaczy co minute.

Kazdy punkt posiada warto$¢ minimalng wspdtrzednych N ponizej ktérej uwazany jest za
nieuzyteczna informacja jako, ze jest uwazana za niereprezentatywng i jest traktowana jako ,brak

danych”.

Ostatnig czynnoscig, po zakoniczeniu skanowania, jest eliminacja wszystkich rejestrow, ktore stracity

waznos¢, to znaczy ich przeterminowanie przekracza TMAX.

Z wszystkich punktéw wyznaczonych na odcinku zbierane sg otrzymane dane. Te dane wstrzymujg
obliczanie dotyczgce waznych (aktualnych) danych. Po ich wprowadzeniu, przetwarza sie dla kazdego
rejestru porodwnanie we wszystkich punktach jednego kierunku ruchu odcinka. Sposdb, w jaki
przetworzone sg dane z pierwszego odcinka jest powtarzalny dla kolejnych, drugiego, trzeciego itd.
W dalszej kolejnosci powtdrzona zostaje ta sama czynnos¢ dla drugiego rejestru, az do konca
pierwszego punktu celem rozpoczecia drugiego punktu, poréwnujgc go z danymi trzeciego,
czwartego itd., sukcesywnie az do ostatniego punktu, ktérego nie bedzie mozna poréwnac z zadnym

innym.

Nalezy pamietad, ze jesli mamy 4 punkty okreslone dla odcinka, musimy znalezé trzy czasy jednego

kierunku jazdy i trzy dla drugiego, ktére to sg zmiennymi punktdow.

Vi=(m)*(m—1)*..m—n+ 1)

Gdzie:
m= liczba punktow-1
n=2
p= liczba punktdéw, czytniki w terenie
Pozostaje:
VE=@=*p-1

Jesli p=2, bedziemy mie¢ 2 kombinacje: od 1 do2 orazod 2do 1
Jesli p=3, bedziemy mie¢ 6 kombinacje: od 1 do 2, od 1 do 3, od 2 do 3i 3 plus przeciwny kierunek

Jesli p=4, bedziemy mie¢ 12 kombinacje: 1-2,1-3,1-4,2-3,2-4,3-4 i przeciwne itd.

»
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Z tego powodu utworzono matryce zmiennych, jedng dla sum i drugg dla liczb zsumowanych. Z tymi

zestawieniami ( dla danych informatycznych max 90, odpowiadajgce 10 punktom).

Te pordwnawcze pozwalajg otrzymaé czas, ktéory w wypadku bycia nizszym od TMAX, jest
umieszczony w odpowiednim rejestrze. Z tego tez wzgledu, koincydencje znalezione miedzy punktem
1i punktem 2 znajdg sie w pierwszym rejestrze tabeli, w jednej robig sume z istniejgcym otrzymanym
czasem i w drugiej dodajgc nowg sume ( przyktad: poczatkowym jest zero wartosci catkowite]j czasu i
zero odnalezionych- z tego powodu, po pierwszym odnalezieniu jedno bedzie wynosito 12,5 i drugi 1,
po drugim odnalezieniu jedno bedzie 12.5+13.3=25.8 a drugie 2 itd.). W przypadku gdy czas wyjdzie
ujemny, wskazywac bedzie od punktu 2 do punktu 1, z tego powodu jest niezbednym zaznaczenie w
rejestrze oraz w petli liczbe punktéw ( jesli jestesmy w petli robigc pierwszy przejazd i petli bedzie
wynosito 1, rejestr punktu 1 do punktu 2 jesli wartos¢ jest dodatnia, jesli wartos¢ jest ujemna, i petli

wyniesie 1 plus 3, jesli bedziemy mieli 3 punkty, wprowadzimy do rejestru 4)

Po zrealizowaniu petli dla wszystkich punktdw, otrzymany rezultat jest typu: ( 3 punkty w przyktadzie,
dwanascie rejestrow, szes¢ na kierunek)

e Rejestr 1 ( odpowiada punktowi 1 do 2 ) wartos¢: x45.9 i jako odnaleziony = 23

e Rejestr 2 ( odpowiada punktowi 1 do 3 ) wartos$¢: x44.9 i jako odnaleziony = 12

e Rejestr 3 ( odpowiada punktowi 2 do 3 ) wartos¢: x43.9 i jako odnaleziony = 21

e Rejestr 4 ( odpowiada punktowi 2 do 1) wartos¢: x42.9 i jako odnaleziony = 23

e Rejestr 5 ( odpowiada punktowi 3 do 1) wartos$é: x41.9 i jako odnaleziony = 12

e Rejestr 6 ( odpowiada punktowi 3 do 2 ) wartos¢: x40.9 i jako odnaleziony = 21

Z tego tez wzgledu czas jest potrgcany

Z punktu 1 do punktu 2= warto$¢ rejestr 1/ znalezione rejestr 1= x45.9/23

Procedura powtarzana dla wszystkich, na korcu, przyktadowo, zostaje: 22.2,34.7,15.3, 18.9,22.6,5.4
W tym momencie podaje sie logiczno$¢ wartosci, 22.2+15.3=37.5, podczas gdy rezultat z terenu

wynosi 34,7 i z tego tez wzgledu nalezy go zrédwnowazy¢ ze “znalezionymi” robiac:

czas catkowity =czas sek.n
{czas selun + czas sek. (n + 13)

czas przyznany dlasek.n (n — n + 1) dla catosci =

Na przyktadzie:

»
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34.7x22.2
Czas przyznany catoscil->2="__ _  _ .. — 2054
(22.2+15.3))

Czas przyznany catosci 2 -> 3 % = 14.15

Aby zakonczy¢ nalezy zréwnowazyé ze “znalezionymi”

23 pojazdy daty 22.2 i 12 pojazddéw daty 20,54, z tego wynika, ze:

Koncowy czas od 1 do 2 bedzie wynosit: ((23*22.2)+(12*20.54))/(23+12) gdzie bedzie 21.63

To samo sie tyczy segmentu 2 do 3, ktory da 14.88

Te wartosci sg wartosciami rejestrowanymi minutowo.

Co 15 minut, synchronicznie, (00, 15, 30, 45) rejestrowane sg $rednie z 15 minut bazy danych,
wskazujgc: dziel/ godzine- droge punkt_pochodzenie — droge punkt_cel- sekundy, dla kazdego
rejestru ( przyktad: 12/12/10 10:15 — 776_P3 — 994 _P4 — 234)

Konczac obliczanie przeprowadza sie oczyszczanie z rejestréw, wszystkie ,,odnalezione” z pierwszego

i drugiego segmentu zostajg wyeliminowane z tablicy pracy, réwniez rejestry przewyzszajgce TMAX.

»
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2.6. Publikacje

Rejestry sg publikowane w bazie danych, z doktadnoscig co do minuty.

Rowniez z doktadnoscig co do minuty zatacza sie czasy przeliczone przez inne jednostki uzytecznosci,
wczesniej wymienione w Projekcie. Te dane sg zbierane z innych serwerdw i zawarte w generalnej

bazie danych Projektu.

Catos¢ danych czasowych przejazdu jest uzywana do innego zadania aplikacji, w celu opublikowania
ich zarowno na istniejgcych wyswietlaczach i/ lub wprowadzenia ich do Projektu jak i do ustug

internetowych, w ktdrych sg sprawdzane.

2.7. Definicja stanow poziomu przejezdnosci drog

Do zdefiniowania réznych standw poziomu przejezdnosci drég wykorzystywane sg obliczony przez
algorytm czas przejazdu odcinka lub trasy, oraz podany w sekundach czas przejazdu odcinka lub trasy
w normalnych warunkach drogowych (czas wzorcowy), tj. w warunkach ptynnego ruchu drogowego
oraz z zachowaniem maksymalnej dozwolonej predkosci. Poprzez poréwnanie tych dwdéch wartosci
otrzymujemy nastepujace poziomy przejezdnosci:

e Poziom 0 (Swobodny): Obliczony czas przejazdu ponizej 25% czasu wzorcowego.

e Poziom 1: Obliczony czas przejazdu w przedziale od 25% do 50% czasu wzorcowego.

e Poziom 2: Obliczony czas przejazdu w przedziale od 50% do 75% czasu wzorcowego.

e Poziom 3: Obliczony czas przejazdu w przedziale od 75% do 100% czasu wzorcowego.

e Poziom 4: Obliczony czas przejazdu w przedziale od 100% do 125% czasu wzorcowego.

e Poziom 5: Obliczony czas przejazdu w przedziale od 125% do 150% czasu wzorcowego.

e Poziom 6: Obliczony czas przejazdu w przedziale od 150% do 175% czasu wzorcowego.

e Poziom 7: Obliczony czas przejazdu w przedziale od 175% do 200% czasu wzorcowego.

e Poziom 8: Obliczony czas przejazdu powyzej 200% czasu wzorcowego.

W kazdym okresie czasu obliczania czaséw przejazdu dla kazdego odcinka i trasy zdefiniowanego w
systemie obliczany jest czas przejazdu odcinka/trasy, ktéry wykorzystywany jest do uzyskania stanu

przejezdnosci.

Jezeli obliczony czas przejazdu przekracza 200%, system generuje alarm ostrzegajacy o takiej sytuacji,
umozliwiajgcy podjecie stosownych krokéw w celu ustalenia przyczyn takiego odchylenia. Na
przyktad, w przypadku trasy mozliwe jest sprawdzenie, ktére odcinki do niej nalezgce powoduja

odchylenie.

»
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2.8. Informacja na ekranach monitorow

W celu utatwienia publikacji poziomu przejezdnosci drég na tablicach VMS, 9 poziomoéw
zdefiniowanych w poprzednim punkcie przektada sie na 4 kategorie przejezdnosci: 'ruch swobodny',
'natezony’, 'bardzo natezony' i 'zator'. Powyzsze przyporzgdkowanie do 4 kategorii przejezdnosci ma
na celu, aby wyswietlane komunikaty dotyczace poziomu przejezdnosci byty jak najbardziej
zrozumiate dla uzytkownikéw drég. Opisowe kategorie stanu przejezdnosci drég to:

e 'ruch swobodny': Obejmuje poziomy 0i 1.

e 'natezony': Obejmuje poziomy 2 i 3.

e 'bardzo natezony': Obejmuje poziomy 4, 5 oraz 6.

e 'zator': Obejmuje poziomy 7 i 8.

Funkcja publikacji informacji na ekranach monitorow ustawiona jest w trybie automatycznym.

Korzystajgc z ustawionych priorytetow zaktada sie:
Priorytet 1 —wiadomosci od operatora
Priorytet 2 — automatyczne wiadomosci otrzymywane z innych serweréw

Priorytet 3 - automatyczne wiadomosci na poziomie ,natezony”, ,bardzo natezony”, ,zator” (,ruch

swobodny” nie posiada priorytetu)
Priorytet 4 — czasy przejazdu

Wiadomos$ci mogg by¢ generowane okresowo, w sposdb powtarzajgcy sie, w czasie uprzednio
zaprogramowanym, to znaczy w okreslonym odstepie czasu pokazuje wiadomosé A, aby pdzniej, w

identycznym ostepie czasu pokaza¢ wiadomos$é B, nastepnie zndw A i dalej w ten sam sposdb.

Opisana funkcja pozwala na pokazywanie podwdjnych wiadomosci lub tej samej wiadomosci w

dwéch réznych jezykach.

Proponowana konfiguracja dla paneli wyswietlanych na ekranach monitoréw jest nastepujgca (
pamietajagc, ze operator zawsze ma priorytet i moze skonfigurowaé sekwencje i wybrac
automatyczne wiadomosci):

Typ panelu:

Panel 55: Wieliczka - Bochnia — Brzesko -Tarnéw

»
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Panel 30 : Tarnéw — Brzesko — Bochenia

Specjalny panel automatyczny, model:
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3. Opis ogdlny urzadzen radarowych stuzacych do pozyskiwania danych

dotyczacych ruchu drogowego

3.1. Zakres dokumentu

Niniejszy dokument opisuje przetwarzanie danych uzywanych w Systemie Sterowania, od momentu
ich wygenerowania w terenie do ich przekazania do ogdlnej bazy danych systemu, ktéra jest uzywana

do generowania odpowiednich komunikatdw wysytanych do urzadzen w terenie.

3.2. Dane do wykorzystania

Wszystkie wykorzystywane dane pochodzg z urzadzen zainstalowanych w terenie i na ich podstawie
generowane sg komunikaty i polecenia zwracane do tych urzadzen, dlatego zarzadzanie prowadzone
w centrum sterowania opiera sie na informacjach otrzymywanych na podstawie generowanych

zapytan i wykonywanych polecen wysytanych w teren.

System posiada mechanizmy informacji zwrotnej w celu zagwarantowania, ze zaréwno odbiér jak i
wystanie danych bedzie przebiegato poprawnie. (Przyktad: wtgczenie danego panelu powoduje

wydanie polecenia wigczenia i weryfikacji, czy status jaki otrzymujemy jest wiasciwy).

3.2.1. Alarmy/Powiadomienia w otrzymanych danych

System przewiduje alarmy i powiadomienia, ktére sg juz przetwarzane na poziomie systemu SCADA.

System sterowania obejmuje:
e alarmy wtasne na temat detektorow (detektor nie odpowiada, etc.)
e alarmy wtasne na temat komunikacji dotyczgcej detektorow (brak komunikacji ze switchem-
nie odpowiada na zapytania kierowane z centrum)
e alarmy wtasne z systemu SCADA w przypadku danych, w ktérych wystepujg réznice
(zsumowanie wynikéw gdzie wyliczenia sg za wysokie, zsumowanie wynikéw z brakiem
wyliczen, zsumowanie wynikéw, gdzie wyliczenia sg za niskie, w poréwnaniu do pobliskich

detektorow, etc.)

Podsumowujgc, wykorzystywany jest taki sam system alarmoéw, jak w przypadku pozostatych

urzadzen systemu.

»
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3.2.2. Otrzymywanie danych z terenu

Uzywane sg tabele z danymi pozyskanymi z detektordw (natezenie, predkosé, zajetosc i klasyfikacja)

obraz surowych danych z rzeczywistych odczytéw otrzymanych ze zrealizowanych zapytan.

Po kazdym okresie integracji (minuta) tworzony jest obraz docelowy danych opracowanych, ktéry
moze by¢ wykorzystany we wszystkich aplikacjach systemu, eksportowany i przesytany dalej. Obraz
jest odczytem z terenu z odpowiednim filtrem adekwatnosci, czyli eliminacjg danych, zamiang
wartosci etc. Ze wspomnianej adekwatnosci otrzymywane sg zdarzenia systemu (awarie detektora,

etc.).
Nalezy pamietaé, ze alarmy ewaluowane sg w inny sposob.

Stad ,filtrem adekwatnosci” sg jedynie algorytmy, ktére sprawdzajg otrzymane uprzednio dane i, w

odpowiednich przypadkach, przygotowujg te, z ktérych nalezy skorzystac.

Dane z terenu, jako takie, sg otrzymywane poprzez zapytanie, co minute, formutowane z centrum
sterowania do wszystkich urzadzen peryferyjnych.
Zapytanie powoduje wypetnienie tabeli otrzymanymi rzeczywistymi danymi, dlatego wystepujg w

postaci, w jakiej doszty, tgcznie z tymi, ktére nie doszty.

14

13

12

12

12

zatwierdzanie

Tabela-obraz docelowy

Tabela z rzeczywistymi
danymi z terenu

»
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3.2.3. Zatwierdzanie danych z terenu

Dane z urzadzen peryferyjnych (np. temperatura) z géry uwazane sg za prawidtowe w momencie

dostarczenia, dlatego mogg byc jedynie zamienione, w przypadku ich braku, danymi historycznymi.
W zwigzku z powyzszym, dane, ktére muszg by¢ zatwierdzone to dane pochodzgce z detektordow.
Jako wstepne kryterium brane sg nastepujgce punkty:

Jedna sekcja nie dziata poprawnie i bedzie musiata by¢ zastgpiona, jesli awarii ulega jeden z jej

detektordéw.
Dane, ktdrych dostarcza dana sekcja to natezenie (1), czas zajetosci (T), predkos¢ (V) i klasyfikacja.
Kryterium do stwierdzenia, czy dana sekcja nie dziata poprawnie:
Dana sekcja N nie dziata poprawnie i nalezy jg zamienic, jesli jej natezenie wynosi:
wiecej niz = 20% w stosunku do k1 * natezenie N+1 (nastepna sekcja)
lub wynosi:
wiecej niz £ 20% w stosunku do k2* natezenie N-1 (poprzednia sekcja)

Sekcje poprzednia i nastepna nie muszg posiadac tego samego typu detekcji, w naszym wypadku
sekcja bedzie typu ANPR i dlatego mozemy pordwnaé natezenie, ktére jest wystarczajagce do

zatwierdzenia sekcji.

Jesli sekcja nie wykazuje nieprawidtowego dziatania, poza natezeniem, zatwierdzane sg takze: czas
zajetosci i klasyfikacja. Jesli sekcja nie dziata poprawnie, zastgpione zostang wszystkie zmienne, ktére

mogaq by¢ zastgpione.

Odpowiednia k bedzie otrzymywana z historii na konkretng minute pomiedzy historig sekcji N+1
wobec historig N, otrzymujac k1, a historie sekcji N-1 wobec historii N, otrzymujac k2. Wymienione k

beda dla natezenia.

Identyczne proces zastosuje sie z predkoscig. Diagram procesu wygladatby nastepujaco:

Ustalenie zmiennych:

nateienie N nateienieN

kKyg=—— —— ko=

nateienie N+1 nateienie N—1

»
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predkosc N predkosc N

Ryy= o =
w predkoss N+1 v

- predbkosc N+1

Jesli dane historyczne to:

HISTORIA 12:23 PIAT.

Sekcja N+1 1=2430 v/h V=68,7 km/h
Sekcja N 1=2480 v/h V=70,1 km/h
Sekcja N-11=2369 v/h V=71,4 km/h

Wynik bytby nastepujacy:

2480 __ 2480

U~ S430 1,02 ka1 = 2369 1,05
70.1 70.1
kiy=—=102 kpy=_22=0,98

W zwigzku z tym, jesli w sekcji N+1 odczytujemy z terenu wartosci 2217 v/h i 67,4 km/h, wartos¢,

ktérej nalezy uzy¢ wynosi:

I=2117 1,02 = 2160 v/h i V=674+x1,02=68,7km/h

Jesli dla sekcji N-1 odczytujemy z terenu wartosci 1982 v/h i 72,9 km/h, wartos¢, ktorej nalezy uzyc

WYynosi:

I=1982+1,05=2081v/h i V=729+0,98=71,4km/h

»
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HISTORIA
Sekcja N+1
Sekcja N=xx 12:23 PIAT. AN 7 12:23 PIAT.
T=9%
V=72,6 Km/h / 2160+20%=2592; 68,7+20%=82,4
00 Klasyfikacja=0,0,3,4,5,6,0,0,0,0 J 2160-20%=1728; 68,7-20%=54,9
Staci ??
taga HISTORIA
gromadzenia .
danych 2592>2300>1728 Sekcja N-1
82,4>72,6>54,9 12:23 PIAT.
[=2081 v/h V=714 Km/h

Jesli dane sg prawidtowe przekazywane sg do tabeli-obrazu docelowego, aby mogty by¢
wykorzystane w aplikacjach, ktére jej wymagajg. Wykorzystywane sg takze do uzupetnienia historii

danych, gdzie ich wartosci stanowig punktowy wktad dla konkretnej minuty konkretnego typu dnia.

Oczywiscie jest mozliwe, ze sekcja N+1 lub sekcja N-1 nie posiadajg rzeczywistych danych z rejestracji

dla danej minuty. Wtedy zatwierdzenie danych odbywa sie jedynie na podstawie sekcji, ktéra

230072,6

2081+20%=2497; 71,4+20%=85,7
2081-20%=1665; 71,4-20%=57,1

2497>2300>1665
85,7>72,6>57,1

PRAWIDLOWE
DANE!

wykazata rzeczywiste dane.

W przypadku, gdy dla tych sekcji nie ma zadnych rzeczywistych danych z terenu dla danej minuty,

korzysta sie z historii, oszacowujac czy odczytana rzeczywista wartos¢ z sekcji N z tej minuty miesci

sie w ramie 20% (mniej i wiecej) wartosci z historii dla tej sekcji i w tej minucie.

W przypadku, gdy nie ma dwdch sekcji do wykonania oszacowania, dane fadujg sie do tabeli-obrazu

docelowego, ale nie zasilajg historii danych.
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3.2.4. Zastepowanie danych

W przypadku, gdy ktéras z sekcji nie jest prawidtowa, tzn. nie dysponuje prawidtowymi danymi,
system generuje srednig wazong z sekcji poprzedzajacej i nastepujacej po brakujacej sekcji. Wazenie
Sredniej wptywa na sekcje poprzedzajgcg parametrem ki1 (czynnik korelacji), zas na nastepujaca
czynnikiem k2, odpowiadajgcym wjazdom i wyjazdom, ktére mogg zmienié wartosci sekcji dla kazdej
z minut, k=f(t). Dlatego tez z kazdg sekcjg sg powigzane sekcje zastepcze o parametrach wtasciwych
dla tej sekcji, jesli takie istnieja, za$ w przeciwnym przypadku nalezy odwota¢ sie do danych

archiwalnych.

W przypadku, gdy jedna z sekcji zastepczych réwniez nie jest dostepna, uzyta jest tylko wartosé
aktywna wazona, za$ w przypadku gdy nie ma zadnej dostepnej, uzyty zostaje model archiwalny,
ktory, zgodnie z typem biezgcego dnia, podaje usrednione dane archiwalne, otrzymane z danego

interwatu czasowego.

Odpowiadajgca dana k zostaje otrzymana z archiwalnego rejestru dla konkretnej minuty, poprzez
podzielenie wartosci archiwalnej dla sekcji N+1 przez wartos¢ archiwalng dla sekcji N. Otrzymana
zostaje w ten sposdb dana k1. Z wartosci archiwalnej dla sekcji N-1 podzielonej przez wartos¢
archiwalng dla N, otrzymana zostaje k2. Owe “k” oznaczajg natezenia, jesli dane archiwalne dotyczyty

natezen, predkosci w przypadku danych o predkosci, itd. Kazda zmienna posiada swoje k.

natezenie N natezenie N
kyp = ———— kyy =———
nateienie N+1 = natezenie N—1
Przyktad:

Moment 6:12 w pigtek, odczyt bezposredni pola daje:

Sekcja N-1: N=1000 v/h; T=8%; V=78 km/h; Klasa=0,0,3,4,5,6,0,0,0,0
Sekcja N: btad

Sekcja N+1: N=100 v/h; T=8%; V=87 km/h; Klasa=0,0,4,5,6,7,0,0,0,0

»
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W archiwum dla pigtku i godziny 6:12 figuruja:

Sekcja Natezenie Zajetosc Predkos¢ Klasyfikacja
0,0,3,4,5,6,0,0,0,0
N+1 1150 6 76,4
0,0,0,0,1,0,0,0,0,0
0,0,3,5,4,6,0,0,0,0
N 1090 6 78,3
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
0,0,3,4,6,5,0,0,0,0
N-1 1086 5 77,8
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
Zmienne k wygladaja nastepujaco:
1{1] _ nat.géefnle}«r _ 1090 — 0.95 kg] _ nat.aée!::le}{ _ 1050 — 1.00
nateienie N+1 1150 natezenie N—1 1086
le _ z.athf:iéfN =E — 1.00 kg _ z-athn.:\-?EEN =E= 1.20
zajetosc N+1 & zajetoscN—1 =1
klv _ predkestN 723 —1.02 = predkostN 723 —1.01

T predkoi N+1 | Te4

predkosN-1  77.8

Tak wiec dla sekcji N mozemy wywnioskowac, ze:

. ((natezemie N + 1) + k1) + ((natezenie N — 1)+ kZ (1100 = 0.95) + (1000 = 1. 00)

5 5 =1022.5
= 1023 v/h
T ((zajetos¢ N+ 1) x k1) + ((zajetos¢ N— 1) xk2) (8 1)+ (8 1,20) 90,
- 2 - 2 o
((predkosé N + 1) + k1) + ((predkosé N — 1) = k2Z) (87 » 1.02) + (78 = 1.01)
V= = =83, 8km/h

Z

Z

Klasyfikacja uzyskana zostata przez okreslenie procentowosci kazdego typu, jaka zachodzita dla

danego momentu w klasyfikacji archiwalnej sekcji N. Gdy ta jest znana, nalezy przytozy¢ jg do

otrzymanego natezenia, aby mdc poznac cata klasyfikacje dla tego momentu. Nalezy pamietaé, ze

aluvisa
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istnieje 10 interwatéw dla dwéch typow (pojazdy lekkie i ciezkie). Jezeli klasyfikacja dla tej godziny

bytaby nastepujaca: lekkie: 0,0,3,5,4,6,0,0,0,0; ciezkie: 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, to wykonujac nastepujgce
obliczenia, otrzymalibysmy:

18 pojazdéw lekkich i O ciezkich przy natezeniu 1090, stad dla natezenia 1023 bedzie to w sumie 17,
poniewaz 18*(1023/1090)=16,89.

o = 1039u «1023 = 2. 81 > 3 (17-3= brakuje 14)
0% = i;m +1023 = 4.69 > 5 (14-5= brakuje 9)
0f = 1:90 £1023 = 3.75 > 4 (9-4=brakuje 5)

6
U = 1090 +* 1023 = 5.63 > powinno by¢ 6 ale jako ze brakuje 5,zostaje 5

Zaleznie od tego, czy spowodowane bytoby to btedem czy nadmierng predkoscig, wartos¢ dodaje sie

lub odejmuje w ostatnim dziataniu.

Przypadkiem wymagajgcym szczegdlnej uwagi jest btad sekcji spowodowany brakiem danych za dany
pas ruchu. W tym przypadku, kiedy btad zawiera sie jedynie w pomiarze dla tego pasa (jesli jest ich
wiecej niz jeden, sg traktowane jako sekcja), zostajg zastosowane istniejgce pomiary. W przypadku,
gdyby chodzito tylko o jedng ze zmiennych (najczesciej brakuje predkosci), braki zostajg uzupetnione
Srednig wazong z pasa, dla ktorego wystgpit btagd. Uzyta zostaje waga pojazdow zgodnie z danymi

archiwalnymi.

Przyktad:
Jezeli brakuje wartosci natezenia dla szybkiego pasa, a wartosci archiwalne dla niego i dla tego

samego dnia i godziny wynoszg jak ponizej, otrzymamy nastepujacg wartos¢ zastepcza:

Pas wolny: 900 poj./h; pas $redniej predkosci: 850 poj./h; pas szybki: 350 poj./h
Ny 350

Pay, = =5 = —— = 16,67°
T XIN T 2100 &

16,67% pomiaru dla catej sekcji zostaje uzyte jako aktualny pomiar.
Pas wolny: 800 poj./h; pas sredniej predkosci: 700 poj./h; pas szybki: ???

_ (Ny+N,) =% (800 +700) * 0.1667
BT T Ty T 1—0.1667

=300 v/h

»
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3.2.5. Otrzymywanie i aktualizacja historycznego modelu danych

Dla kazdego typu dnia powstat osobny model (zima, lato, poniedziatek, wtorek-czwartek, pigtek,
sobota i niedziela), do ktérego nalezy stopniowo wprowadza¢ dane z terenu, ktérych nie trzeba

filtrowac z uwagi na ich wiarygodnosc.

Kazdy z tych modeli sktada sie z 51 wartosci, uporzgdkowanych od najmniejszej do najwiekszej, a
podawana wartos¢ jest Srednia, czyli jest to wartos¢ z pola 26 (mediana- wartos¢ srodkowa z 50%

wartosci powyzej i 50% ponizej).

Tablica z 51 wartosciami wyjsciowo ma wartos¢ -1. Kazda nowa warto$¢ skierowana jest do pola 26,
jesli przypisana jest mu wartos¢ -1, zajmie to pole, a jesli pole 26 ma juz inng wartosé, poréwnana
ona zostanie z nowowprowadzong, jesli nowa wartosc¢ jest wieksza, skierowana zostanie do pola 27,
jesli ma ono przypisang warto$é -1, zajmie je, a jesli nie, wartos¢ pola 27 poréwnana zostanie z
nowowprowadzong, jesli nowa wartos¢ okaze sie wyzsza, procedura jest kontynuowana w polu 28,
az nowa wartos$¢ trafi na wartosé -1 lub dotrze do pola 51, ktdre woéwczas zajmie; jesli nowa wartosé
byta mniejsza, zrobi sobie miejsce przesuwajac wartosci z nizszych pél, aby zajg¢ pole 26, czyli
usuniete zostaje pole 1, pole 2 zajmuje miejsce pola 1, pole 3 zajmuje miejsce pola 2,... pole 26 pola

25 a w polu 26 znajduje sie nowowprowadzona wartos¢.

Gdy wstepne poréwnanie z polem 26 wykaze, ze nowa wartos¢ jest mniejsza, skieruje jg do pola 25,
aby sprawdzié, czy jest mniejsza niz przypisana temu polu wartos¢ i w sposdb symetryczny zachodzi
ta sama procedura, usuwamy wartos¢ 51, 50 zajmuje miejsce 51, 49 miejsce 50, 26 miejsce 27 i
powstaje “dziura”, ktérg zajmuje nowa wartosc. Rzecz jasna, gdy w dalszym ciggu jest ona mniejsza,

zajmuje pole 1.

Wszystkie dane dotyczgce predkosci, natezenia, zajetosci, klasyfikacji, ktére uznane zostajg za
wigzgce i przeszty z odczytu w terenie do obrazu docelowego bez zadnej interwencji, wprowadzone

sg do minutowych wartosci historycznych dla danego punktu i danej minuty.

»
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TAK

Nowa wartos$é¢ W

N= 26, pole

l NIE

NIE
Wartos$¢(N)<=W

N=1 lub
Wartos$¢(N)=-1

¢ NIE

TAK

¢ NIE

M=N
Od pola M az do 1, pole M-

1=pole M

TAK

A 4

Wartos$¢é(N)=W

TAK

N=N+1

A

N=51 lub
Wartos¢(N)=-1

NIE

l NIE

M=N
Od pola M az do 51, pole
M+1=pole M

l

Pole(N)=W
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3.3. Funkcjonalnos¢ obliczania czasu przejazdu

3.3.1. OBLICZANIE CZASU PRZEJAZDU Z WYKORZYSTANIEM DETEKTOROW

(konwencjonalnych lub z uzyciem nowych technologii)

Celem jest umozliwienie okreslania czasu poswieconego na pokonanie konkretnej trasy, zaréwno
kiedy przejazd miat juz miejsce, czyli otrzymujac wynik a posteriori, jak i przewidujac czas, jaki bedzie

konieczny, aby pokona¢ dany odcinek w niedalekiej przysztosci.

W obu przypadkach nalezy dysponowac bazg danych, w ktérej zapisano czasy dla kazdej minuty i

odcinka, z zaznaczeniem typu dnia, w jakim przejazd miat miejsce.

Na wszystkich drogach, na ktérych system ma zastosowanie, czyli gdzie mozina sformutowac
zapytanie o czas przejazdu, kazdy kierunek ruchu sktada sie ze zbioru odcinkdow, jeden po drugim,

uktadajgcych sie w catos¢ drogi.

Kazdy z tych odcinkéw skojarzony jest ze stacja pomiarowa, z ktérej otrzymujemy predkosé
“minutowg”. Kazdemu odcinkowi przypisana jest rdwniez odlegtos¢, ktéra odpowiada dystansowi od
poczatku odcinka az po jego kres, a zatem przy znajomosci odlegtosci i predkosci mozemy obliczy¢

czas, w jakim pokonywana jest ta odlegtos¢ dla danej minuty i danego typu dnia,

»
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Dla jednego z dwdch kierunkdéw ruchu konkretnej drogi otrzymujemy nastepujgce tabele:

>

Punkt A __ DROGA C-xx Kierunek
\
D-Cxx-001 D-Cxx-002
PARAMETRY SYSTEMU
Odcinek Odlegtos¢ m.
D-Cxx-001 832
D-Cxx-002 425
D-Cxx-003 1194
I
OBRAZ SUROWY CZAS
PRZEJAZDU
Moment 12:24
sekundy
D-Cxx-001 45,9
D-Cxx-002 21,1
D-Cxx-003 64,7

HISTORIA CZASOW PRZEJAZDU
Moment 12:24 typ dnia PT

Usredniona

wartos¢ z 51

wartosci, w
sekundach
D-Cxx-001 45,6
D-Cxx-002 23,3
D-Cxx-003 62,8

aluvisa
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D-Cxx-003

Punkt B

OBRAZ DOCELOWY
Moment 12:24 dzien: PN

Predkosci Km/h

D-Cxx-001 65,2
D-Cxx-002 72,5
D-Cxx-003 66,4

1
OBRAZ DOCELOWY |\ - CZAS

PRZEJAZDU
Moment 12:24

seku n'dy
D-Cxx-001 45,0
D-Cxx-002 23,6
D-Cxx-003 62,4
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Wynika z tego, ze jesli chcemy poznac czas przejazdu, ktéry miat miejsce wczoraj, we wtorek, o
godzinie 21.00 miedzy A i B, nalezatoby zsumowac nastepujgce wartosci:

Czasy przejazdu w obrazie docelowym dla odcinkow:

odcinki 21:00 | 21:01 | 21:02 | 21:03 | 21:04
D-Cxx-001 45,0 44,6 44,5 44,0 43,6
D-Cxx-002 23,6 23,3 23,3 23,0 22,8
D-Cxx-003 62,4 62,1 62,1 61,8 61,5

W celu poznania czasu przejazdu miedzy A i B sumujemy trzy odcinki, ktére sktadajg sie na trase A-B,
Pierwszy odcinek, przy wyjezdzie o 21:00:00, daje nam czas réwny 45 sekundom

Drugi odcinek, przy wyjezdzie o 21:00:45 (21:01, poniewaz przekroczone zostato 30”) -czas wynosi

23,3 sekundy, a wiec 45 plus 23,3 réwna sie 68,3 sekundy po dwdch odcinkach

Trzeci odcinek, przy wyjezdzie o 21:01:08 (21:01, poniewaz nie przekroczone zostato 30”) - czas

wynosi 62,1 sekundy. Wynika z tego, ze czas przejazdu miedzy A i B wynidst 130,4 sekundy.

W celu przewidywania czasu przejazdu, wykorzystuje sie te samg metode, ale przy uzyciu tablic

historycznych, ktére odpowiadajg $redniej z otrzymanych wartosci.

»
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3.3.2. Korygowanie czasOw przejazdu dzieki zastosowaniu nowych zrédet informacji

Wprowadzenie nowych systemdéw kontroli i detekcji daje nam dostep do wiekszej liczby danych,
ktore w niektorych wypadkach mogg nawet okazac sie bardziej wiarygodne. Ma to miejsce w
przypadku systemu ANPR, ktéry za pomocg odczytywania i wykrywania zbieznosci tablic
rejestracyjnych jest w stanie wywnioskowac czas, w jakim dany pojazd przemiescit sie miedzy dwoma

punktami, w ktdrych zainstalowane sg urzgdzenia ANPR.

Jest bardzo prawdopodobne, ze drogi wyposazone w system detekcji z uzyciem petli i urzgdzen ANPR

bedg sie pokrywaé, nawet jesli poszczegdlne odcinki nie bedg sobie w petni odpowiadad.

Rozwigzanie, ktére zostato wdrozone, polega na “dostosowywaniu” predkosci otrzymywanych z
detektoréw do tych dostarczanych przez urzadzenia ANPR —odbywa sie to w tabeli-obrazie (nie w

tabeli z odczytami z terenu), a przebieg catej operacji opisany zostat ponizej:

Sredni czas otrzymywany z poréwnywania pojazdéw jest rozpatrywany z uwzglednieniem dwdéch
aspektéw

e Liczba wykrytych zbieznosci jest wieksza niz iloczyn k1*natezenie w danym odcinku czasu,
czyli zbieznosci muszg stanowié jakis procent wszystkich zliczonych pojazdow. Na przyktad
jesli w ciggu minuty naliczono 20 pojazdéw i k1 wynosi 0.1 (10%), potrzeba co najmniej
dwdch pojazdéw wykazujacych zbieznosé, aby wynik pomiaru zostat wziety pod uwage.

e Po zaakceptowaniu pomiaru, nalezy go pomnozy¢ przez k2 — wartos¢, ktéra bezposrednio
modyfikuje czas, w celu skorygowania odchylen spowodowanych specyfika i lokalizacjg
punktu pomiaru. Na przyktad, jesli mamy tylko jedno urzadzenie na drodze dwupasmowej i
jest ono zamontowane przy wolnym pasie, zgodnie z doswiadczeniem nalezy pomnozy¢

wartos¢, gdyz na szybszym pasie czas bedzie krétszy. W tym wypadku k2 wynositoby 0.85.

Po pomnozeniu wartosci, wynik uznawany jest za wigzacy i nalezy wykorzysta¢ go do korygowania

czaséw przejazdu otrzymanych z uzyciem petli.

Odcinek N z urzadzeniem ANPR odpowiadajacy odcinkom M wyposazonym w petle zgodnie z

rownaniem:

N=M=(3/,«M1) + (¥ »M2) + (1/,«M3)

Jezeli Nt i Mt to czasy, ktére bardzo od siebie odbiegaja, parametr £20%, o zdarzeniu informowany

jest operator, w celu ustalenia przyczyny zaistniatej sytuacji.

»
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Jezeli sg one zblizone, nalezy skorygowac wartosci pochodzace z petli, aby dostosowac je do wynikéw

otrzymanych przez system ANPR. W tym celu trzeba obliczyé:

D= Nt - Mt réznica czasu miedzy wynikami z urzgdzen ANPR i z petli

D
Jezeli dtugos¢ odcinka wynosi M, nalezy zmniejszy¢/zwiekszy¢ predkosc z petlio v = w czyli odcinek

o dtugosci M1 wyposazony w petle, ktdremu przypisano predkos$é V1, bedzie miat teraz predkos¢ V1-

v i tak dalej.

Oczywiscie ma to wptyw na punkty koricowe odcinka, poniewaz predkos¢ mogta by¢ zmodyfikowana,

co wptywa na wyniki pozostatych obliczen.

W przypadku istniejgcych juz potgczonych odcinkdéw wyposazonych w urzgdzenia ANPR, jak obecnie
C-31 i C-32, rachunek jest sekwencyjny, poczynajgc od korca drogi (z punktu widzenia kierunku

ruchu) i ustalajac predkosci wyliczone dla pierwszych odcinkdéw jako state dla kolejnych.
Przyktad:

Odcinek N o dtugosci 3.560 metrow wyposazony w urzadzenia ANPR, wedtug ktdrych czas przejazdu

wynosi 156 sekund

Odcinek M, odpowiadajgcy N, sktadajacy sie na system petli: obejmuje 450 metréow z 1089 metrow
punktu 1 + caty punkt 2 o dtugosci 1350 m + caty punkt 3 o dtugosci 985 metréw + 775 metrow z 910

metréw punktu 4. Wartosci sg nastepujace:

odlegtos¢ predkos¢ w Km/h czas w sekundach
450 77 21,04
1350 79 61,52
985 82 43,24
775 79 35,32
RAZEM 161,12
CZAS PRZEJAZDU 161,00

»
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Odchylenie wynosi 5 sekund, czyli nalezy roztozy¢ to 5 sekund na 3560 metrow trasy, a wiec 1,4044

. Matopolska

mseg. na metr, pierwszy odcinek nalezy zmniejszy¢ o 1,4044msk * 450m = 632,02247 msk, nastepny

o tyle, ile na niego przypada i tak dalej zgodnie z dotgczong tabelg

odlegtos¢ predkosé w Km/h | czas w sekundach |zmniejszyé o nowy czas | nowa predkos¢
450 77 21,04 0,632022472 20,41 79,38

1350 79 61,52 1,896067416 |59,62 81,51

985 82 43,24 1,383426966 |41,86 84,71

775 79 35,32 1,088483146 |34,23 81,51

3560 RAZEM 161,12 156,12

5/ 3560 = 0,0014 msk/m

W kolejnym analizowanym odcinku zndéw siegniemy do punktu 4 z przyktadu, wiec w nowym podziale

bierze sie pod uwage i przyjmuje jako wigzgca te wartosé.

Nowy odcinek N o dtugosci 1200 metrow wyposazony w urzgdzenia ANPR, wedtug ktérych czas

przejazdu wynosi 56 sekund.

Odcinek M, odpowiadajacy N, sktadajgcy sie na system petli: obejmuje 135 metrow z 910 metrow

punktu 4 + caty punkt 5 o dtugosci 1065 m z wyjsciowymi wartosciami

odlegtos¢ predkosé¢ w Km/h czas w sekundach
135 79 6,15
1065 75 51,12
RAZEM 57,27 CZAS PRZEJAZDU

nowe wartosci do przeanalizowania z zastosowaniem skorygowanej wartosci dla odcinka 4

Odchylenie wynosi 1 sekunde, czyli nalezy roztozy¢ te sekunde na 1065 metrow trasy, a wiec:

odlegtos¢ | predkos¢ w Km/h | czas w sekundach | zmniejszyé o | nowy czas | nowa predkosé
135 81,51 5,96 0 5,96 81,51
1065 75 51,12 1,00 50,12 76,50
RAZEM 57,08 56,08

1 /1065 =0,000938 msk/m

Modyfikacje s3 wprowadzane do historii czaséw przejazdu, w ktdrej figurujg czasy przejazdu dla

poszczegodlnych odcinkdw, a takze do tablicy-obrazu docelowego danych o ruchu w ramach fazy

zatwierdzania.
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