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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania ogolne

dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych w ramach zadania pn.:

,»Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacjia DW 956 w miejscowosci

Budzow”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich roboét objetych

STWIORB na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi. Technicznymi na

poszczegolne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg¢$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawcag.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13.Konstrukcja no$na (przegsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru/Kierownikaprojektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg przetargowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

*  Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

*  Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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*  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

»  Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

»  Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

»  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

*  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

*  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

» Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roOwniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji przetargowej.

1.4.31.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i1 przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z peinej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukceji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajowruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukeji przy jezdnidotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
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1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjnag lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnoécina terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenistwo terendw, na ktorych moga
wystapi¢ zagrozenia dla ludzi 1 mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace
si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zapewni¢ skuteczng ochrong ludzi, sSrodowiska, budynkéw i budowli
na tych obszarach, w szczeg6lnos$ci przed:

—  halasem,

— wibracja,

— drganiem i wstrzgsami,

— zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

—  zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow,

—  zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i metalami cigzkimi,

—  znacznymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Przebiegu Robot i Rejestr
Obmiaru rob6t oraz jeden komplet STWIORB. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z STWIORB

Specyfikacje Techniczne oraz przedmiary robot i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawcy stanowia cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z STWIORB
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z STWIORB. Dane okreslone w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac bliska zgodnos¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z STWIORB i wptynie to na
niezadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczefnstwo pojazdow i pieszych.Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w
dziefn i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowq.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
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urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne

$rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznoéei i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla

ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Fakt przystapienia do robot

Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tresé

bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzag Wykonawcee. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny,
urzadzenia, technologie i zabezpieczenia ktore nie spowoduja przekroczenia norm ochrony $srodowiska w odniesieniu
do obiektow budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony srodowiska wraz
ze zmianami.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty latwopalne beda sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore
sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow

i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo

ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot

w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore

maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane
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wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren
budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na
biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomoscei i
dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w Cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetnia¢ materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.5.14. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wlasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskac
od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia
do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich
wiascicieli i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do

robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub

wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta

uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana

przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek

zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane

w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Umowie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢

zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoélnione w Umowie.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.2.1. Stosowanie wyrobé6w budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (z pdzniejszymi zmianami) oraz ustawami

powiazanymi i Dyrektywa 305/2011 ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow

budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego,
do stosowania dopuszcza si¢ wylagcznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a. wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski,

e w zgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent zataczyl deklaracje zgodnosci / deklaracje wiasciwosci
uzytkowych z ta norma,

e w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej réwnicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, z producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

e posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zalaczyt odpowiednia informacje o wyrobie,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

C. jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci/deklaracje wiasciwosci uzytkowych z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci lub

deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych

do whbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie
W miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnos$ci produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane

nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji;

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w

miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow

zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie

zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robédt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byly dostepne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obregbie Terenu

Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem

materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
w terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umows, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami
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Inspektora Nadzoru. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w odniesieniu
do:

— technologii wykonania

— materiatdéw przyjetych w dokumentacji przetargowej.
Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru oraz wiasciciela badz instytucji
eksploatujacej dany obiekt. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inspektora nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robot. W
przypadku koniecznosci zajgcia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych zgloszeniem robot
budowlanych a wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany
zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu
mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu. Podczas prac nalezy zwrocié szczegolng uwage na
zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie
przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Przed rozpoczeciem prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej
osnowy sytuacyjno — wysoko$ciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego
do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrolg
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
Geodezyjna obstuga budowy obejmuje w szczegdlnosci:
zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,
wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wiaczenia do istniejacej sytuacji,
odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,
wytyczenie punktow glownych trasy i obiektow Inspektor nadzoruskich,
biezaca obstuge geodezyjng budowy,
inwentaryzacj¢ powykonawcza,
odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przyleglych posesji na
liniach rozgraniczajacych.
Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz wszelkie inne roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy je uja¢ w cenie kontraktowej. Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia kosztow
Nadzoru branzowego z ramienia wtasciciela sieci.

@mooo0 o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlna opisujaca:

+ organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

» organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

*  sposob zapewnienia bhp.,

+ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

+ wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

» system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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* sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

» sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

* sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdéw oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB .
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB |, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe
badania tych materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiatly nie zostang przez
Wykonawce usunicte lub ulepszone z wilasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpniaé je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robot, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bgdzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatow i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze
pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt.

W przypadku rozbiezno$ci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone beda badania kontrolne
dodatkowe w obecnos$ci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez strony.
Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami
STWIORB , w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.7 Konsekwencje dla Wykonawcy z racji niespelnienia wymagan jakoSciowych postawionych w SST przy
odbiorze robdt:

1. Z tytulu braku dostatecznego wskaznika zageszczenia i zawarto§ci wolnych przestrzeni dla
poszczegélnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertéw rdzeniowych
(suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

dla catego zakresu robdt reprezentowanego przez co najmniej 4 probki i wigcej, minimum 80% uzyskanych
wynikow wskaznika zaggszczeniai zawarto$ci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej
warstwy byla nie mniejsza od wymaganych w SST - bez konsekwencji, w przeciwnym razie:

e 0d 50 do 80 % wynikoéw dla pojedynczych odwiertdw jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1
rok dla calego zakresu zadania obj¢tego umowsg z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie
gwarancji ilo§¢ uszkodzen (przetoméw, spekan, rakowin) i napraw (fat, uszczelnien) warstwy
$cieralnej przekroczy 5% powierzchni przypadajacej na 1 km wykonanych robdt (w przypadku
zadan krétszych od 1km bierze si¢ pod uwage dlugos¢ catego zadania), nalezy wykona¢ wymiang
warstwy Scieralnej na calej szerokosci jezdni na odcinku dtugosci 1 km, na ktérym wystepuja w/w
uszkodzenia i naprawy lub na calym zadaniu w przypadku gdy nie przekracza ono 1 km
wykonanej nawierzchni. Wykonawca bedzie odpowiadal tylko za uszkodzenia nawierzchni
wynikajace z zakresu wykonania robot objetych umowa. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
wyznaczenia odcinkow dtugosei 1 km podlegajacych ocenie ilosci napraw i uszkodzen
nawierzchni jw., niezaleznie od przebiegu hektometrowego drogi.

e mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertdéw jest pozytywna — wymiana warstwy
bitumicznej na catym zakresie zadania objetego umowa. W przypadku gdy wyniki badan dotycza
warstwy S$cieralnej, Zamawiajagcy moze zdecydowaé o wykonaniu dodatkowej warstwy
Scieralnej uszczelniajacej o grubosci  minimum 3 cm.

2. Z tytulu zanizenia w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych z calego odcinka
budowy (suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

e zalozono potracenia za niewlasciwa grubos$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

e potrgcenia bedg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC 1 — ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i
pkt 3.3 str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

e wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegoélnych warstw oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta przez Zamawiajacego w
przedmiarach i formularzu kosztorysu ofertowego — bez tolerancji .

e jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni nie
wiecej niz o 5% w przypadku warstwy Scieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartoS$ci r6znicy grubosci

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiarow grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

1.0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%




6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pakt 1

i ktore spetniaja wymogi STWIORB

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza

posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

N

6.9. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Przebiegu Robot

Dziennik Przebiegu Robot jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dziennik Przebiegu Robdot beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dziennik Przebiegu Robdt bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata

technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennik Przebiegu Robdt protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennik Przebiegu Robot nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgéciowych i koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennik Przebiegu Robot bedg przedtozone Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennik Przebiegu Robot Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdéw robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) protokoly przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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c) protokoty z odbioru robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z STWIORB, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu
miesi¢gczne]j platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Obmiar odbywac si¢ begdzie w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dhugosei 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekrodj. Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazdow, a W przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza
od wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdod powinien byé oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy
jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowa¢ w punkcie dostawy. Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne Swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b)odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czgécei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennik Przebiegu Robét i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Przebiegu Robdt i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Jakos¢ i ilo§¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentéow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika przebiegu robét z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do

Dziennika Przebiegu Rob6t. Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kompletnych badan i pomiarow wymaganych przez
odpowiednie asortymentowe STWIORB  do odbioru koncowego robét,

— uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw

Odbidér koficowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakoniczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robo6t z warunkami Umowy i

STWIORB

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru koncowego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce
lub zamienne).

2)  umowg;

3) oferte;

4)  dziennik przebiegu robot (oryginat);

5)  umowy z podwykonawcami;

6) harmonogram robot;

7)  protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych;

8) protokoty odbioru dla robot wykonywanych przez podwykonawcow;

9) polise ubezpieczeniowa;

10) protokot przekazania terenu budowy;

11) pismo o powotaniu Komisji Odbioru;

12) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ);

13) badania materiatow;

14) recepty MMA,;

15) wyniki pomiaréw

16) wyniki badan laboratoryjnych dla poszczegolnych asortymentéw robot;

17) deklaracje zgodnos$ci materiatow lub certyfikaty zgodnosci wbudowania na wszystkie wykorzystywane materiaty;

18) opini¢ technologiczng opracowana dla kazdego asortymentu robot w oparciu o specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robot budowlanych, zastosowane materiaty budowlane; dokumenty jakosci, pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych i polowych wraz ze zbiorczym zestawieniem wynikow badan;

19) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia;

20) protokoty odbioru i przekazania zabezpieczonych lub przebudowanych urzadzen infrastruktury technicznej
wlascicielom urzadzen;

21) rozliczenie finansowe;

22) o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z obowiazujgcymi przepisami;

23) dokumenty odnoszace sie do zastosowanych materiatow (certyfikaty jakoS$ci, atesty itp.) oraz inne dokumenty wg
wskazan Inspektora Nadzoru;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transortu na
teren budowy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  kwoty zmniejszenia warto$ci robot rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatow rozbiérkowych przechodzacych na
wlasnos¢ Wykonawcy,

—  koszty utylizacji materialdw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic
W czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

—  koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorowi przebudowywanych linii/sieci przez wilascicieli sieci,

—  koszt wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

—  wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywodz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiardw, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami STWIORB, zapewnienie niezbe¢dnych
czynnikow produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nalezy wlicza¢ podatek VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robdt objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczalt dla pozycji dotyczacych kosztow dostosowania si¢ do Warunkéw Umowy

i Wymagan Og6lnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez

wilasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi

Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spelnienie roszczen osob i podmiotow, ktére w zwigzku z

wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznaja jakiegokolwiek uszczerbku. Koszt

wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 p0z.1118/)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 p0z.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja
odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. OKreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie ro6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciagza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
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betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

N

N o o ko

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow
drog wojewddzkich i obiektdéw mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

rozebranie nawierzchni z kostki brukowej i kamiennej

rozebranie nawierzchni bitumicznej,

rozebranie krawegznika,

rozebranie podbudowy z kruszywa,

rozebranie przepustu z rur zelbetowych,

rozebranie $cianek czotowych przepustu i fawy przepustu,

rozbidrka $cieku z kostki brukowej,

rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych i stupkoéw hektometrowych,

rozebranie barier stalowych energochtonnych,

e zaladunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczen wykonywane mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB  D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Robdt zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:

pity, mioty pneumatyczne, spycharki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, koparki, dzwigi i zurawie samochodowe,
wiertnicze przyrzady instrumentalne i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 4.

4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ srodkami transportowymi. spetniajacymi wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
STWIORB, przedmiarach lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materialy i elementy okreslone w
STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru o ile uzyskane elementy nie staja si¢ whasnoscia Wykonawcy
powinny zosta¢ przewiezione i ztozone na terenie obwodu drogowego w Bochni od Pn do Pt w godz. 7 00 — 14 00 na
koszt wykonawcy. Wykonawca dokona ich roztadunku wilasnymi §rodkami w sposOb niepogarszajacy stan
odwiezionych materialow. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach,
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gdzie beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych
nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zageSci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB  D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

demontazu prefabrykowanych elementdéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czgsciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji

itp.) i ich posortowania.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, tadowarki lub recznie. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drog transportowych. Roboty
prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Roboty geologiczne wykonywane
technikg wiertniczg prowadzi¢ zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w  zakladach  gorniczych  wydobywajacych  kopaliny  otworami  wiertniczymi
(Dz. U. nr 109, poz. 961 z pdzn. zm.). Roboty rozbidorkowe prowadzi¢ rgcznie lub mechanicznie
w sposOb okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materiaty sktadowaé i odwiezé na
wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczysSci¢
z resztek materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania rozbiorki

Kontrola jako$ci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia  uszkodzenia elementow  przewidzianych  do ewentualnego powtornego
wykorzystania.Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach kanatéw, studni,
szamb itp. powinno speiniaé odpowiednie wymagania okreSlone w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.i obejmuje:
— oznakowanie robot,
— roboty przygotowawcze,
— rozebranie elementéw zgodnie z wykazem p. 1.3
— zatadunek i wywodz materiatow z rozbiorki poza obreb budowy
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produke;ji,
— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

agrwnE

7.

8.

9.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).

Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub ich ilosci, dla ktorych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktéore moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

11. Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézniejszymi zmianami.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.:
,»Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacjia DW 956 w miejscowosci
Budzow”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow mostowych —
modernizacja DW 968 na odcinku Kamienica - Zabrzez”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§long glebokosc.

1.42. Pozostale okreslenia sa zgodne =z obowiazujacymi, odpowiednimi normami, Wwytycznymi
i okre$leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawcg Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5

2. MATERIALY

Pozyskany odpad destruktu asfaltowego z frezowania (rozbiorki) na zimno nawierzchni mineralno — asfaltowych
stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.

W zakresie odpowiedniego postepowania z odpadem destruktu asfaltowego Wykonawce obowiazuja przepisy
Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779 z pézniejszymi zmianami), w tym Rozporzadzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre§lenia szczegélowych warunkéw utraty statusu
odpadéw dla odpaddow destruktu asfaltowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2067 z péZniejszymi zmianami).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okreslong glgbokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego
poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganych rzednych oraz rownosci i pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna byé wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na samochody. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym
w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zakloceniach w ruchu. Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w, przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu
mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania o0go6lne”
pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaklocen w
ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania
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Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z przedmiarami robot,
wskazaniami insepktroa nadzoru i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia
nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkow podiuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujacych rdéwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

— nalezy usuna¢ §ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

— przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika (Scieku) dopuszcza si¢
wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia

spowodowang polerowaniem przez kota pojazdoéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm

warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego

powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli

frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢

sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢

mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a

wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ podang w

przedmiarach robét.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gleboko$é

okreslong w przedmiarach robot

5.7. Skladowanie

5.3.1. Warunki ogo6lne

Materiat z frezowania powinien by¢ przewieziony na miejsce utylizacji.

5.3.2 Lokalizacja

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi

uzyska¢ zgode wlasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrong §rodowiska

naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,

wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu obciazaja Wykonawce.

5.3.3 Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy

przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podloze sktadowiska powinno

by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Material odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien
by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszczaé do ruchu pojazdéw po
sktadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowaé
tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowac spycharek. Ilo$¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢
dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu sprzgtu stuzacego do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora Nadzoru. Przed przewiezieniem materialu na odktad
Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki okreslone w niniejszej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Rownosé podtuzna Latg 4-metrowa co 20 metrow
Rownos¢ poprzeczna Lata 4-metrowa co 20 metrow

Spadki poprzeczne Co50m

Szeroko$¢ frezowania Co50m

Glebokos¢ frezowania Na biezgco

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone przy uzyciu klina pomiarowego i taty 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 11 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci istniejacej warstw z doktadnoscig 5 cm.

6.2.5. Gighoko$¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w przedmiarach robot z doktadnoscig 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubosci

— metr kwadratowy (m?). Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, na podstawie wynikdw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robdt i ewentualnych
uzupelniajacych pomiardw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiaru wg. pkt. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie
z obmiarem i oceng jakos$ci robot oraz na podstawie wynikdw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacj¢ stanu istniejgcego nawierzchni

- prace pomiarowe

- w przypadku wystepowania tat z asfaltu lanego - usunigcie ich na peing giebokos¢ wystgpowania

- frezowanie

- wywiezienie materiatu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy

- przewiezienie materialu w miejsce wbudowania

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie

- utylizacja odpadu przez Wykonawce

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow drog
wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw i wykopow. w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog
wojewodzkich i obiektow mostowych — modernizacja DW 968 na odcinku Kamienica - Zabrzez”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen Inspektor nadzoruskich
obciazajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w 0Si
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego
w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp s$redni - nasyp, ktoérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w re¢ee i ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wieksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie
z procedura wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

| _Pe

pds

gdzie:

Pd gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],

pss  maksymalna gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?®].
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1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okres$lona wg wzoru:

w ktorym:
deo  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
E

| 2
0 = —=
El

gdzie:
E:1  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E>  modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okre$lana wedtug wzoru:

Ei=0.75 *Ap*D/As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D srednica ptyty [mm].

1.4.25. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do
budowy nasypow podano w STWIORB D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. [Wyszczegblnie-nie |Jed- Grupy gruntow
wladciwosci nostki [niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek — malo wysadzinowe
— ZWIr pylasty — glina piaszczysta zwiezta, glina
— pospodtka — zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwigzla
— piasek gruby gliniasta — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — rumosz — bardzo wysadzinowe
— piasek drobny gliniasty — piasek gliniasty
— zuzel — Zwir — pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy gliniasty — glina piaszczysta, glina, glina
— pospotka pylasta
gliniasta — il warwowy
2  |[Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1, >1,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow i przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.Wykonawca powinien
nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewiez¢ na miejsce odktadu wybrane i uzgodnione ze
stosownymi wladzami terenowymi, chyba, ze Inspektor nadzoru zezwolit na inne rozwigzanie.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzetu

do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Rodzaj sprzetu uzytego do robot Wykonawca winien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegltosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowigzujacych
w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglgdnié to: hatas, sposdéb prowadzenia robot
w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich
gruntow lub materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejgce
obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].
Przed rozpoczegciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywno$ci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatno$ci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypoéw oraz wyboru wiasciwej metody
prowadzenia rob6t oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru miejsca
czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany
nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji przetargowej
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Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposob postepowania, obejmujacy
ich zbadanie, odspojenie, usuni¢cie, transport i utylizacj¢ lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych
organ6éw ochrony $rodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.
W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rob6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny byé
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ 0 tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjaé
wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po  konsultacji
z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji przetargowej(instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas
roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu
postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie rob6t ziemnych na $mieci nalezy je usung¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru.

5.4. Projekt robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt robot
ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych begdacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace
glowne elementy: badania geotechniczne, STWIORB, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robot i oceng
wplywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
przetargowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt. Dopuszcza
si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatow za zgoda Inspektora Nadzoru, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie
gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robdt ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow (ilos¢ zgodna z przedmiarem robot) powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposdb zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Zasady wykonania odktadu okreslono w STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow.”

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1. OkreSlanie wskaZnika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.21, przy czym badania wilgotno$ci optymalne;
i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow)
iwg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnoéci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowe] szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé
badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m®.

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objgtosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podtozu
nasypu oraz do glebokoséci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegbtowe wymagania dotyczace wartoSci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB
D-02.01.01 [3]. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartoSci wskaznikoOw zageszczenia Is w nasypach podano
w STWIORB D-02.03.01 [4].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia
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W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, dopuszcza
si¢, za zgoda Inspektora Nadzoru, kontrolg i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntdow lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inspektora Nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w
odniesieniu do gruntdow i materialdéw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢
wedlug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.23 na podstawie warto$ci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem
statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznaé za
miarodajna w odniesieniu do kryteridéw okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej
warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtéornego modutu odksztatcenia Eo.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
W badanej warstwie, okreslono w tabeli 2.

Tabela 2. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztalcenia Io

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2.2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$§¢ nalezy okresli¢ na podstawie

Grunty i materiaty antropogeniczne badan

5.8.2.1. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza przez obciazenie plyta pod obcigzeniem statycznym
Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obciazenie plyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza pod obciazeniem dynamicznym lekka plyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow
i materiatow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ ptyte o $rednicy 30 cm.
Glegbokos¢ oddziatywania LPD jest roéwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica
plyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi
mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod
obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Eyg z warto§ciami wskaznika zageszczenia
Is i/lub wtérnego modutu odksztatlcenia E,. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych,
okreslanych jako lekka plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu
sonda dynamiczna

Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna okresli¢
na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958—0,1741p)

gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL 1p=0,071+0,429 log Nk
DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH 1p=0,271+0,441 log Nk
DPSH 1p=0,196+0,441 log Nk
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Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glgbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6

m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych

okreslono wymoég dotyczacy minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E,. Szczegétowe wymagania

dotyczace warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E; w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. Szczegdtowe

wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztalcenia E; w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne

nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podloza gruntowego nawierzchni, okre§lonej wartoscia

wtornego modutu odksztalcenia E, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢

redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E» niz przyjeta

w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do normy

PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza si¢ kontrolg i oceng no$no$ci na powierzchni warstwy

gruntu/materialu na podstawie oznaczenia warto$§ci modulu dynamicznego Ev¢ z zastosowaniem lekkiej plyty

dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru korelacji

warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E», stanowigcych kryterium akceptacji nos$no$ci, z wartosciami modutu

dynamicznego Evy w odniesieniu do gruntéw i materiatdbw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z

zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzglgdni¢ wiasciwe

dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evg mozna uznaé za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest

nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania

z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej STWIORB.

5.10. Odklady

5.10.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane

W czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych

Z trasg drogowa.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji przetargowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.10.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢

w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego

poszerzenia nasypoOw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowg i odpowiednimi

zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy

przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji przetargowejlub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce

odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od

tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

5.10.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji przetargowej. Nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-

S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od

1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny

by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie

z dokumentacja przetargowa.
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Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
Iub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie
w dokumentacji przetargowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, Ze spelnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.10.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje
si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegSciowych ocenianego odcinka
budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiarow kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiar6w kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu niniejsza

STWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na

podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWIORB D-02.03.01, pkt. 6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje tez badania

kontrolne materiatdw gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na

kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.8 niniejszej STWIORB oraz z dokumentacja przetargowa

i projektem odwodnienia. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickoOw wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01 oraz

D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech

geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie

i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWIORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.

Tabela 3 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych roboét ziemnych
Minimalna czgstotliwos$¢ badan
i pomiarow

Lp. | Badana cecha Tolerancje wykonania robot

1 Szeroko$¢ korpusu drogowego ) ) <+5cm
Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci

3 m i poziomica lub niwelatorem, w

2 Odchylenie osi korpusu <+5
i P odstepach co 200 m na prostych, w =Toem
Zlemnego ,
punktach gtownych tuku, co 100 m na
3 Szerokodé d , tukach o R>100 m co 50 m na tukach o <45
ZCTOKOSC dna rowow R <100 m oraz w miejscach, ktére budza =T cm
. . watpliwosci o
4 Rzgdne powierzchni korpusu Nie wigcej niz 3 cm
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drogowego lub +1 cm

5 Pochylenie skarp <10% warto$ci pochylenia

6 Rownos¢ goérnej powierzchni <3cm
korpusu drogowego

7 Rownos¢ skarp <+£10cm
8 | Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych Nie wigcej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego lub dna w odstepach co 100 m oraz w punktach
rowu watpliwych
9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego | w odstepach co 100 m oraz w punktach
watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zaggszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni w wykopie

okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkcie 5.8 niniejszej

STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$é badanego gruntu. Wykonawca do

odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan

wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

— w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora

Nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB. Jezeli dopuszczono kontrole

zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia lo, to wymaga si¢ aby czgstotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz

okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podloza gruntowego

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji przetargowej. Nosnos$¢ okresla si¢ na

podstawie warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢

zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej

przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej

lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego

nawierzchni moze by¢ okreslona przed Iub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan nosnosci powinna

by¢ nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po

skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze

stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatdw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci robot i wykonanego ukopu lub dokopu

z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji przetargowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdcié

szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg przetargows,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci roboét i wykonanego odkladu z wymaganiami

sformutowanymi w dokumentacji przetargoweji STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,
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— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych w rozbiciu na wykopy i nasypy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Przemiarem rob6t i STWIORB oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01 ,,Wykonywanie wykopow w gruntach
nieskalistych” oraz STWOIRB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypdéw” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-S-02205:1998 drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-B-04481:1988 srunty budowlane. Badania probek gruntow

- PN-EN-13251:2016 >eotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
vyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
yporowych

- BN-64/8931-01 drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- PN-EN SO 17892-4:2017  Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 4:
3adanie uziarnienia gruntéw

- BN-77/8931-12 Jznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

- PN-EN 933-1:2012 3adania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
‘iarnowego - Metoda przesiewania

10.2. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk,
2014.

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Politechnika Wroctawka, GDDKiA, Wroctaw, 2014.

— Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 215)
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn. ,,Modernizacja odcinkow drog
wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw W ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkoéw drog
wojewodzkich i obiektow mostowych — modernizacja DW 968 na odcinku Kamienica - Zabrzez”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spekniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen na i
w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrona drogi,
obstuga ruchu i ochrona §rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe

pod przyszta rozbudowe drogi

1.4.3. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — cze$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym oraz ewentualnie
inne elementy dodatkowe

1.4.5. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.47. Skarpa — =zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub  wykopu o ksztalcie
i nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt.2
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty wykopow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypéw. W tym celu nalezy na biezaco
bada¢ ich przydatnos¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami STWIORB D.02.03.01

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

— koparki rowniarki spycharki

— sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot

— sprzet do robot recznych

— sprzet do odwodnienia wykopoéw zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzong przez Inspektora nadzoru,
pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;j.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopdw, po przebadaniu i stwierdzeniu ich przydatnosci do budowy nasypoéw nalezy przewiez¢
bezposrednio w miejsce wbudowania. Grunty z wykopow, dla ktorych nie jest mozliwe bezposrednie przeprowadzanie
badan, nalezy przewiez¢ na skladowisko przyobiektowe Wykonawcy i na biezaco bada¢ ich przydatnos¢ do budowy
nasypow. Za pozyskanie miejsca odkladu, ktore przekaze do akceptacji Inspektora Nadzoru, odpowiada Wykonawca.
Grunty nie spelniajace stosownych wymagan nalezy odwiez¢ na wysypisko Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszelkie
koszty sktadowania i utylizacji. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone, nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcey dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport. Jako $rodki transportowe mozna uzy¢
samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Odspojenie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji przetargowej ani na
gleboko$¢ wieksza niz okre§lono w dokumentacji przetargowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢
zbednie usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych gornej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukeji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
dokumentacja przetargowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza, wykopy nalezy wykona¢ lub
ostatecznie uksztattowaé ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopoéw wykonywanych recznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu
oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji przetargowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy
koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac¢ jak najszybciej wg STWIORB D-06.01.01.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowOw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.00.01., pkt. 6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podloza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tabeli 1.
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Tabela 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Strefa podtoza gruntowego ponizej . KRl-KRZ’. .

spodu konstrukcji nawierzchni Zjazdy,chodniki KR3-KR4
do gk;bgkoéci 0,2 m lub do gi@bokoléci réwnej 1.00 1,00
grubos$ci warstwy ulepszonego podtoza '

nizej, do glgbokosci 0,5 m 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed

utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tabeli 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie

gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ S$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie

wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia

do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej

sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnigetego wskaznika

zaggszezenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta,

woOwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta

warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zaggszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia I, wedlug zasad

i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogblne” w pkt. 5.8.2.

5.5.2. Wymagania odnos$nie do nosnos$ci podloza gruntowego

Nosénos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu odksztatcenia

E> oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” pkt. 5.9.

W przypadku kategorii ruchu KR3, KR4:

— minimalna warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E» na powierzchni gruntu rodzimego powinna wynosi¢ min. 25
MPa,

— minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E» na powierzchni robdt ziemnych (na goérnej warstwie
ulepszonego podtoza) powinna wynosi¢ 50 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2, minimalna warto§¢ E, na gornej powierzchni podtoza gruntowego

nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 25 MPa.

W przypadku zjazdéw indywidualnych i chodnikéw, minimalna warto§¢ E» na powierzchni robdt ziemnych (na gornej

warstwie ulepszonego podtoza) powinna wynosi¢ 60 MPa.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamiczne;j,

zgodnie z STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne, pkt. 5.9.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych

robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow

obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany do budowy nasypow zgodnie z STWIORB

D-02.00.01, pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypow powinna zosta¢ okreslona na podstawie STWIORB

D-02.00.01, pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

W czasie kontroli szczeg6lng uwagge nalezy zwréci¢ na:

— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci zapewnienie statecznosci skarp
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— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu doktadno§¢ wykonania wykopow
— zageszczenie 1 no$no$¢ gruntu w wykopie
— biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt

Tablica 2 : Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lbp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Rzed ierzchni d k
Zedne powierzelint dna wykopu omiar tas§ma, szablonem, tatag o dilugosci 3m i poziomicy
) Réwno$¢ powierzchni dna wykopu pod  [lub niwelatorem
konstrukcje nawierzchni
- w punktach gltéwnych tuku, na prostych - w odstepach
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna (co 200m
wykopu pod konstrukcj¢ nawierzchni
- - na tukach o R> 100 m - co 100 m
4 Pochylenie skarp
5 RS 6 sk - na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza
OWROSC skarp watpliwosci - co 50m
6 Szerokos$¢ rowow S -
- przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np. przepusty) -
7 Rzedne profilu dna rowu punktach charakterystycznych
8 Badanie wskaznika zaggszczenia
Czgstotliwos¢ zgodnie z pkt 3.2.11 PN-S 02205:1998.
9 Badanie no$nosci

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopdéw podano w pkt. 5.3.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zagegszczania. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniccia wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztalcenia oraz wtornego modutu
odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia IS nalezy okreslaé w porownaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepuja  grunty,
dla ktérych okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne lub gdy jednoczesnie badany jest modut odksztatcenia, do
badania mozna wykorzysta¢ ptyte statyczng typu VSS, wg PN-S-02205:1998
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o $rednicy
D=300mm, stopniowo co 0,05MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rowne

— 0,25MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
—0,35MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998) Moduty odksztatcenia
pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:
- 0d 0,05 do 0,15 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
- 0d 0,15 do 0,25MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
obliczamy na podstawie wzoru

El, E2 =34 D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r6znica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wymagany stosunek modutu wtérnego E2 i pierwotnego E1 powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien wynosi¢ Is>1,0. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia oraz no$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (IS, 10) oraz wtornego modutu odksztatcenia
(E2). Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wyniki
kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidlowych wynikow zageszczenia oraz no$nosci konkretnej warstwy w  wykopie powinno byé
potwierdzone przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy Odbior laboratoryjny warstwy odbywa si¢ na
podstawie pozytywnych wynikow badan wskaznika zageszczenia Is wg BN/77 8931-12 lub pomiaru ptyta statyczng wg
PN —S 02205:1998 dla elementow odwodnienia, z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspotczynnikow
korelacyjnych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego wykopu jest metr szeScienny (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, Przedmiarem robot, wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach dadza wyniki zgodne z
wymaganiami. W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wlasnym
staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inspektor nadzoruem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  DM.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci robodt

w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— wykonanie wykopu

— odwiezienie gruntu na skladowisko przyobiektowe, odktad badz na miejsce wbudowania lub wysypisko
Wykonawcy, tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania lub utylizacji

— profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z STWIORB

— zaggszczenie dna wykopu

— ewentualne wykonanie obliczen stateczno$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych p.5.2

— zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbe¢dnych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ)

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu

— odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania

— doprowadzenie gruntu do whasciwej wilgotnosci, takze w wypadku nadmiernego nawilgocenia

— koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3

— biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt

rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i oplaty z tym zwiazane

— koszt nadzoru geologicznego

ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen

— znakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
zi STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-8 1/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

10.2.  Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i Potsztywnych, GDDKIiA, Politechnika Gdanska: 2014
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog
wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypéw w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich
i obiektow mostowych — modernizacja DW 968 na odcinku Kamienica - Zabrzez”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4,

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca  warunki  stateczno$ci 1 odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu — rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.
1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.9. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

Is=pd/ pds.

w ktérym:

pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

pds. — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wwzoru:

w ktorym:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

15. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania Ogoélne” pkt. 2.

2.1.  Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Zaktada sie, ze grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda w maksymalnym stopniu wykorzystane do budowy
nasypow. Przydatno$¢ gruntoéw i materiatdéw do budowy nasypoéw zostata okre§lona w ST D-02.01.01 w tabeli 1. Grunt
przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty
stosowane do budowy nasypoéw muszg spelnia¢é wymagania normy PN-S-02205;1998. W przypadku stosowania
materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiagzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych
technologii i miejsc wbudowania tych materialow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty
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nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czeSci nasypoéw zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z materialdw o odpowiednich
wiasciwosciach (koszt robot ponosi Wykonawca). Warto§¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw nie ulepszanych, a
uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika Is
lub lo. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z ukopu i
dokopu przeznaczonego do wykonania nasypdéw, jak réwniez ewentualny sposob jego ulepszenia oraz sposob
rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem jego wbudowywania.
Przebadany i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwosci bezposredniego
wbudowania w nasyp, powinien by¢ ztozony na sktadowisku przy obiecktowym Wykonawcy i chroniony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania. W przypadku gruntu z dokopu, Inspektora Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci
calej wbudowywanej partii materiatu. Grunty z ukopu nie spetniajace wymagan niniejszej STWIORB lecz dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru do wbudowania po wczesniejszym uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub chemicznych nalezy przewiez¢é na oddzielne miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgoda
Inspektora Nadzoru bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metods ,na miejscu”.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonaweca, ktéry poniesie
wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem,
sktadowaniem i pozniejsza rekultywacja. Okresli¢ wymagania dla stosowania gruntow do gornej warstwy nasypu
zgodnie z normg PN-S-02205;1998 — pkt. 2.8.1 d. Nalezy wykona¢ warstwe o grubosci 0,5m.
2.2.  Wymagania dla budowy korpuséw nasypow
Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wytacznie z gruntow, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205:1998:
— pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z
zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,
— pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (dopuszczone jako
przydatne z zastrzezeniami jw.).

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” i D-
02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” w pkt. 3.

3.2.  Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla ré6znych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

. s . Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: I Scia frakeii
iaski zwiry pospotki pyly, ity z maly zawartosclg frakcji
Dziatanie . p ’ kamienistej
Sprzetu Rodzaj sprzetu - - -
prze Grubos¢ . Grubos¢ . Grubosé |,
warst Liczba warst Liczba warst liczba
Wy przejazdow*) Wy przejazdow*) Wy przejazdow*)
w cm w cm wcm
1. Walce gladkie 10+20 4+8 10 +20 4+8 10 +20 4-+8
@ 2.Walce
< - - + + + +
§ okofkowane 20+30 8+ 12 20+ 30 8+ 12
= 3.Walce ogumione
) (samojezdne 20 +40 6+10 30 +40 6+10 30 +40 6+10
i przyczepne)
4.Plytki _s_paflaja}ce _ ) 50 =70 924 50 =70 2+ 4
(ubijaki)
5.Szybko
® uderzajace 20+ 40 2+4 10+20 2+4 20+30 2+4
N ubijaki
2
% 6.Walce
c wibracyjne:
> - - - - - -
A lekkie (do 5 ton) 30 + 50 3+5 20 + 40 3+5
érednie (5+8 ton) 40 + 60 3+5 20 +30 3+4 30+ 50 3+5
ciezkie (> 8 ton) 50 = 80 3+5 30 = 40 3+4 40 + 60 3+5
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Grunty niespoiste: Grunty spoiste: zﬂf{zzn;;vg;:g?g: Bt
Dziatanie . piaski zwiry pospoiki pyly, ity kamienistej
S : Rodzaj sprze¢tu
przetu Gruboséé . Gruboséé . Grubos¢ |,
warst Liczba warst Liczba warst liczba
W mey przejazdow*) W mey przejazdow*) W mey przejazdow™)
7. Plyty wibracyjne
lekkie 20 +40 5+8 - - 10 +20 5+8
cigzkie 30 + 60 4+6 20 + 30 6+8 20+ 40 4+6

*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” i Specyfikacji
D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych” w pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Jesli zajdzie konieczno$é, Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy przeprowadzié
rekultywacje terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacj¢. Budowa koniecznych drég dojazdowych do dokopu nalezy
do Wykonawcy. Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypow. Grunt ten powinien
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi
Inspektorpwi Nadzoru badania danej partii materiatu, potwierdzajace przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu. Dla
gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wlasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakonczeniu robot
zlikwiduje dokop, jak rowniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytutu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego
gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gleboko$¢, na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
wymiang gruntu i wzmocnienie gruntdw stabonosnych. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy
skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i Specyfikacjg D-01.01.01.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Zdjecie humusu ujete w ST D-01.02.02. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz
1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1%, szerokosci 1,0 - 2,5 m oraz wysokos$ci 0,5 - 1,0 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w normie PN-S-02205:98, Wykonawca powinien doge$ci¢ tak podloze aby to wymaganie zostato spetnione. Jezeli
wartosci normowe wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zaggszczanie, a w miejscach
tych projekt nie przewiduje innego rodzaju wzmocnienia podtoza lub wymiany gruntu to Wykonawca wykona
ulepszenia tej warstwy przez zastosowaniu spoiw hydraulicznych, umozliwiajgc uzyskanie wymaganych warto$ci
normowych.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp jest budowany na gladkiej powierzchni w postaci istniejacej drogi, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

punkcie 2. W projekcie zatozono, ze grunty z wykopu beda uzyte do budowy nasypéw zgodnie zasadami okreslonymi

w niniejszej ST oraz normie PN-S-02205 ,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. Jezeli grunt z wykopu uzyty do

budowy nasypu, nie pozwala osiggng¢ wymaganych parametrow zageszczenia i nosnosci, Wykonawca moze wykona¢ z

niego warstwe nasypu pod warunkiem ulepszenia tego gruntu spoiwami hydraulicznymi. Jezeli wartosci wskaznika

zageszczenia okre§lone w pkt. 5.3.4.4 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie nasypu, to przewiduje
si¢ wykorzystanie gruntu rodzimego do wbudowania w nasyp pod warunkiem ulepszenia tego gruntu spoiwem
hydraulicznym.

5.3.3. Ulepszenie gruntu z wykopu.

Przewiduje si¢ ulepszenie spoiwem hydraulicznym lub innym zaakceptowanym materiatem doziarniajgcym rodzimego

gruntu, w przypadku gruntdow mato spoistych, Srednio spoistych, bardzo spoistych oraz gruntow nadmiernie

zawilgoconych moga to by¢ spoiwa hydrauliczne, w przypadku gruntdow niespoistych moga to by¢ materialy
drobnoziarniste. Celem ulepszenia spoiwem hydraulicznym jest poprawa wlasciwosci gruntu, pozwalajaca na
wykorzystanie go pod budowg¢ nasypow zamiast konieczno$ci wywiezienia i przeznaczenia na odklad. Celem
ulepszenia materiatami drobnoziarnistymi jest poprawa zageszczalnosci gruntu. Miejscowy grunt nalezy zmieszaé ze
materialem ulepszajacym celem zmniejszenia wilgotnosci gruntu, poprawienia jego rdznoziarnistosci i nos$nosci

warstwy. I[lo§¢ dodawanego materialu nalezy okres$li¢ na podstawie badan mieszanych probek laboratoryjnie i

wykonanych odcinkéw doswiadczalnych. Grunt nalezy miesza¢ ze spoiwem na miejscu warstwami grubosci do 50 cm.

Nastepnie warstwe ulepszanego gruntu nalezy profilowac i zageszcza¢ zgodnie z pkt. 5.3.3. 1 5.3.4. ST D-02.03.01.

,Wykonanie nasypow

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego z uwzglednieniem

dowigzania do stanu istniejacego oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a. Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia gruntu jest mniejsza niz wymagana przez norme PN-S-02205;98,
Wykonawca powinien dogesci¢ warstwe nasypu tak, aby wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wymagane warto$ci
wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie nasypu, to Wykonawca moze
wykorzysta¢ grunt z wykopow po ulepszeniu do przy pomocy spoiw hydraulicznych.

C. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoséci od rodzaju gruntu i sprzegtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

d. Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na calej
szeroko$ci nasypu.

e. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

f. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

g. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektora Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem. Grunt wbudowany w dolne warstwy nasypu musi by¢ zabezpieczony przed kontaktem z woda
gruntowa i powierzchniows.

h. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowoéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wptywu robot
na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do Im. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o roéznych
wlasciwosciach lub w roznym czasie. Sukcesywnie w miarg postepu robdt nalezy wykonywaé minimum 2 stopnie na
wykonywanym odcinku robét. Przy doborze sprzetu do zageszczania nalezy uwzglednié prace tych urzadzen w strefie
zagrozonej osunigciem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p.
5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniccie wadliwej warstwy na jego
koszt.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdOw zamarznigtych lub
gruntow przemieszanych ze $§niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci,
dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réoznych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja od +5% jej warto$ci.
Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej niz -5% jej wartosci, to wilgotnosc¢
gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad
+5% jej wartos$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

Zggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztatcenia 0. Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtornego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, zalacznik B, nalezy stosowac¢ dla
gruntow, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik
zaggszezenia gruntOw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony z badan metoda plyty
dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu W nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla
Strefa nasypu

KR1 KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych

X 0,97 1,00

w przedziale 0,2do 1,2 m
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,95 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ I, stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-
S-02205, nie powinna by¢ wigksza od wartosci podanych w punkcie 2.10.1 w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow - 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

c) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na

terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde.

Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza

miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢é gruntu powinna by¢é réwna

optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedhig podanej wyzej zasady powinien by¢

nastegpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac

stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z

ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie

poréwnania uzyskanych wynikoéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i

ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaty pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktore nie b¢da wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogows. Przewiduje si¢ zagospodarowanie cze$ci nadmiaru objetosci gruntu poprzez wykorzystanie go do

wyroéwnania terenu w liniach rozgraniczajacych. Pozostata czg$¢ gruntéw zostanie wywieziona przez Wykonawce na

miejsca odktadu dla ktérych uzyska pisemng zgode wiascicieli dziatek. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z

odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz powinny by¢ obsiane trawa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania i wykorzystania na

miejscu,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j

(np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu)

5.4.2. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw w liniach rozgraniczajacych , a w szczegélnosci ich wysokos¢, pochylnia skarp, zaggszczenie

oraz odwodnienie powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane,

aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno

by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie

Z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w Specyfikacjach lub przez Inspektor Nadzoru. Przed przewiezieniem

gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sg warunki okre$lone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek

pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania

nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

5.5. Zasypki wykop6éw na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem

piaszczystym lub pospotki o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm, uwzgledniajac szczegdélowe wymagania projektu

instalacji. Do zasypki nie nalezy uzywac zuzla, gruntu kamienistego lub innych materiatow, ktére moga uszkodzi¢

przewod. Wymagania dla odbioru robot zgodnie z PN-S-02205:1998 pkt. 2.11.4. Wykop nalezy zasypywaé i

zageszczaé zgodnie z 2.10 Normy. Zasypki nalezy uklada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu

zgodnie z 2.8.1 i zaggszcza¢ zgodnie z 2.10 Normy. Zasypki wasko przestrzennych przekopoéw poprzecznych przez

jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co

najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkow

tagodzacych skutki osiadan.

5.6 Wykonanie nasypow nad przepustem

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zaggszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow i innych poprzecznych

elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku

nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien

wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.7 Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow w obrebie klina odtamu, bez ulepszania gruntéw

spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, kruszywa antropogeniczne, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o

wskazniku roznoziarnistosci U > 5 1 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 5,12m/dobg¢ oraz wskazniku

piaskowym > 35 . W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogo6lne, sformutowane w

punkcie 5.3.3.1. Wskaznik odksztalcenia To < 2,2 lub Is na catej wysoko$ci nasypu.

5.8. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rz¢dnych

robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilag przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu

dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie

sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Zabroniony jest ruch jakichkolwiek

pojazdéw nie bioracych udziatu w budowie po wykonywanym poszerzeniu nasypu. Naprawa uszkodzen powierzchni

rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 i D-02.01.01 ,,Wykonywanie wykopow

gruntach nieskalistych” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.

5.2 niniejszej Specyfikacji.

W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji przetargowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w p. 2, 3

oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 na kazde 3000

mS nasypu.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:

—sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

—wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

—wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481

—kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493

—wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy.

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci (w przypadku uzycia gruntu/materialu nie ulepszanego) przy

zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

C) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie

deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto§ci wskaznika

zaggszezenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutow odksztalcenia Io wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  1xwtrzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,

- 1xwtrzech punktach na 2000 m? w przypadku okres$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé

zageszezenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inspektor Nadzoru wpisem w Dzienniku

Przebiegu Robot.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrol¢ prawidtowosci wykonania skarp oraz szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji przetargowejoraz w p. 5.3.3. Sprawdzenie
50



szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cia wynikajaca ze stanu istniejgcego.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét ziemnych

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 4.

Tablica 4. Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$é
1. Korpus ziemny :
- 08 korpusu drogowego cm +5
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10, -0
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +1,-3
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
2. | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10
- nier6wno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +10
3. Rowy:
- szerokos$¢ cm 5
- rz¢dne profilu dna cm +1,-3
") Nieréwnos$ci mierzone lata 3 m

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej Specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty niespetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektor Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m® (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Specyfikacja i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot. Cena jednostkowa wykonania 1m?® nasypow z gruntu pochodzacego z wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— przygotowanie podstawy nasypu,
— zageszezenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zaggszczenia/odksztatcenia (ewentualne doprowadzenie
podioza do wymaganych parametrow),
— schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,
— wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp lub wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu, ktory
bedzie ulepszany spoiwem hydraulicznym,
— zageszcezenie zgodnie z wymogami dokumentacji przetargoweji Specyfikacji Technicznej,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Specyfikacja,
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— odwodnienie terenu robot,
— utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,
— wykonanie i utrzymanie drog technologicznych,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wilasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia/odksztatcenia poszczegdlnych warstw nasypu i nosnosci gornej
warstwy,
— rekultywacj¢ terenu.

Cena jednostkowa wykonania 1m? nasypéw z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— przygotowanie podstawy nasypu,

— zakup, transport urobku z dokopu na miejsce whudowania w nasypie,

— zaggszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztalcenia (ewentualne doprowadzenie
podtoza do wymaganych parametrow),

— schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,

— whbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszcezenie zgodnie z wymogami dokumentacji przetargoweji Specyfikacji

— (ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych parametrow),

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Specyfikacja,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— utrzymywanie droznoéci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,
— wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drog technologicznych,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wilasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia/odksztalcenia poszczegélnych warstw nasypu i nosnosci gornej
warstwy,

— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

10.2. Inne dokumenty

OCoOoO~No ok~ WNPEF

14. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997

16. WT-5:2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
17. Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i Potsztywnych, GDDKIiA, Politechnika Gdanska: 2014
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D.03.00.00 ODOWDNIENIE KORUSU DROGOWEGO
D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem remontu przepustoéw w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja
odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

— ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

— oczyszczeniu przewodu

— remontem istgniejacych przepustow wskazanych w zakresie dokumnetacji

— izolacje przeciwwilgociowe z papy, papa mostowa, roztwor asfaltowy

— rmont $cianek czotowych przepustow z betonu zbrojonego C30/37 wskazanych w zakresie dokumnetacji

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolitg cato$¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z

zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, fagczonych ze sobg za pomoca

srub, wokot ktorego znajduje sie¢ odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.11.Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi
drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do  przepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustui czgsciowego
zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.12.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymani stokow
nasypu.

1.4.13. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez
dodanie polimeru w iloSci odpowiedniej do nadania specyficznych wlasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.14. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.

1.4.15. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).

1.4.16.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB . D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB . D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB. D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu przepustu pod korong drogi obje¢tymi niniejsza STWIORB sa:

beton konstrukcyjny klasy C30/37 do wykonania wzmocnienia $ciany czotowe;j,

— beton niekonstrukcyjny klasy C8/10wyréwnawczy pod $ciany czolowe,

— stal zbrojeniowa klasy A-11IN do zbrojenia dla wzmocnienia $ciany czotowe;j,

— izolacja zewngtrzna (Abizolem R+P),

— materialy izolacyjne do hydrofobizacji

— elementy deskowania

— Dbetonowe ptyty azurowe

— papa termozgrzewalna

— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

— rury PCV o sztywnos$ci obwodowej SN8 i SN12

2.3. Beton konstrukcyjny

Sciang czotowa nalezy wykona¢ z betonu cementowego klasy C30/37 spehniajacego wymagania normy PN-EN 206-1

(wodoszczelnos¢ W8, nasigkliwo$ci < 6% 1 mrozoodporno$¢ > F-150, kruszywo grysowe bazalt/granit), klasa

ekspozycji XC4+XD2+ZF2.

2.4. Beton niekonstrukcyjny

Warstwe wyréwnawczg pod $ciang czotowa nalezy wykonaé¢ z betonu cementowego klasy C8/10 spetniajacego

wymagania normy PN-EN 206-1.

2.5. Stal zbrojeniowa

Stal klasy A-IIIN zbrojenia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i posiada¢ parametry: fyk = S00MPa i

klasa ciagliwosci C oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [38]. Wiasciwosci stali powinny

odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.

2.6. Elementy deskowania

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajagcym nastgpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wedtug PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wedlug PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. Wedtug PN-D-96002,

— gwozdzie wedtug BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wedtug PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

— plyty pil$niowe z drewna wedlug BN-69/7122-11.

2.7. 1zolacja zewnetrzna

Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczay¢ przy uzyciu izolacji epoksydowo —

bitumicznych. Do izolowania §cian czolowych nalezy stosowa¢ Abizol R+P posiadajacy Aprobate Techniczna.

2.8. Izolacja zewnetrzna

Powierzchnie betonowe stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczay¢ przy uzyciu izolacji epoksydowo —

bitumicznych. Do izolowania $cian czolowych nalezy stosowac¢ Abizol R+P posiadajacy Aprobate Techniczng.

2.9. Hydrofobizacja

Jako ochrong powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powodujg zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa),
lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwiekszenia ich odpornos$ci na
wodg (hydrofobizacja obje¢tosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grubos$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobéw zywicznych lub komponentéw
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze r¢cznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
wykladziny (grubos$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy
uzyciu klejow, kitow lub zapraw

2.5. Zaprawy naprawcze PCC

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna

nadawa¢ si¢ do wypelniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do nanoszenia w

pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawa¢ si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji
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mostowych. Material naprawczy powinien mie¢ wytrzymalo$¢ na $ciskanie zblizona do wytrzymalosci do
naprawionego betonu. Niespehienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od
podioza. Producent powinien okresli¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubo$¢ warstwy zaprawy
naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym. Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie
zaprawy naprawczej, to maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

Wode zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie
wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008 [70].

2.10. Plyty betonowe azurowe

Nalezy stosowac elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, wykonane zgodnie z PN-EN
1339:2005[7]. Jezeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej nalezy stosowa¢ ptyty o minimalnej grubosci 8 cm.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé plyty spelniajace nastepujace
wymagania:

— charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa,

— minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),

— charakterystyczne obcigZenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN (klasa 250, znak 25),

— $rednia nasigkliwos$¢ < 6% (klasa 2, znak B),

— $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku odladzajacych ponizej 1,0 kg/m2(klasa 3,

znak D),

— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H),
— o0dpornos¢ na poslizg zadowalajaca.

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektor nadzorua. Wykwity wapienne oraz réznice w jednolitosci tekstury ptyt, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwo$ciach surowcoéw i przez zmiang warunkéw twardnienia sg dopuszczalne.
Niedopuszczalne sg rysy i odpryski na gornej powierzchni elementéw. Dopuszczalna odchytka od deklarowanych
wymiarow: dlugos$¢: £2 mm (klasa 3, znak R).

2.11. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogo6lne
Nalezy stosowaé papg zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkeji ktorej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie
powinna przekraczaé¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach Inspektor nadzoruskich
Jezeli STWIORB nie podajg inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
Inspektor nadzoruskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda wg
warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Dtugos¢ arkusza cm L+1%L2 PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2% S% PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos$¢ arkusza mm >50 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm >2,0 Procedura IBDiM
0sSnowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwos§¢®
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedlug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sila zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydluzenie  wzgledne  przy PN-90/B-04615 [2]




zerwaniu® lub

- wzdhiz arkusza % >30 PN-EN 12311-

- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®

- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM

- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymalo$¢ na $cinanie stykow

arkuszy papy

- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIM

- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnosé do podtoza 4% Procedura IBDiM

- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]

- metoda ,,Scinania” N > 500 Procedura IBDIM

nr PB/TM-1/7 [21]

14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- | °C >100 PN-90/B-04615 [2]

szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dlugo$¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £+ 2) °C
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury micknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien

przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
Lp. | Wiasciwo$é Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
1 Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwieni) - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych
2.8. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny srodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych §rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwo$é Jednostka | Wymagana warto$¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza
si¢ 1 tworzy cienka

réwna btonke bez
pecherzy
Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-

1/10[24]
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3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
8]

4 Sedymentacja® % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8[22]

5 Lepkos¢, czas wyptywu S N£5%n? PN-EN I1SO
2431:1999 [9]

6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN

identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch warto$ci. Wlasciwo$cia podstawowa
jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordéw asfaltowych, dla
ktorych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) m — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $érodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac

zywiczny s$rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej

wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkoéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwo$é¢ Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikoéw: zZywicy podstawowej i
utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne | [6]
2 Gestosé g/lem3 p £5%pY PN-87/C-89085.03
[10]
3 Lepko$¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU N +5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos$¢, czas wyplywu s n £5%n? PN-EN I1SO

2431:1999 [9]
zywicy podstawowej i utwardzacza
Procedura IBDiM

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow:
4 Czas zachowania wlasciwos$ci

roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
[26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j
5 Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego®

Procedura IBDIiM

MPa nr PB/TM-1/6 [20]

MPa

- po utwardzeniu zywicy
- po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé
gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych na przepuscie

Wykonawca przystgpujacy do wykonania remontu przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
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— szczotek mechanicznych,

— zamiatarek samobieznych, spr¢zarek powietrza,

— zbiornikdw na wodg,

— motopomp,

— sprzetu do rgeznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

— betoniarek,

— zurawi samochodowych,
Do przygotowania i oceny stanu podloza Wykonawca powinien stosowa¢: miotki, mloty pneumatyczne, pity do betonu,
przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni
za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.
Do przygotowywania wyrobow i systemow polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowac:
naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.
Do nakladania wyrobow materialtow naprawczych Wykonawca powinien stosowaé pedzle, szczotki, kielnie, pace,
agregaty natryskowe innego sprzetu do transportu pomocniczego.

3.3. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢ wyposazony
w uchwyty utrzymujace stata odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania
statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania
izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Male, rgczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe
Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygietym w
ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
—  butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac

butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kaloryczno$ci) zapewniaja
wicksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.
3.4. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnos$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB . D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.
4.2.3. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozjg.
4.2.4 Transport i przechowywanie materiatow naprawczych
Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).
4.2.5. Transport pozostatych materiatow
Pozostate materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.6. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokos$ci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,
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b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé
W pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki
papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.2.7 Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Begbny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byc
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisdéw obowiazujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, $cisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zzywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i
aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji,
— numer partii wyrobu,
— masg¢ netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB . D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

— czasowego przetozenia koryta rowu (cieku) do czasu wybudowania przepustu wgSTWIORB lub wskazowek
Inspektora Nadzoru.

5.3. Remontu istniejacego przepustu pod korong drogi

5.3.1. Oczyszczenie przepustu pod korong drogi

Wioty i wyloty przepustow pod droga i zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu, ro§linnosci, lisci lub innych zanieczyszczen

utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewoddéw rurowych nalezy

zapewni¢ za pomocg przeciggania przez przepust: linek ze szczotkg lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakow

talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca

specjalnych samochodéw z urzadzeniami ssgco-ttoczacymi do ciSnieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym §rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.3.2. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywacé na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

— wysypiskach publicznych,

— sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wtadze ochrony

srodowiska.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krotkotrwale sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych

urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogly

przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod

gruntowych i powierzchniowych.

5.3.3. Naprawa zaprawami PCC

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie

przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach

technicznych materiatdéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow naprawczych ma swoja specyfike
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stosowania i1 dla kazdego materialtu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych,
warunkoéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwalo$¢ wykonywanych napraw. Do
wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystapi¢ po zakonczeniu
poprzedzajacych rob6t budowlanych i innych rob6t mogacych stanowi¢ pdzniejsza przyczyng uszkodzenia warstw
naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podloza a takze po przeprowadzeniu kontroli materialdéw naprawczych.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18]. Zaprawami niskoskurczowymi mozna
uzupetnia¢ ubytki na glebokos¢ 2 -10 cm w kilku warstwach (chyba, Zze producent przewiduje inaczej). W niektoérych
zestawach materiatow migedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna
grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementdow ustroju niosgcego wskazane jest wylaczenie obiektu z ruchu. Jezeli nie jest to
mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac¢ ruch ci¢zki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego do nalozenia materiatu naprawczego,

— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie materialu naprawczego,

— roboty wykonczeniowe.

5.3.4. Rozebranie istniejagcych betonowych $cian czotowych

Elementy monolityczne nalezy rozku¢ mechanicznie w stopniu umozliwiajacym zatadunek i wywo6z na miejsce
utylizacji. Gruz z rozbiorki elementow betonowych stanowi odpad i Wykonawca zobowigzany jest do jego utylizacji
zgodnie z przepisami o gospodarce odpadami. Dopuszcza si¢ aby demontowane elementy prefabrykowane mogty
stanowi¢ wlasno$¢ Wykonawcy, wtedy winne by¢ odtransportowane z placu budowy przez Wykonawce.

5.3.5. Wykonanie $cian czotowych

Sciany czotowe wlotowa i wylotowa nalezy wykonaé z betonu klasy C30/37 zbrojonego przestrzennie stala klasy A-
ITIN zgodnie z dokumentacja projektowa. Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [3]. Jako
beton podktadowy nalezy zastosowan beton niekonstrukcyjny klasy C8/10.Deskowanie powinno zapewnié sztywnos¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wedlug dokumentacji przetargowej i polecen inspektora nadzoru. Zbrojenie musi
zachowa¢ dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatdw z tworzywa sztucznego.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inspektor Nadzorua
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukfadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

5.3.6. Izolacja powierzchni betonowych na styku z gruntem

Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu izolacji epoksydowo - bitumicznych.
Odstonigte powierzchnie betonowe zabezpiecza si¢ powltokami akrylowymi.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotno$¢ podtoza na gigbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczgciem rob6t powinien zastosowaé system osuszania podioza betonowego zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chlodow materialy te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
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W trakcie wykonywania rob6t nalezy $cisle przestrzegaé przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sa fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow
Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypukto$ci i zaglebienia na
powierzchni podkladu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Peknigcia na powierzchni podktadu o szerokos$ci wigkszej
niz 2 mm nalezy zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym.
Gruntowanie podtoza nalezy wykonaé¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R. Powleczenie roztworem P nalezy
wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podlozu roztworem R tak, aby taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie byta
mniejsza niz 2 mm. Zastosowanie drugiej warstwy lepkiego roztworu bitumicznego moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu pierwszej. Na powierzchniach podpor izolacje nalezy wykona¢ na wysokosci 20 cm powyzej poziomu
zasypania podpory gruntem
5.3.5. Hydrofobizacja powierzchni betonowych
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza betonowego,
— natozenie powloki,
— roboty wykonczeniowe.
Podloze betonowe, na ktdrym stosuje si¢ ochrong¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych cze¢sci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnose.
Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.
Roboty zwigzane z naktadaniem powlok powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu
robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw 1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkdéw pogodowych, warunkoéw przygotowania i wilgotnosci podtoza
oraz warunkow wykonywania kolejnych warstw.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej
powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza.
W zalezno$ci od rodzaju materialow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
— metod¢ polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym.
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ te¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.3.6. Wyprofilowanie i umocnienie skarp i dna rowu ptytami azurowymi
Po wyprofilowaniu rowu na przygotowanym podtozu nalezy przystapi¢ do uktadania elementéw betonowych. Zaleca
si¢ stosowac elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru ptyt. Dlugo$¢ umocnien powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.3.7 Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.3.7.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réownym i gtadkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzalosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny
jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamig¢ta¢ o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnig
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
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— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego

o 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5

oznaczen wg PN-EN 1542[13],
podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
w1lgoc1a} zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy

przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaro6w wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem

wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréownosci:
—w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nier6wnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
—  szorstko$¢ podloza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,
— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza, a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie
nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wicksze od 1,5%,
—5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci
4 m, utozong na badanej powierzchni.
5.3.7.2. Gruntowanie podtoza
5.3.7.2.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujagcego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrdt. Utozenie dwoch srodkow gruntujgcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btgdem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $§wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wpltywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtoki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.
5.3.7.2.2 Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej pltyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podiloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca walkow malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zathiszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéw na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu §rodka gruntujacego.
5.3.7.2.3 Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robét moga spowodowaé
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.
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a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budow¢ w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazows. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z
zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujagcej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢é w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed uwlozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wilosiu, zdmuchnaé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardéwno czyszczenie mtodej plyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiggnal jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie specjalnymi zywicami,
ktore moga zwigza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypelnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac betonu mokrego,
na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody,
nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé
wylacznie zywicami, ktore wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigza w Srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktorego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktoére wiaza w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.
5.3.7.3 Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.3.7.3.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemoéw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt
techniczny izolacji, ktoéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).
5.3.7.3.2 Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna przystapic¢ po
catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki
gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednocze$nie na catej szeroko$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilodci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki
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na podloze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa
powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly
czas przed rozwijana rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt
powinien wyplywacé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalows ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podloze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podhuzny (rownolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig€ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.
5.3.7.3.3 Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkéw wymagaja wykonania robot ze
szczegblng staranno$ciag. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢é mocniej niz §rodkowa czg$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podloza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
5.3.7.3.4 Wykonywanie stykoéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposdb, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywata na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce
na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod
nig inny arkusz i zachowac¢ ,,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera si¢ wilgoc¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu
robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czg$cig masy asfaltowej, ktora znajduje
si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy
arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania robdét przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych

w punkcie 5.2.

6.3. Kontrola oczyszczania przewodu

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrole poprawnosci oczyszczania urzadzen

odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.4. Kontrola prac rozbiéorkowych

W trakcie wykonywania robot nalezy dokonywac kontroli, zwracajac szczeg6lng uwagg na:

— prawidlowo$¢ wykonanych pomostéw zabezpieczajacych na czas demontazu jezeli wymaga tego technologia

— przedstawienie przez Wykonawce dokumentow $wiadczacych o dokonaniu utylizacji odpadéw zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

— potwierdzenie zagospodarowania elementow prefabrykowanych na potrzeby wtasne Wykonawcy

6.5. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci 1 rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja

przetargowa 1 wedtug wskazan inspektora nadzoru.
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6.6. Kontrola rob6t betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow mieszanki betonowej

i wykonanego betonu wedlug PN-EN 206-1. Nalezy kontrolowaé geometric wykonywanych elementow zgodnie

z dokumentacja przetargowa i wedtug wskazan inspektora nadzoru.

6.7. Kontrola napraw powierzchni betonowych

W czasie wykonywania robdt naprawczych nalezy na biezaco kontrolowaé jako$¢ zastosowanych materialow,

przygotowanie podloza oraz kontrolowa¢ naktadanie powtok, zgodnie z wymaganiami punktu 5. Po wykonaniu prac

naprawczych nalezy podda¢ ocenie zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowa, oceni¢ jakos¢
zastosowanych materiatow i wyrobow, prawidlowo$¢ przygotowania podtoza, prawidlowo§¢ wykonania naprawy,
prawidtowo$¢ wykonania detali konstrukcyjnych oraz poddac ocenie wizualnej powierzchnie naprawiane.

6.8. Kontrola robét izolacyjnych

W czasie wykonywania robot izolacyjnych nalezy na biezaco kontrolowa¢ jako$¢ zastosowanych materiatow,

przygotowanie podloza oraz kontrolowa¢ naktadanie powtok, zgodnie z wymaganiami punktu 5. Po wykonaniu prac

izolacyjnych nalezy podda¢ ocenie wizualnej powloki oraz sprawdzi¢ powierzchni¢ hydrofobizowana przy uzyciu
wody (sprawdzi¢ zachowanie si¢ wody na powierzchni poziomej).

6.8.1. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej
Podczas ukladania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnos¢ ukladania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze,
peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyplywy
masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnos¢ izolacji do podloza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podiloza. Badanie przyczepnosci izolacji
do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchni¢ okolo 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach
wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja przetargowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowa¢ jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji 0 szeroko$ci 5 cm i dtugosci 15 ¢m od podioza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalng koronkg o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy
wykonac przez catg grubosc¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je aparatem ,,pull-off”
i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej,
podanej w tablicy 5.

Tablica5. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w rdéznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepno$é
izolacji do podtoza, MPa

1 610 0,7

2 10-14 0,6

3 14 -18 0,5

4 18 - 22 0,4

5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zalaczniku 7.
W trakcie roboét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokot pomiaréw warunkow klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zalaczniku 8.
6.8.2. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostana stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposob naprawy
powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
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— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podlozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujagcego. Na rozgrzane
podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od gory palnikiem.

6.9. Kontrola wykonania umocnienia plytami azurowymi

Przy kontroli wykonania umocnienia kamieniem narzutowym nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu,

— usytuowanie warstwy w planie,

— rzedne wysoko$ciowe,

— grubos$¢ warstwy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg przetargowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robéot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozebrania 1 m3 betonowej Sciany czotowej obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— wykonanie rusztowan i podestdow roboczych oraz podestdow zabezpieczajacych niezbednych dla umozliwienia
demontazu,

— wykonanie prac rozbiorkowych,

— zatadunek i odwoz materiatléw z rozbidrki,

— utylizacja odpaddéw zgodnie z przepisami o gospodarce odpadami

— 0Czyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiardw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

Cena oczyszczenia 1 m przepustu pod korona drogi obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkcji,

— oznakowanie robot,

— dostawe i prace sprzetu do robot,

— 0czyszczenie przepustu,

— zebranie 1 wyw0z zanieczyszczen,

— uporzadkowanie terenu,

— odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,

— wykonanie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentdw i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

—montaz konstrukcji przepustu lub rur przewodu przepustu,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg przetargowa,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1m2 napraw betonu zaprawami PCC obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie materiatdéw do aplikacji,

— natozenie warstwy sczepnej,

— natozenie zaprawy naprawczej,

— natozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostoéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan przewidzianych niniejszg STWIORB,

utylizacje¢ opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

uporzadkowanie miegjsca robot.

Cena 1 m2 umocnienia wylotow przepustu plytami azurowymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— wykonanie umocnienia betonowymi ptytami azurowymi,

— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

Cena 1 m3 betonu niekonstrukcyjnego obejmuje:

— zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— oczyszczenie gruntu podtoza,

— wykonanie deskowania,

— wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

— rozebranie deskowania,

— pielegnowanie betonu,

— wykonanie niezbe¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena 1 m3 betonu konstrukcyjnego $cian czotowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zagegszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

67



wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena 1 kg stali zbrojeniowej uwzglednia:

prace pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatu i sprzetu,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

faczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

ustawienie zbrojenia w deskowaniu,

budowg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia

oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wihasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy,

wykonanie badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w STWIORB

Cena 1m2 zaizolowanych powierzchni betonowych obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw i innych niezbednych §rodkéw produkeji,

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszezegodlnych warstw migdzy soba,
zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

pielegnacje¢ powtoki,

wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ réwniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezb¢dnych dla wykonania izolacji.

10.
1.
2.

3.

>

17.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Znaczanie liczby
odbicia

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN EN 206- 1 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco. Czg$¢ 3:
Ksztattowniki
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18. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

21. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

22. PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

23.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

24. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnoséci wody
Nr PB-TM-X5

25.  Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

26. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z
LO-4 tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

27.  Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3

28.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektor nadzoruskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

30. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,

GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

31. PN-B- Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
24620:1998
32. PN-B- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
01814:1992 betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych
33. PN-B- Asfaltowa emulsja kationowa
24003:1997
34. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez
impregnacj¢ po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli

35.  PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Betony wzorcowe do badan

36. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Badanie schnigcia przy impregnacji hydrofobizujacej

37. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie glebokosci karbonatyzacji w betonie metoda
fenolftaleinowa

38. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Nasigkliwo$¢ i odporno§¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujacej

39. PN-EN ISO 5470- Plaskie wyroby tekstylne powleczone guma lub tworzywami sztucznymi -

1:2001P Wyznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 1: Urzadzenie Scierajgce

Tabera

40. PN-EN ISO 7783:2012P Farby i lakiery - Oznaczanie wiasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

41. PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci wody

42.  PN-EN 13687-1:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badaf - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze§¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajacej

43. PN-EN 13687-2:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badaf - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgé¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny).
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PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206-1P

PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P
PN-EN 13501-
1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO 2815:2004P
PN-EN ISO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-
2:2005P
PN-EN ISO 4628-
4:2005P
PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P
PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-5:2002E

PN-B-01800:1980

PN-EN 1992-2:2010P

PN-EN 1994-2:2010P

PN-B-04500:1985

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej - Cz¢$¢ 3: Cykle
termiczne bez soli odladzajace;j

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1: Zanurzanie
w cieczach innych niz woda

Beton - Cze$¢1. Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢

Farby i lakiery —Badania naglego odksztalcenia (odpornos¢ na
uderzenie) — Cze$¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego ci¢zarka, wglebnik
o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw budynkéw -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerdw i systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplne;j

Farby i lakiery - Badanie metoda siatki nacig¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Odporno$¢ na silng agresj¢ chemiczng

Farby i lakiery - Proba wciskania wedlug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metodg wceiskania z
zastosowaniem twardo$ciomierza (twardos¢ metoda Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania
rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 4:
Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 5:
Ocena stopnia zluszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektrycznej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci - Czgs¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cz¢$¢ 5: Odpornos¢ na
szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu
- Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych
- Czgs¢ 2: Reguly ogodlne i reguly dla mostow

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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72.  PN-EN 12504-2:2013- Badania betonu w konstrukcjach - Czgé¢ 2: Badanie nieniszczace -
03E Oznaczanie liczby odbicia

73.  PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne przyrzadow
stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

74.  PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

75.  PN-EN ISO 1513:2010P Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

76. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003.47. 401)
77. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska

z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych
(Dz. U. z1977.7.30)

78. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001.62.627)
79. Ustawa 0 odpadach (Dz.U. 2001.62.628)
80. Ustawa o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie

produktowej i optacie depozytowej (Dz.U. 2001.63.639)
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D.03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych w ramach zadania pn.:
,»Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacjia DW 956 w miejscowosci
Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem
i utrzymaniem w stanie stalej droznosci urzadzen odwadniajacych tj. oczyszczenia przepustow i wpustow deszczowych
oraz nawierzchni z trylinki na wlocie i wylocie z przepustu wraz ze spoinowaniem betonem.

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w stalej droznosci ma decydujace znaczenie dla wlasciwego utrzymania drog,
ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego, W
postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gat¢zi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

« szczotek mechanicznych,

« zamiatarek samobieznych,

* sprezarek powietrza,

« zmywarko-zamiatarek,

+ tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

¢ zbiornikéw na wode,

 weciggarek recznych lub mechanicznych,

» pomp wysokoci$nieniowych,

+ samochodow specjalnych proézniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow.
Oraz przyrzadow takich jak:

 wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.,

badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochtaniacze pylow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje $rodkow transportowych spehlniajgcych wymagania
okreslone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczanie przepustéw oraz przewodow i urzadzen kanalizacji deszczowej.

Wiloty i wyloty przepustow i rurociagdw oraz studzienek $ciekowych nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, r¢cznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Drozno$¢ przewodow
rurowych nalezy zapewni¢ za pomocg przeciggania przez przewody: linek ze szczotkg lub ttokiem, wiader kanatowych,
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czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody
Iub za pomoca specjalnych samochodow z urzadzeniami ssgco-ttoczacymi do ciSnieniowego czyszczenia przewodow.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
5.3. Skladowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:

« wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

+ skladowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wiadze

ochrony $rodowiska.

Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczeh powinny by¢ okre$lone w STWIORB i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe
nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystoséci do
wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciagla kontrole poprawno$ci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:przepustow - m
(metr) oczyszczonego przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena czyszczenia 1 m przepustu lub przewodow kanalizacji deszczowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robot,
+ dostawe i prace sprzgtu do robot,
* oczyszczenie przepustu lub przewoddw kanalizacji deszczowej,
* zebranie i wywoz zanieczyszczen,
« odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
« kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

73



D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa urzadzen kanalizacyjnych w ramach zadania pn.:
,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacjia DW 956 w miejscowosci
Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja wysokos$ciowa
urzadzen kanalizacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglos$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)

ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociaggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw wodociggowych
magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obshuge rurociagdéw i elementow wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu
drogi.

1.4.6. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow

opadowych.

1.4.7. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — zlokalizowana na kanale przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanalizacji deszczowe;.

1.4.8. Wlaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do tych urzadzen

1.4.9. Gazociag — rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdzialu paliw gazowych

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060 [1], PN-82 M-01600
[33] i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. W przedmiarach
przewidziano regulacje wysokos$ciowa urzadzen kanalizacyjnych. Wszystkie materialy powinny posiada¢c wymagane
odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci i badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji
Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiatow na plac budowy.

2.2. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustow Sciekowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze
swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i
deklaracjami zgodno$ci. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi Wytworey. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci, mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robot, materiaty
nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Regulacja wysokosciowa infrastruktury:

W przypadku zmian rzednych terenu nalezy wykona¢ regulacj¢ poziomu istniejacej infrastruktury: zawordow,
hydrantow, zasuw wodociggowych/gazowych, studzienek kontrolnych na sieci wodociggowej, wtazéw kanatowych
oraz kratek $ciekowych do niwelety projektowanego terenu oraz zachowal normatywne przykrycie istniejacych
rurociggow.
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Krata $ciekowa otworu wlotowego powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 1 cm ponizej Scieku jezdni.
Materiaty stosowane do regulacji wysokoSciowej:
* beton hydrotechniczny C16/20 odpowiadajacy wymaganiom BN-88/B-06250,
* cegla kanalizacyjna zgodna z PN-B-12037,
» zaprawa odpowiadajgca wymaganiom PN-B-14501.
» kregi zelbetowe o $rednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni z betonu klasy min C35/45 odpowiadajace
wymaganiom BN-86/8971-08,
* pierScienie wyrdéwnujace,
+ materiaty otrzymane z rozbidrek i nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,
+ materiaty nowe, bedace materiatem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw jak material
istniejacy,

W przypadku zlego stanu technicznego elementdw infrastruktury nalezy przewidzie¢ ich wymiang.

2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1 Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregow.

2.6.2. Cegtla kanalizacyjna

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do skladowania cegiel na skltadowiskach wyréwnanych i1 utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone
z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe
moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysokoSci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.6.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej miejsca wykonywanych robot. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6.4. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej cigglos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i wykonczeniowych:
— pite do cigcia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowa
— zuraw budowlany samochodowy
— koparke podsiebierng
— spycharke kotowg lub gasienicowg
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do rob6ét montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
* samochod dostawczy
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* samochdd skrzyniowy

* samochdd samowyladowczy

* zurawie samochodowe

» zurawie samojezdne kotowe

» wciagarke reczna

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow. Podnoszenie
i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy uktada¢ na s$rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢
przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek ceglty w
jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.
4.4. Transport betonu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu i mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki.
4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami. Wykonawca zapewni S$rodki
transportowe w ilosci gwarantujacej cigglos¢ dostaw materiatdw, w miarg postgpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadéow atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
» gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
» W razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.
5.3. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawceg poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
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Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sig¢
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

5.4. Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych
Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:
- rozbidrce nawierzchni wokot studni (w razie koniecznosci),
- demontazu wilazu zeliwnego, kraty $ciekowej,
- demontazu plyty pokrywowej zelbetowej,
- obcigceiu komina studni lub uzupeieniu krggow,
- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej lub w razie koniecznosci nowej),
- montazu wpustu zeliwnego, wlazu kanatowego (z demontazu lub nowego w przypadku zlego stanu technicznego) na
zaprawie szybkowiazacej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

« zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

 okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

e okre$lenie stanu terenu,

* ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* ustalenie metod wykonywania wykopdow,

* ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w  zakresie
i z czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725
[11]i PN-91/B-10728 [13].
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

» sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

» zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

* badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci
z okre$lonym w dokumentacji,

* badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

* badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

* badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

* badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczego6lnych
jego warstw.

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
* odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiegcej
niz+ 5 cm,
* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
» odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
* stopien zagegszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanej kompletnej regulacji wysoko$ciowej urzadzenia jest sztuka (szt).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane

z zabezpieczeniem sieci oraz regulacja uzbrojenia, a mianowicie:

* roboty przygotowawcze,

* roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

* przygotowanie podtoza,

* zatozenie rur ochronnych,

» wykonanie regulacji wysoko$ciowej uzbrojenia,

+ wykonanie izolacji,

* zasypanie i zaggszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegétowo omdwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztlonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.
Whyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji) zostaty spenione.
Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena regulacji wysokos$ciowej urzadzenia uzbrojenia terenu obejmuje:
* dostawe materiatow,
* wykonanie robot przygotowawczych,
» wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z w razie konieczno$¢ umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
* wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami i projektowang kanalizacja deszczowa (rur
ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
* wykonanie regulacji wysoko$ciowej urzadzenia,
* zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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* pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania i
badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

14. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

20. PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.

23. PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

24. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26. PN-84/H-74101 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

27. PN-84/H-74102 Rury zZeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-86/H-74374 Potaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

32. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

35. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1

MPa.

36. PN-83/M-74024/00
37. PN-83/M-74024/02

Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cis$nienie nominalne 1 MPa.

38. PN-83/M-74024/03

39. PN-85/M-74081
40. PN-89/M-74091
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41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych ukladanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

51. BN-66/6774-01
52. BN-84/6774-02
53. BN-83/8836-02
54. BN-83/8971-06.01
55. BN-86/8971-08
56. BN-86/9192-03

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
whudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

57. BN-81/9192-04
58. BN-81/9192-05
59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewoddéw z PCW uktadanych metoda bezodkrywkowa.
Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
-Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
-Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
-Katalog budownictwa
KB 4-4.116 (1)
KB 4 -4.115 (5)
KB 8-13.7 (1)

przejsécia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)
studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

przej$cia przez Sciany budowli rurociggami wodociaggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow drog wojewddzkich i obiektdow mostowych -
Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog
wojewodzkich i obiektow mostowych — modernizacja DW 968 na odcinku Kamienica - Zabrzez”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcow statycznych,
wibracyjnych lub plyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w Korzystnych
warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
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Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. PO
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Ruch ciezki i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwosc¢

i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa z tolerancja +
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi istniejacej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.2.8. Nos$nos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Wymagana no$nos¢ na powierzchni roboét ziemnych pod podbudows jezdni wynosi:

« dla kategorii ruchu KR1 — KR2 — 80 MPa,

« dla kategorii ruchu KR3- 100 MPa.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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0S

TL

PN-B-04481

PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem polaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow mostowych -
Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowang (rozproszona) jest
asfalt, a fazg ciagly jest woda lub roztwor wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest
to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwickszenia wytrzymatoSci zespotu warstw
(dolnej 1 gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

»,Wymagania og6lne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR1 i KR2 oraz do podbudéw z mieszanek niezwigzanych,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych KR3, KR4

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac

emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki r¢czne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

85



Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja
+ 10% od ilosci zalozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopig¢ protokotu kalibracji skrapiarki —

rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie

wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg przetargowa i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek probny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczegcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu sprgzonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych goérna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢
powierzchnie woda pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczania warstwy woda.
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W przypadku skrapiania warstwy niezwiagzanej nasigknig¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opo6znié
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami.

Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

a) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,

b) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku probnym
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga —

przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltows Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzgca $cieralna z AC
asfaltowa

Dla drég o kategorii ruchu KR3, KR4— rodzaj emulsji: C60BP3 ZM

nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa . podbudawy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej

porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 X

nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana _ 03+05 03+05
wigzgca

porowata lub w ztym stanie | — 0,3-+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana 0,2+04 0,3-+0,5 0,204
Warstwa - podbudowy e, o\ vana 03+0,5 03+0,5 0,3+0,5
asfaltowej

porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+04
wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
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porowata lub w ztym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5
* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM.
Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,, X 7 — nie dotyczy
,,— ~ —rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 2 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.7.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dlugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor
Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.
5.4.2).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwiazanej [kg/m?] (uwaga — przyjeto
dla emulsji kationowej o zawartos$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Tlos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé
minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drogi o kategorii ruchu KR3 i KR4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy
(jednak nie dluzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzane;j,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
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Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot W(g pktu 5
1 . lraz . . .
z dokumentacja przetargowa i dokumentacji przetargowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
3 Czystos¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 m?- 3000 m?Y Wg pktu 5.7 2
1 préobka na 6000 m?
Wytrzymatos¢ na $cinanie  polaczenia | wykonanej nawierzchni 3
5 . . ; . Wg tab. 5
migdzy warstwami oraz 1 probka z kazdego
pasa ruchu
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

D' Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkoéci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielkoéci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2,

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowane;j
warstwy emulsji: + 10 cm.

% Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 6000 m2 wykonanej nawierzchni oraz 1 probka z
kazdego pasa ruchu. Umowng miarg wspotpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod
uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w polaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni (wg [4])
Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie,

Lp. | Polaczenie migdzy warstwami nawierzchni na probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

KR3, KR4 i KR5
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1 Scieralna / wiazaca 1,0

2 Wiazaca / podbudowa 0,7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produke;ji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3. Dozowanie i dokladnosé

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltows
lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

» zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

» uniemozliwia penetracj¢ wody mi¢dzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej nawierzchni.
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Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

» zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,

» sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujgcy
przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do

tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego

czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808

oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltdw niemodyfikowanych oraz

warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa

niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia mi¢dzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie

sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem

wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek blednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

» catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

* lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

« zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

« W mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniegjszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie

miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wiazaca i

$cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i

koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej

skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie

wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$é powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac rownomiernos¢

skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5

mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu

modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdoéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze

wchiania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie

zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji

stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze

nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktory je wchlonie.
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D-04.04.01. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszywa niwezwigzanego 0/31,5mm

stabilizowanej mechanicznie w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich i obiektow

mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem :

— warstwy z mieszanki kruszywa niwezwiazanego 0/31,5mm stabilizowanej mechanicznie - konstrukcja peronow
przystankowych.

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego C90/3 stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — konstrukcja jezdni
(KR4)

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego CNR stabilizowanego mechanicznie 0/63 — konstrukcja jezdni

— uzupetnienia podbudowy z kruszywa tamengo 0/31,5mm stabilizowanej mechanicznie - konstrukcja chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni speiniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajacg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktoére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podioza powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktore zostaly okreslone
w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.
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Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i1 spehiaty
wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno byé¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych
rodzajow kruszyw.

Zawarto§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%

m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
) do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania do tablicy
w PN-EN Wiasciwosé W warstwie: w PN-EN
13242 [1] 13242 [1]
podbudowy podbudowy
pomocniczej zasadniczej
o . G¢80/20 Gc85/15
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2], kategoria Ge80 Ge85 Tabl. 2
nie nizsza niz: Ga75 Ga85
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR GT:10
4.3.3 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GTaNR GTa20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
(3]
Tabl. 5
4.4 a). maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci lub Flnr Flso
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SInr Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
4.5 . .. Cnr Coorz Tabl. 7
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2]
R * fDekIarowana
4.6 a). w kruszywie grubym® Tabl. 8
. * fDekIarowana
b). w kruszywie drobnym®
Wtasciwos¢ nie badana na
s pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jakos¢ pylow mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4
WT-4[17]
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 | 1097-2 [6], kategoria nie wy7sza niz LA LAss Tabl. 9
53 Odpornoé¢ na $cieranie kruszywa grubego MpoeDeklarowana Tabl. 11
' wg PN-EN 1097-1 [5] '
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54 Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 Deklarowana
albo 9
. Nasiakliwoéé¢ wg PN-EN 1097-6 [7], WemNR
' rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA2™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 [8] ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- Sur Tabl. 13
18]
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- s tosErzlillj flli)bésﬁzgg\:visszli(;i!wgfrhgz ch
- EN 1744-3 [9] Sxa we odrebny
przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
72 3, wg PN-EN 1097-2 [6] SBia
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16
733 Wg PN-EN 1367-1 [5] Fdeklarowana (S 7) F4 Tabl 20
Za%qumk Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zatacznik w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
. | Istotne cechy srodowiskowe .
podrozdzi kruszyw sztucznych i odpadowych
atC.3.4 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé mrozoodporno$é

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci 1 spelnialy wtasciwos$ci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane

i charakteryzowacé

si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy

1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek o
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych Odniesienie
WPN-EN | Wiaéciwosé do zastosowania w warstwie: do tablicy
13285 [12 W PN-EN
[12] podbudowy podbudowy 13285 [12]
pomocniczej zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF12 UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCgy Tabl.4i6
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44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12 WT-4 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 | Vzamienia  poszczegblnych partii - Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice Wqg tab. 5 WT-4 Tablica 8
W przesiewach
45 Wr%)zhwosc. na mroz: wskaznik piaskowy 40 45 -
SE 7 co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA LAss
1097-1 [5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN deklarowana
1097-1 [5], kategoria Mpe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- Fdekiarowana (< 7) Fa
1[10]
Warto§¢ CBR po zageszczeniu  do k= 60 (KRl'_Zv.
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu > 60 zjazdy,chodniki) -
w wodzie 96h, co najmniej >80 (KR3-5)
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu wg
45 metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagan -
Is=1,0; wspotczynnik filtracji k, co najmnie;j
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane;j,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
. . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
45 Inne cechy srodowiskowe - -
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
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— zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze byé
dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania

i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy

geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci,

spadkow poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione. Podloze pod podbudowg stanowi warstwa z mieszanki

kruszywa niezwiazanego lub stabilizowana cementem zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub

mobilne powinny zapewni¢ ciagto$é produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie

z WT-4 [17] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad

deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zalacznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu

samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie

sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa

powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci

projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana

konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana

i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej

nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozsécielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkoéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia
wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zaggeszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan

dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia warstwy

Lp. Wyszezegblnienie badaf dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]

1 | Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance

Min. 2 razy na 500 mb
warstwy (odczyty zegarow
VSS przy obcigzeniu 0,25

MPa i 0,35 MPa, obcigzenie
koncowe nalezy doprowadzic¢
do 0,45 MPa)

3 | Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy 1500

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
wlasciwos$ci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

Badanie wtasciwosci innych niz
uziarnienie mieszanki
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki nalezy
wykonaé¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto§¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zaggszczenie i no$nos¢ warstwy

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Kontrole
zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszezenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia Eo do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i no$nos¢ warstwy Ep jest zgodna z tabelg 4.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io
tj. stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej warstwy podbudowy.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla no$nosci

chodniki,
Badanie wyspy
kanalizujgce

zjazdy drogi o drogio Zatoka drogi o
indywidualne | ruchu KR1-2 | ruchu KR4 | autobusowa ruchu KR5

Wskaznik > 1.00 > 1,03
zaggszezenia Is -

Wskaznik

<
odksztatcenia I, <220

Wtérny modut
odksztatcenia E;
dla podbudowy
zasadniczej

vV

80 MPa > 100 MPa > 130 MPa | > 160 MPa > 120 MPa

v

180 MPa

Wtérny modut
odksztatcenia E»
dla podbudowy
pomocniczej lub
warstwa
uzupetniajaca

v

60 MPa - - -

v

100 MPa

Y

120 MPa

Minimalna czgstos¢ badania zaggszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 2 badania na na 500 mb warstwy wg pkt. 6.3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnos$ci i zageszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Jako metody
referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtornego modutu odksztalcenia wg
PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci mieszanki obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z czestotliwos$cia
zgodnie z tablica 3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy zasadniczej

Lp. dlnieni f .. . .
P Wyszgzefg Olnienie badan Minimalna czgstotliwo$é pomiaréw
1 pomiarow

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata
dhugos$ci 4m lub metodg rbwnowazna (planografem)

3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km tatg dlugosci 2m

4  |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

L dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych
sk

5 | Rzgdne wysokosciowe™) i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu do akceptacji
propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szeroko$ci
1 Szeroko$¢ warstwy projektowanej. Dla wartos$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
0d 0,0 do +10,0 cm
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 Rownos¢ podiuzna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 RoOwnos¢ poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
Spadki poprzeczne +0,5% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza
-2 cm/ +1 cm — podbudowa pomochnicza
Uksztattowanie osi w planie +5cm — podbudowa pomocniczal/zasadnicza
Grubo$¢ warstwy +10% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza

4
5 Rzgdne wysokosciowe
6
7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Przetargowsa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

—  zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

—  zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialtdw stosowanych
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn

o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

oo

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
11. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)
13. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proktora (oryg.)
14. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.
19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIiA, Gdansk,
2014.
21. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
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D.04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych
- Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem: wykonanie
warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem klasy Cispo, 0 grubosci
zgodnie z przedmiarami rob6t w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow dréog wojewoddzkich i obiektow
mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowo$ci Budzow”. Warstwa moze by¢ wykonywana na miejscu lub w
mieszarkach stacjonarnych. Zakltada si¢ stabilizacj¢ cementem, ale dopuszcza si¢ rowniez mozliwo$¢ zastosowania
innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych na podstawie dokumentacji producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt — material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktéra wigze i twardnieje w wyniku
reakcji hydraulicznej.

1.4.3. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym— warstwa wykonana z gruntu
rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Spoiwo hydrauliczne lub wapno

Do stabilizacji gruntéw nalezy stosowac spoiwo hydrauliczne dostosowane do warunkéw gruntowych panujacych
w miejscu projektowanej stabilizacji ulepszonego podtoza. Spoiwo hydrauliczne nalezy tak dobraé, aby stabilizowany
przez nie grunt uzyskal wymagang wytrzymatos¢ Cysp,0.

Spoiwa hydrauliczne muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty dopuszczajacy materiaty do stosowania
w budownictwie.

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH). albo wapno palone niegaszone
wg PN-EN 459-3 [10]. Przydatno$§¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie informacji producenta dotaczonej do
oznakowania CE lub znaku budowlanego.

2.3. Grunty

Warstwg mrozoochronng i ulepszone podloze nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu gruntu rodzimego zalegajacego
w podiozu.

Podstawg zastosowania spoiwa hydraulicznego dla okreslonego gruntu jest sprawdzenie efektywnosci dziatania spoiwa
w warunkach laboratoryjnych i polowych pod wzgledem cech wymaganych w dokumentacji projektowej, tj. no$nosci
gruntu w przypadku ulepszenia.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.4. tablica 1.

2.4. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

Rodzaj warstwy w konstrukcji WytrzymatoS¢ rllla Scﬁkaﬁ%pmbek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wocq ( a). mrozoodporno$ci
po 7 dniach po 28 dniach

od14 od 2,0

1 Warstwa mrozoochronna do2.1 d0 4.0 0,6
0od 0,5

2 Ulepszone podtoze - do 2.0 0,6

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym lub wapnem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [3]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa i
z woda wodociggowsa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym powinien wykazaé sig

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszcezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport gruntu powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu. Transport spoiwa
hydraulicznego powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
W odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji spoiwami, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstw¢ mrozoochronna i warstwe ulepszonego podloza powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéow lub linek do wytyczenia robdt
W odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.4. Sklad mieszanki spoiwowo-gruntowej

Zawarto$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2. Zaleca si¢ taki
doboér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre§lone w p. 2.4 tablica 1, przy jak najmniejszej
zawartosci spoiwa.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance gruntu stabilizowanego spoiwami

Maksymalna zawarto$¢ spoiwa, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu gruntu
warstwa mrozoochronna ulepszone podtoze
1
KR4 8 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego
spoiwem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

W projekcie zatozono wykonanie warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza na miejscu. W miejscach
trudnodostepnych oraz w miejscach, gdzie technologia wzmocnienia podloza nie pozwala na wykorzystanie gruntu
rodzimego, dopuszcza si¢ wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w wytworni
i wbudowanie gotowej mieszanki.

W miejscach skrzyzowania z istniejaca lub projektowana infrastruktura podziemna konieczne jest przygotowanie
mieszanki gruntowej poza miejscem wbudowania i roztozenie jej recznie pod nadzorem przedstawiciela wskazanego
przez Wiasciciela sieci.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepturze
laboratoryjnej.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwickszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych roéwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Spoiwo powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nazdoru.

Grunt powinien by¢é wymieszany ze spoiwem W sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okres$long glebokosc,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -0% jej wartosci okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzgdnych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac
prowadnice podiuzne, ukltadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
cze$ciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glgbokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [8]
nie mniejszego od 1,00 zgodnie z PN-S-96012 [4].

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne

zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowsa

krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing

robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic

wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie

przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem

nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

Z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek

oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi

mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntu przeznaczonych do wykonania
robdét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na w-wy mrozoochronnej i
dziennej dzialce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos¢ warstwy 3 400 m2
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 6 probek 400 m2
6 Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
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Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie skladu tej mieszanki,
Z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegltoéci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Jednorodnosc i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢é wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawgdzi warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem.
Gleboko$é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokoséci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 2 niniejszej STWIORB.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okre§lany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane przez Producenta.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [3].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é

badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysok.oscmwe. 0100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [6].
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanego warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ i zageszezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia dla wykonanej warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza powinien wynosi¢ 1s>1,00.

Wykonana warstwa mrozoochronna powinna spelnia¢ nastepujace wymagania dotyczace no$nosci:

E.> 100 MPa

Ly
E:

Wykonana warstwa ulepszonego podtoza powinna spetniaé nast¢pujace wymagania dotyczace nosnosci:

E, > 100 MPa dla nawierzchni KR4

E
=2 <22
E;

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla warstwy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
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— badania przydatnosci gruntow do stabilizacji,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke gruntu ze spoiwem,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialow i urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi (ew. wykonanie mieszanki z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym w wytworni i wbudowanie gotowej mieszanki),

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,
— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-EN197-1 Cement - Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

4. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

5.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

7. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk,
2014
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 16P w ramach
zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow drog wojewoddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w
miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P dla KR3-4, klasa drogi G wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem warstwy:

— podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P dla KR3-4, klasa drogi G,

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okres$lenia podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest produkowana
z tych samych materialow (o ustalonej przydatnos$ci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materialdbw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. | Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5 i 6
3. | Kruszywo o ciaglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. | Lepiszcze 35/50 WT-2 2014 — czgs¢ I pkt. 8.2.1.1 tab. 5, PN-EN 12591
6. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, WT-2 2014 —
czese I pkt. 7.4
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2014 — czgs¢ 1

8. | Mieszanka mineralno-asfaltowa pkt. 8.2.1.2 tab. 6

i pkt. 8.2.1.3 tab. 8
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietfamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8.1.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé si¢ do wytycznych opisanych
w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014 —
czgs¢ 1 pkt. 7.4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.3. Wymagania wobec innych materialéw

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11 wg
tabeli 2.

Tabela 2. Materialy do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Zacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR3-4 Pasy an,aItOW? IUb. elastyczne KR3-4 Elastyczne tasmy bitumiczne
taSmy bitumiczne , .
podbudowy + $rodek gruntujacy

+ $rodek gruntujacy

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych ta$m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — cze$¢ 11
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D-04.03.01a.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeklniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych
srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC 16 P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w obecnosci Inspektora

Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.1 WT-2 2014 — cze$¢ 1 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic

zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢

na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatlow, ktore beda stosowane do wykonania robot.

Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych

i wytrzymato$ciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych

w WT-2 2014 — czgéé 1 pkt. 7.4.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan

typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty

mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do

produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21

[54].

Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka

adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — cze$é¢ I pkt. 7.4,

— przekazywaé Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego

jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014

czese I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do

zbyt dhugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob

podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na

budowe.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic

zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:

— mnosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza si¢ podioze o odpowiedniej
wilgotnosci,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,
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oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze¢s¢ 11.

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy wynosi 15 mm dla

klasy drogi G i Z oraz 18 mm dla klasy drogi L.

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.

7.6.4 WT-2 2016 — czgs¢ 11 (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.3.1

niniejszych STWIORB.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora

Nadzoru proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Tolerancje zawartosci skladnikéw MMA wzgledem sktadu

zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z

wykonaniem odcinka probnego.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢é tak dobrane, aby na jego

podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni)

pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z

wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki

(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania

oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym beda ukladane

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Podltoze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SWiORB D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokos$cia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz 0°C (dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim uzyskaniu

zgody Inspektora Nadzoru).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robot oraz podczas

ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie

dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadoéw
atmosferycznych.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic

szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi

konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia

przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajgcym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkag wyposazona w uklad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych

dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem

nastepnej warstwy.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie

wymaganego polaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.3.1 niniejszej

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cz¢$é 11.

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna ztacza podiuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem

talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,

nalezy zagruntowac¢ §rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokoSci

warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ taSmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w

ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okolo 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania og6lne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zlgcza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podluznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1

WT-2 2016 — czgsc 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie

z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja

stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w

rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pila tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialtdbw wymienionych w punkcie 2.3.1.

Tlo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m?,
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Material powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej
krawedzi.

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czg$¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawgdzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoS$ci, co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ”Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- datg wydania,

— nazwg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 3,

Tablica 3. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1

EN 13924-2[65], PN-EN | mieknienia

14023 [66]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
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(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
cztero-punktowym zginaniu
?dpm_‘nos'c’ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
unkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uplywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,
zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie
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ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

* badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkoéw),

* badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.
Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo musza
by¢ przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje Inspektor zgodnie z
czestotliwoscia podana w STWIORB
Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce,
Inspektor nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakdéw (rodzaj i
czestotliwosé badan okre$la w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sa réwniez podstawa do odbioru.
W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawey i ZDW Krakéw, przeprowadzone beda badania
kontrolne dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.
W ostatecznoS$ci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez strony.
Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami
STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z mieszanka mineralno — asfaltowa

* uziarnienie,

» zawartos$¢ lepiszcza,

 temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

+ gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke
robocza (w przypadku uktadania potdwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

« pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

« pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

a)b)-
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 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

+ pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4 1 6.4.2.5),

* pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

» ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

» ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

Wykonana warstwa:

« wskaznik zageszczenia ¥,

+  grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu @,

» rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

« spadki poprzeczne,

+ zawarto$¢ wolnych przestrzeni @,

» zlacza technologiczne,

+ szerokos$¢ warstwy,

+ rzedne wysoko$ciowe,

+ uksztaltowanie osi w planie,

+ ocena wizualna warstwy.

) dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna dziatke
robocza (W przypadku ukladania potowkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robot zgodnie z STWIORB

moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakow. Rodzaj i czgstotliwos¢ badan okresla Inspektor.

6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w pkt. 5.8.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym

zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo

nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej

i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz

poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia

ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

@

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w przedmiarach robdt. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw,
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca

Warunki oceny

+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa podbudowy

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy
z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw

0+10%, ale nie wigcej niz

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy 1,0cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych 3,0 + 8,0 %

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadozru, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
cigglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podluznej dla warstwy podbudowy oznaczona pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina wynosi 12 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw podbudowy wszystkich klas nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit)

pomigdzy teoretyczng lata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosc¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem ftaty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy wynosi 12 mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy wiazacej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.7. Ocena wizualha warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wyKkruszen.

6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakow, przeprowadzone bgda badania kontrolne
dodatkowe w obecnos$ci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy. Inspektor Nadzoru i
Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek.

6.4.2.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Insprktora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe zostang zlecone
niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez obie strony. Kosztami tych badan obcigzony zostanie
Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z wymaganiami STWIORB ,w przeciwnym razie koszty ponosi
Zamawiajacy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W _ PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN
JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB _ PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1. Z tytutu braku dostatecznego wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla poszczego6lnych warstw
mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertow rdzeniowych (suma odwiertow wykonanych przez
Zamawiajacego i Wykonawce):

— dla calego zakresu robot reprezentowanego przez co najmniej 4 probki i wigcej, minimum 80% uzyskanych
wynikow wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej
warstwy byta nie mniejsza od wymaganych w STWIORB - bez konsekwenciji, w przeciwnym
razie:
> od 50 do 80 % wynikéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok dla

catego zakresu zadania objg¢tego umowa z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie gwarancji ilo$¢
uszkodzen (przelomow, spekan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy $cieralnej przekroczy 5%
powierzchni przypadajacej na 1 km wykonanych robot (w przypadku zadan krétszych od 1km bierze si¢
pod uwagg dhugos$¢ calego zadania), nalezy wykona¢ wymiang warstwy Scieralnej na catej szerokosci
jezdni na odcinku dtugosci 1 km, na ktérym wystgpuja w/w uszkodzenia i naprawy lub na catym zadaniu w
przypadku gdy nie przekracza ono 1 km wykonanej nawierzchni. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
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wyznaczenia odcinkow dhugoscei 1 km podlegajacych ocenie ilosci napraw i uszkodzen nawierzchni jw.,
niezaleznie od przebiegu hektometrowego drogi.

mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej na
calym zakresie zadania objetego umowg. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy $cieralnej,
Zamawiajacy moze zdecydowaé o wykonaniu dodatkowej warstwy S$cieralnej uszczelniajacej o grubosci
minimum 3 cm.

6.5.2. Z tytulu zanizenia w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych z catego odcinka budowy

(suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

» zalozono potracenia za niewlasciwg grubo$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszaneck mineralno —

bitumicznych,

> potracenia beda naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCII DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3 str.

26.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3.PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
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8. PN-EN 932-5

9. PN-EN 933-1

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 12697-1
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Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze¢é¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i1 nasigkliwos$ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgsc¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszcezalnosé ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawarto$é zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 —
Kruszywa. Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$é¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne.

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 1T - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

5.

Wymagania Techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05b. WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot objetych zadaniem:
,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektéw mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”,
a dotyczace robot zwigzanych z wyréwnaniem nawierzchni betonem asfaltowym (wykonaniem warstwy wyréwnawczej)
i wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci minimalnej 4 cm dla AC16W i min. 6cm dla AC 22W

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 [65]

z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazacg i wyroéwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 3-4 AC16W

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzagcych do przejmowania

i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy
okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfalt
Lp. [Witasciwosci Memd.a 24 u
badania 35/50

1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m  |PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie

wiecej niz % m/m  |PN-EN 12607-1 [31] [0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C PN-EN 1427 [22] 52
8 'Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz [°C PN-EN 1427 [22] 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

modyfikowanych
\Wymaganie . polimerami (PMB)
podstawowe Wiagciwosé Metoda badania Jednostkaoeiee 60
wymaganie |klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich . o )
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm o555 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura micknienia |PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata  |PN-EN 13589 [55] o
predkosé rozciagania)  |PN-EN 13703 [57]  [/SM2 Z2w10°C 16
Sita rozciggania w 5°C
. ‘2 PN-EN 13587 [53
Kohezja (duza predkosé PN-EN 13703 E57% J/em2 NPDa 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit (metoda 1o\ e\ 13588 1547 liem2 NPDa 0
uderzenia)
Zmiana masy % > 0,5 3
Statos¢ konsystencji
(Odpornos¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7
na starzenie wg PN-
EN
\Wzrost temperatur N
12607-1 lub -3 [31] mianieniap y PN-EN 1427 [22] C <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 [63] [°C > 235 3
Temperatura PN-EN 12503[29]  FC <10 5
famliwosci
Nawrdt sprezysty w 25°C |[PN-EN 13398 [51] % > 60 4
INawro6t sprezysty w 10°C NPDa 0
- PN-EN 14023 [59] .
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPDa 0
Wymagania Stabilno$¢
dodatkowe magazynowania. PN-EN 13399 [52]
IRoznica temperatur PN-EN 1427 [22] °C <5 2
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52]
mggagynowanla. ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa 0
IR6Znica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu [PN-EN 12607-1 [31]
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] °C TBRb 1
-1 lub -3 [31]
po starzeni g P.EN. PNVEN 126071 (1]
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 13398 [51] % > 50 4
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INawro6t sprezysty w 10°C

po starzeniu wg PN-EN

12607-1 lub NPDa 0
-3[31]

a) NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy

otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w

mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nie dopuszcza sie stosowaé destruktu asfaltowego,
natomiast nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo

grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane wWT-1
Kruszywa 2014 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac emulsje asfaltowa wedlug PN-
EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprze¢t drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
'Wtasciwosc¢ AC16W
KR3-KR4
\Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 |16
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin4,6
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
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Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

e Warunki zageszczania . . .
Wtasciwoscé wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W
Zawarto$¢ wolnych  |C.1.3,ubijanie, 'Vmin 4,0
Przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR
. C.1.20, watowanie, - 0,3
deformacje P98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR
trwate a) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS80
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnos$ci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)
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Maksymalna niero6wno$¢ podtoza pod warstwe wigzaca

Klasa drogi  [Element nawierzchni
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, [12
Lhaardzane nohoacza

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeki¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug ~ PN- EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +~ 0,5 kg/m2, przy czym ilo$¢
emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki, je§li mieszanka ma wicksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami W
punktach 5.3 i 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno- asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
'Warstwa wigzaca 0 +5
'Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speilnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

. . Projektowana grubos¢ .- . 2 .
Typ i wymiar . . |Wskaznik zageszczenia [Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki ‘[’z?; T""y technologicznej o,y W warstwie [%(v/v)]
IAC16W, KR3+KR4 4,0 + 10,0 > 98 3,0+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— pomiar grubo$ci wykonanej warstwy (za wyjatkiem w-wy wyréwnawczej),

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sic Wykonawca na zyczenie Inspektora.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ownosé

a) badania kontrolne na zyczenie Inspektora Nadzoru
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W celu zweryfikowania badan Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodatkowe badania Wydziatowi  ds.
jakosci drog. O zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu od wartosci podanych ponize;j.
W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czegsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Dla warstwy wyréwnawczej wykonuje si¢ oznaczenie ilosci wbudowanej mieszanki na okre§lonej powierzchni. Kontrola
grubosci nie obowiazuje.

Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, +/- 10 [%)].

Odchylenie od grubosci pakietu warstw: podbudowy i $cieralnej, wigzacej i Scieralnej, podbudowy, wigzacej

i $cieralnej nie moze przekraczaé + 5%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

129



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 50 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j ox5
cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam 1
wykruszen.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN
JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB _ PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1. Z tytulu braku dostatecznego wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla poszczegdlnych warstw
mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertow rdzeniowych (suma odwiertow wykonanych przez
Zamawiajacego i Wykonawce):

— dla calego zakresu robot reprezentowanego przez co najmniej 4 probki i wigcej, minimum 80% uzyskanych
wynikow wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej
warstwy byta nie mniejsza od wymaganych w STWIORB - bez konsekwencji, w przeciwnym
razie:
> od 50 do 80 % wynikow dla pojedynczych odwiertdw jest pozytywna - wydluzenie gwarancji o 1 rok dla

catego zakresu zadania objetego umowg z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie gwarancji ilo$¢
uszkodzen (przelomow, spegkan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy $cieralnej przekroczy 5%
powierzchni przypadajacej na 1 km wykonanych robdt (w przypadku zadan krétszych od 1km bierze si¢
pod uwage dhugos¢ calego zadania), nalezy wykona¢ wymiang warstwy $cieralnej na catej szerokosci
jezdni na odcinku dtugosci 1 km, na ktérym wystepujg w/w uszkodzenia i naprawy lub na catym zadaniu w
przypadku gdy nie przekracza ono 1 km wykonanej nawierzchni. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
wyznaczenia odcinkdéw dtugosci 1 km podlegajacych ocenie iloSci napraw 1 uszkodzen nawierzchni jw.,
niezaleznie od przebiegu hektometrowego drogi.

» mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej na
caltym zakresie zadania objetego umowg. W przypadku gdy wyniki badan dotyczg warstwy S$cieralnej,
Zamawiajacy moze zdecydowac¢ o wykonaniu dodatkowej warstwy $cieralnej uszczelniajacej o grubosci
minimum 3 cm.

6.5.2. Z tytulu zanizenia w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych z calego odcinka budowy
(suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawcg):

» zalozono potracenia za niewlasciwg grubos$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

» potracenia beda naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I — ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3 str.
26.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wyrownania nawierzchni betonem asfaltowym jest 1 t /jedna tona/.
Jednostka obmiarowa wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest 1 m2 /jeden metr kwadratowy/.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1 t /jednej tony/ wyro6wnania nawierzchni betonem asfaltowym obejmuje
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 /jednego metra kwadratowego/ wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

1. (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych

w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na
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13.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i
jamistosci
14.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

Wypelniacza
15.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
16.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci
17.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
19.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
20.PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania
21.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda

Pierscien 1 Kula
23.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
24.PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26.PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28.PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29.PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
30.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1:

Metoda destylacyjna
31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
i wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFO

32.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
33.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

36. PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37.PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41.PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42.PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44, PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45.PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
47.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna
51.PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

52.PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
53.PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci
54.PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadlowego

55.PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
56.PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
57.PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58.PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
59.PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

60.PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61.PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

— WT-1 Kruszywa 2014.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

— WT-2 — 2014 - cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 — 2016 — cze$¢ I1 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Zarzadzenie

nr7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 1.

— WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania badz tez zamiennikow powotanych norm i przepisow o ile w warunkach umowy
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
upowaznionego przedstawiciela zamawiajacego. R6znice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi
zamawiajacego do zatwierdzenia.
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D.05.03.05a. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot objetych
zadaniem: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w
miejscowosci Budzow” a dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej o minimalnej gr. 4 cm z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robdt wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstweg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego 0 wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 3-4 ACS8S, AC11S
1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obciagzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,
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D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu
wielko$ci ziaren kruszywa), C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI— (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 IAC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

P Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. [Witasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 5070
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 4654
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zgwart'os'c s'l.dadnlkow rozpuszczalnych, % m/m  [PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 05

nie wiecej niz % m/m  |PN-EN 12607-1 [31] '
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz (% PN-EN 1426 [21] 50
5 Iieimperatura migknienia po starzeniu, nie mniej |, C PN-EN 1427 [22] 18
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] (2,2
9 gzerSt temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej |, C PN-EN 1427 [22] 9
10  [Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz  °C PN-EN 12593 [29] -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
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Wymaganie podstawowe  [Wtasciwosé Metoda badania Jednostka  [Polimerami (PMB)
45/80-55
wymaganie |klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w PN-EN 1426 [21] 0.1mm  [45-80 4

posrednich temperaturach . o

- [Penetracja w 25°C

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich temperaturach  [Temperatura mieknieniaPN-EN 1427 [22] °C > 55 7

eksploatacyjnych

J/em2 >3w5°C 2
Sita rozciggania (mata [PN-EN 13589 [55]

Kohezja predkosé rozciggania) [PN-EN 13703 [57]

Sita rozciggania w 5°C J/em2 NPDa 0
(duza predkosc PN-EN 13587 [53]

rociggania) PN-EN 13703 [57]

Wahadlo Vialit (metoda o\ enj 13588 547 /em2 NPDa 0
uderzenia)

Statos¢ konsystencji Zmiana masy % <05 3

(Odpornosé IPozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7

na starzenie wg PN-EN  \zrost temperatury X

12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 2

Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu  [PN-EN 1SO 2592 [63]°C > 235 3

Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29]  |°C < 15 -
12\15"”‘%“” SPIGZYSty W bN.EN 13398 [51] % > 70 3
INawrot sprezysty w
L0°C NPDa 0
] Zakres plastyczno$ci  [PN-EN 14023 NPDa 0
'Wymagania
dodatkowe Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Ro6znica temperatur PN-EN 1427 [22] °C <5 2
migknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 [52]
mggagynowama. ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa 0
Roznica penetracji
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 [31] [°C TBRb 1




migknienia po starzeniu
wg PN-EN 12607 PN-EN 1
PN-EN 12607 427 [22]

-1 lub -3 [31]

INawrdt sprezysty w
25°C po

starzeniu wg PN-EN > 50 4
12607-1 lub -3 [31]

INawrot sprezysty w PN-EN 12607-1 [31]
10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN-EN NPDa 0
12607-1 lub -3 [31]

N

0

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni

z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika

w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo jasne np. gabro, granit, kwarcyt wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak ta$my bitumiczno-kauczukowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe

emulsje wedlug WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkql do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR4 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]

'Wiasciwos¢
AC8S AC11S

\Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 65 30 55
0,125 8 20 8 20
0,063 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins,8 Bmins,6
minimim#*)\

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR1 + KR4 [65]

\Warunki
Wiadciwodd zageszezania wg Metoda i warunki badania  |AC8S AC11S
asciwose PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,0 Vminl,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 'Vmax3,0 'Vmax3,0
\Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin75 [VFBmin75
wypetnione lepiszczem [2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33]. -5 \/rpmings  NFBmIng3
Zawarto$¢ wolnych C 1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance |, .’ . . PN-EN 12697-8 [33],p.5 [VMAmIinl4 VMAminl4
. - 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubljanI’G, Przechowywanle W 40. C z ITSR90 ITSR90
wody a) 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
IAsfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

»ustabilizowane i no$ne,

»eczyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoscei luznego kruszywa,

»wyprofilowane, rowne i bez kolein,

»suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 8. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdéwnos¢
podtoza pod warstwe Scieralng

Klasadrogi  [Element nawierzchni
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podltoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN- EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe i laczenia technologiczne

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m2, przy czym ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.3 i 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno- asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. ; Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot . . . .
przed przystapieniem do robot W czasie robot
'Warstwa Scieralna o grubosci>3 cm [0 +5
'Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm [+5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

. . Projektowana grubos¢ 'Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ I wymiar hnoloai . . t . Wi
mieszanki warstwy technologicznej zageszezenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(viV)]
IAC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
IAC11S, KR3-KR4  3,0+5,0 > 98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi

i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia iw
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— pomiar grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Wykonawca na zyczenie Inspektora.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia

1.4 Gestose i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 \Warstwa asfaltowa

2.1 'Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ownosé

a) badania na zyczenie Inspektora Nadzoru

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W celu zweryfikowania badan Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodatkowe badania Wydziatlowi
ds. jakosci drog. O zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
ponize;j.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢Sciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, +/- 5[%]

Odchylenie od grubosci pakietu warstw: podbudowy i $cieralnej, wigzacej i §cieralnej, podbudowy, wigzacej

i $cieralnej nie moze przekraczaé + 5%,

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone
w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowac metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej (np. badanie planografem), mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 50 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZane;j
wodag w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Kontrola wspoétczynnika tarcia tylko na zyczenie Inspektora Nadzoru w przypadkach watpliwych — ew. badanie
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi aktualnego Rozporzadzenia.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
Gwarancyjnego
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Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam

i wykruszen.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPELNIENIA WYMAGAN

JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB _ PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1. Z tytutlu braku dostatecznego wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla poszczegoélnych
warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertow rdzeniowych (suma odwiertow
wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

— dla catego zakresu robdt reprezentowanego przez co najmniej 4 probki i wigcej, minimum 80%
uzyskanych wynikow wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni dla pojedynczych
odwiertow z kazdej warstwy byla nie mniejsza od wymaganych w STWIORB - bez konsekwencji,
W przeciwnym razie:

>

od 50 do 80 % wynikoéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok
dla catego zakresu zadania objetego umowa z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie
gwarancji ilo§¢ uszkodzen (przetomow, spgkan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy
$cieralnej przekroczy 5% powierzchni przypadajacej na 1 km wykonanych robét (w przypadku zadan
krotszych od 1km bierze si¢ pod uwage dtugosé catego zadania), nalezy wykonaé wymiang warstwy
Scieralnej na catej szerokosci jezdni na odcinku dtugosci 1 km, na ktorym wystepuja w/w uszkodzenia
i naprawy lub na catym zadaniu w przypadku gdy nie przekracza ono 1 km wykonanej nawierzchni.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wyznaczenia odcinkow dtugosci 1 km podlegajacych ocenie
ilosci napraw i uszkodzen nawierzchni jw., niezaleznie od przebiegu hektometrowego drogi.

mniej niz 50% wynikéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na calym zakresie zadania obj¢tego umowa. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy
Scieralnej, Zamawiajacy moze zdecydowa¢é o wykonaniu dodatkowej warstwy $cieralnej
uszczelniajacej o grubosci minimum 3 cm.

6.5.2. Z tytutu zanizenia w zakresie grubo$ci warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych z catego odcinka budowy
(suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawcg):

>

>
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zalozono potrgcenia za niewlasciwg grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

potracenia bedg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3
str. 26.




6.6. Wymagania dotyczace nosnosci i trwalosci nawierzchni

W przypadku gdy w okresie gwarancji ilo§¢ napraw (lat) warstwy $cieralnej przekroczy 10% powierzchni na
1 km wykonanych rob6t mierzac od poczatku zakresu robot nalezy wykonaé wymiang tej warstwy na odcinku
1 km, na ktérym wystepuja w/w naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1m2 /jednego metra kwadratowego/ wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
jest obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego ,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji techniczne;j ,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych

W niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
biekitem metylenowym

11.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

13.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

15.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

17.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢é¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20.PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
23.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24.PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

25.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26.PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28.PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29.PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

31.PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i PN-EN 12607-3 wplywem ciepta i powietrza — Czegs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RET
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

— WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

— WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania badz tez zamiennikow powotanych norm i przepisow o ile w warunkach umowy
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nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajacego. R6znice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone upowaznionemu
przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ DLA DROG
1 ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania
pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci
Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej chodnika, zjazdow, peronu przystankowego i zatoki
autobusowej z kostki brukowej betonowej (kolor czerwony- zatoka autobusowa) o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeiajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa Kkostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogolne

Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknigé, ubytkéw betonu, szczerb,
uszkodzen krawedzi i narozy.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementoéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowa¢ kostki barwione w calej objgtosci, a nie tylko
w warstwie przypowierzchniowej.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorcg.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £2 mm,

- na szerokosci + 2 mm,

- na grubosci + 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ STWIORB.
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2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢  Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
> 100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymato$¢)
wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
2.6 | Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ $rednia nie wieksza niz 6,0%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
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ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
warstwa $cieralna lub caty element) we wlasciwos$ciach surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [5].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatla
(W tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypekieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

2.2.5. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242
[2], cementu powszechnego uzytku speiniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [1],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych,

— do wypelienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialdw spelniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny material zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing

elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania ladunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt. 5.

W przypadku przebudowy zjazdow dopuszcza si¢ ponowne uzycie kostki pochodzacej z rozbiorki nawierzchni
danego zjazdu.

5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z przedmiarami.Wykonanie podbudowy pod nawierzchni¢ z kostki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikdéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawial przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni z kostki betonowej stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubo$ci
3 cm po zageszezeniu.

Wymagania dla materialtdbw na podsypk¢ powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzone;j
podbudowie.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni lub po
utozeniu kostki betonowej nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg przetargowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstgpnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza Sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzyé prowizorycznie
okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢: zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 b).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
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sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Badanie wlasciwos$ci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 nalezy wykonaé¢ na materiale pobranym z budowy.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Czgstotliwosé¢ badan

Warto$ci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
Biezaca kontrola w 2 punktach
Sprawdzenie odsvpki (przymiarem dziennej dziatki roboczej: gruboscei, Wqg pktu 5.4;
2 [P podsypkl — (przy spadkéw i cech konstrukeyjnych w | odchylki od projektowane;j
liniowym lub metoda niwelacji) , . . L
poréwnaniu z dokumentacja grubosci £1 cm
przetargows i specyfikacja
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg przetargowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone We wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

Przy krawedziach oraz we

e i |t i
P wy charakterystycznych '
d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- .y L.
68/8931-04 [7] tatg czterometrows) w. Nierdwnosci do 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzqna lata proﬁloyva{ z poziomnicg Przeswity micdzy fata
1 pomiarze przeswitu klinem Jw. . .
. - a powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Iw Odchytki od dokumentacji
niwelacji) ' przetargowejdo 0,3%
g) szeroko$§¢ nawierzchni  (sprawdzona Iw Odchylki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypeltnienia spoin
(ogledziny i  pomiar  przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 10 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

W(g pktu 5.5.4

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
przetargowejlub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia w punktach

charakterystycznych
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w nawierzchni,

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna We wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 3c do 3g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin

pomiedzy kraweznikami, W(g pktu 5.5.4
obrzezami oraz wypeknienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czgsciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— wypehienie dolnej czgéci szezelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN EN 206+A1 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE | UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnien przez humusowanie i plantowanie skarp w ramach
zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkoéw drog wojewddzkich i obiektéw mostowych - Modernizacja DW 956 w
miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp nasypow i wykopow poprzez umocneinie skarp
rowu plytami azurowymi 60x40x8cm uktadanymi na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm po
zageszezeniu z wypelneniem humusem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.45. Plantowanie — wyrownanie i wygrabienie powierzchni skarp z obrobieniem na czysto z wykorzystaniem
materiatu miejscowego.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K.O) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.6. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z materiatami przetargowymi.
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna i skarp rowow, powinny odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1339.

Minimalne deklarowane parametry piyt:

— nasigkliwo$¢ — do 5% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym
0 trwalosci betonu bedzie odporno$é na dziatanie srodkéw odladzajacych),

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos¢ na Scieranie — klasy 4.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskow, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokoéci: + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.8. Materialy na podsypke i lawe z kruszywa

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego

spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 speiniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowldki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
— grabii,

— lopat,

— siewnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
zleml.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmnie;j
0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosé
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pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu

wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki

poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi

urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— Wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rolin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp i dna rowéw elementami prefabrykowanymi

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp, stozkow i dna przy wlocie i wylocie z przepustu

sa prefabrykaty wymienione w p.2.2. Umocnienie skarp skarp stozkow i dna rowow nalezy wykona¢ ptytami

azurowymi 60x40x8cm z wypehlieniem humusem. Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane

powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych roboét i ich zgodnoséci z STWIORB |, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyzltobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

— rownosci gornej powierzchni prefabrykatow — dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m — 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

m? (metr kwadratowy) dla umocnienia skarp ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 plantowania terenu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- rozgarnigcie ziemi,

- wygrabienie,

- obrobienie na czysto,
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- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp, ptytami azurowymi obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie tawy z kruszywa,

- ulozenie podsypki,

- ulozenie elementow prefabrykowanych,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4, PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

6. PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

7. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

9. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.
10. PN-B-06250 Beton zwykty
11. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z mechanicznym $cinaniem poboczy i ich uzupelnianiem w ramach zadania pn. ,Modernizacja odcinkéw drog
wojewoddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wykonywaniem przepustéw pod zjazdami z rur z tworzyw sztucznych $ér. 500mm wraz z zakoficzeniami
kotierzowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur polietylenowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00

»,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja przetargowa i aprobatg techniczna

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobatg

techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE oraz ew. elementy laczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,

— rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju lukowo — kotowym wraz z tacznikami,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki rowu krytego, zgodny z dokumentacja projektowa
spetniajacy wymagania PN-EN 13242 [2] (zasypka z kruszywa naturalnego, podsypka piaskowa, fundament
z kruszywa tamanego),

— material do umocnienia skarp i dna rowéw na wlocie i wylocie przepustu zgodny z dokumentacjg przetargowa
(ptyty prefabrykowane azurowe, bruk kamienny).

2.2.3. Rury polietylenowe HDPE

Rury na réow kryty powinny byé wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,

charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych. Powierzchnia

wewnetrzna rury powinna by¢ gladka, a powierzchnia zewngtrzna wyksztatcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymato§¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprgzen pierscieniowych powinna wynosic

minimum 8 kPa.

2.2.4. Kruszywo na fundament pod rury

Kruszywo na fundament, podsypke¢ oraz zasypke powinno speinia¢ wymagania spetniajacy wymagania PN-EN

13242 [2]. Mieszanka kruszywa naturalnego do zasypki przepustupowinno posiada¢ wspotczynnik réznoziarnistosci

U>4.

2.2.5. Zakonczenia kohierzowe.

Zakonczenia kotnierzowe muszg posiada¢ aktualng Aprobate techniczna.

2.2.6. Materiaty izolacyjne

Do izolowania $cianek czotowych nalezy stosowaé materialy wskazane w dokumentacji przetargowej lub SST

posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
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— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM ,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgoda Inspektora Nadzoru.
2.2.7. Sktadowanie materiatow

— Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

— Podloze, na ktéorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukltadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

— Sktadowanie innych materialtow powinno odpowiada¢é wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawal poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektor Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa.
Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.
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Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-02.00.00. Dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane z dokladno$cia co najmniej = 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego

zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Fundament pod przepust

Rury powinny by¢ uktadane na zaggszczonym fundamencie z kruszywa tamanego 0/31,5mm o grubosci 20 cm.

Fundament z kruszywa nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchylki dla fundamentu przepustuwynosza:

— dla wymiarow w planie £ 5 cm,

— dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ulozenie rur na fundamencie

Ulozenia rury na fundamencie nalezy dokona¢ po wyréwnaniu poziomu dna, wytyczeniu osi przepustu i wykonaniu

warstwy podsypki piaskowej o grubosci 5 cm zgodnie z dokumentacja przetargowa.

Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca

z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, réw kryty zlozony z dwoéch lub

wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegodlnych odcinkow rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

— polozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy rury utozono na lawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢

skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure¢ po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.

Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustulub tez na budowie po

wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci podanej w dokumentacji przetargowej ponad gorng krawedz rury nalezy wykonaé

mieszanka kruszywa naturalnego o wspotczynniku réznoziarnistosci U > 4.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokos$ci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia min. 0,95
w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukeji i min. 0,98 w pozostatym obszarze.

5.7 Zakonczenia kolnierzowe

Wloty do przepustow nalezy zakonczy¢ prefabrykowanymi zakonczeniami kotnierzowymi.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie robot
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Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1lraz Wg pktu 5
dokumentacja przetargowa
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wqg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5
4 | Wykonanie podsypki Biezgco W(g pktu 5
5 | Ulozenie rur Biezgco W(g pktu 5
6 | Zasypka rowu krytego Biezgco W(g pktu 5
7 | Umocnienie wlotu i wylotu rowu krytego Biezgco W(g pktu 5
8 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— 1 m (metr) wykonania przpustu z rur z tworzywa sztucznego,

— 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy podbudowy z kruszyw tamanych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j,

wykonanie podsypki

— wykonanie zakonczen kolnierzowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu z rur z tworzywa sztucznego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie rowu krytego z fundamentem, podsypka, utozeniem rur i zasypka wedtug dokumentacji projektowej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy (fawy) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWIORB ,
— utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialdow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw

produkcji betonu.
4. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz¢$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci

elementéw konstrukcyjnych.

7. PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne

dotyczace konstrukeji stalowych.

8. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na

zimno - Warunki techniczne dostawy.
9. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D-06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z mechanicznym $cinaniem poboczy i ich uzupelnianiem w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkoéw drog
wojewoddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni poboczy z destruktu o grubosci okre$lonej w dokumentacji przetargowej, a w przypadku braku
destruktu z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm O tych samych grubosciach z dwukrotnym powierzchniowym
utrwaleniem emulsjg asfaltowa i grysami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do
przejecia obciazenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow 1 urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwiazanym (destruktem) — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Destrukt — materiat pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumicznej

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB  D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB  D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.
Nawierzchnie poboczy i zjazdow nalezy wykona¢ z destruktu z frezowania warstw bitumicznych lub z mieszanki
niezwiazanej 0/31,5 mm. Mieszanka niezwigzana powinna spetnia¢ wymagania pkt. 2 STWIORB  D-05.01.04a.
2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwigzanego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nawierzchni sg kruszywa oparte na klasyfikacji zgodnie z
norma PN-EN 13242+A1:2010. Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw muszg spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunku 1:
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2.2.2. Destrukt

Roéwnowaznym materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nawierzchni jest destrukt uzyskany z
frezowania nawierzchni wg STWIORB D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Destrukt powinien spetniaé¢ ponizsze wymagania:

- uziarnienie destruktu powinno umozliwia¢ witasciwe zageszczenie mechaniczne,

- najwigkszy wymiar oczek wbudowywanego materiatu nie powinien by¢ wiekszy niz 31.5mm,

- dopuszczalne nadziarno do 50mm w ilosci do 5%.

2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢
wodociggowg wode pitna.

2.4. Emusja asfaltowa

Emulsje asfaltowe szybkorozpadowe C69 PB3 PU lub C65 PB3 PU do wykonania powierzchniowego utrwalenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalgcznika Krajowego NA do normy PN-EN 13808 [3,3a].

2.5.. Kruszywo do powierzchniowego utrwalenia

Grysy frakcji 5/8 do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13043 oraz wymaganiom zawartym w WT-1 2014,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikoéw na wodg.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa i destruktu

Kruszywo i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywo / destrukt powinien by¢ zabezpieczony przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z okreslonym przez
Inspektora Nadzoru spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢
z Inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszezenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
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5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdow

Mieszanka kruszywa / destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wilasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszezenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowacé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa nawierzchni powinna byé
zageszczona zageszezarkami pltytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Kontrole
zageszczenia i nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie badania dynamicznego modutu odksztatcenia przez
obcigzenie ptyta dynamiczna. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o0 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwrdcié szczegblng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

Wykonywanie poboczy musi postgpowaé w czasie rownolegle z postepem robdt zasadniczych na pasach ruchu
jezdni. W przypadku pozostawionych uskokéw na krawedzi jezdni i poboczy Wykonawca zabezpieczy je poprzez
wykonanie oznakowania tymczasowego na czas wykonania robot.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu ( Is>=1,0) nalezy roztozy¢ warstwe destruktu o takiej grubosci aby
uzyskaé¢ po zaggszczeniu grubo$¢ warstwy pobocza zgodng z dokumentacja przetargowa. Wskaznik nos$nosci
warstwy Evd, zbadany przy uzyciu ptyty dynamicznej powinien wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Po zakonczeniu
zaggszezania powierzchnig¢ z destruktu nalezy zamknaé¢ poprzez wykonanie dwuktotnego powierzchniowego
utrwalenia emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa C69BP3PU lub C65BP3 PU ( co najmniej 1,4 kg/m2) oraz grysem
frakcji 5/8 (w ilosci co najmniej 8 dm3/m2).

5.4. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy

5.4.1. Rownos¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 czterometrowa tata, nie
powinny przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodnos¢ spadku i rownosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje sie spadki poprzeczne - 6,0-8,0 %, a na tukach -przechytki zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5 %. Odchylenia rownosci profilu
poprzecznego mierzone tatg profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.4.3. Szerokos¢ poboczy

Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ = 5 cm w stosunku okreslonych
przez Inspektora Nadzoru

5.4.4. Zageszczanie poboczy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osigghiecia wymaganego modutu Evd>50Mpa przy badaniu
nosnosci pltyta dynamiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania obejmujace:

(a) kontrolg jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2

(b) kontrole jakosci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkow poprzecznych, pochylef podtuznych oraz réwno$ci podtoza - w sposdb Ciggly nie rzadziej niz co 100 m

- zageszczenia podloza — co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej zgodnie z wymaganiami dla podloza wg
STWIORB D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podioza nalezy usungé przed
przystapieniem do rob6ét Wykonawca przeprowadzi badania materiatow proponowanych do wykonania poboczy i
zjazdoéw oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w §cietym poboczu 2 probki
4 | Zaggszczenie nawierzchni poboczy 2 razy na 100m

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 50 m
3 Rownos¢ poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownosé

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod
fata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zaggszczenie

Wykonana nawierzchnia poboczy powinna posiada¢ dynamiczny modut odksztalcenia Evd>50 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania $cinania nawierzchni poboczy.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z destruktu z frezowania warstw
bitumicznych lub mieszanki z kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ”Wymagania ogolne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania $cinania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena wykonania 1 m? pobocza z mieszanki destruktu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu,

przygotowanie podtoza,

ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

dostarczenie mieszanki destruktu asfaltowego,

wykonanie nawierzchni pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszych STWIORB,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m? pobocza z mieszanki destruktu asfaltowego z pojedynczym powierzchniowym utrwaleniem
obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

zakup, dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzetu,

przygotowanie podtoza,

ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

dostarczenie mieszanki destruktu asfaltowego,

wykonanie nawierzchni pobocza wedtug wymagan dokumentacji przetargowej i niniejszych STWIORB,

przygotowanie powierzchni pobocza do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),

wykonanie pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni pobocza (roztozenie lepiszcza, pojedyncze,
roztozenie kruszywa, watowanie),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt utrzymania czystoSci na przylegajacym terenie,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata
2. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne PN-B-04481
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D-06.04.01. ROWY W PRZYPADKU ROBOT REMONTOWYCH |
UTRZYMANIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oDleniem i
nadaniem trapezowego ksztaltu rowéw w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkéw drég wojewodzkich i
obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowo$ci Budzow™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Roéw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce Robdt

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB  DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB  DM.00.00.00. "Wymagania og6lne pkt. 3.
3.2. Wymagania szczegélowe dotyczace sprzetu

Roboty wykonuje si¢ rgcznie oraz za pomoca nastepujacego sprzetu:

— koparka o pojemnosci tyzki 0,25 m®,

— ‘tadowarka,

— sprzet transportowy,

— kosiarka spalinowa.

Uzywany do realizacji Robot sprz et wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz gce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne pkt. 4.

4.2. Wymagania szczegélowe dotycz gce transportu

Do odwiezienia gruntu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe. Wykonawca bedzie na biezaco usuwatl
resztki przewozonego materiatu z nawierzchni. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszcz alnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM.0 0.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp, podane ponizej zgodne z
wymiary z PN-S-02204 dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
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nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdéznica poziomow dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej — 15,0%.

5.4. Oczyszczenie przepustow

Oczyszczenie przepustu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu lrazna 100 m

2 Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Szerokos¢ i glebokosé rowu

Szeroko$¢ i gtgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z STWIORB 5 cm.

6.2.2. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczaé
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru

Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru podano w STWIORB  DM.00.00.00."Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) oczyszczonego i wyprofilowanego rowu wraz z koszeniem traw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

172



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0Czyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- Scigcie trawy 1 krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w
ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewoddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w
miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi oraz punktowymi elementami
odblaskowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwodjne: ciagle z przerywanymi,
ciggle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.4. Materialy do =znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci min. 3,0 mm. Nalezg do
nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.6. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku Kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czg$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
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Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowana lub

jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych,

oznakowaé wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego, kulek

szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocen¢ techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stalosci wilasciwosci

uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem

budowlanym i wprowadzone do obrotu. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane

lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) wyrdb, ktorego dotyczy

Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy

wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,

jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb

znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate

techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie

krajowych ocen technicznych i dokonano oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwos$ci uzytkowych, powinny posiadaé

wystawiong przez producenta krajowa deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r.

zawierajgcg ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca

2011r..

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowaé znakiem budowlanym

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z

p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotagczy¢ informacje

zawierajaca:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okreslic nazwe i adres
siedziby producenta;

— nazwa i 0znaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane whasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostgpniona,

— masg netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacj¢ nalezy dotaczyé do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego

ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢é dokument zawierajacy niezbedne

informacje okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okre§lone sg

w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

175



2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakladanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wtiasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materialu uszorstniajacego do wykonania oznakowania
poziomego, material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdoéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1.

Do oznakowan poziomych nalezy stosowa¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy), tzw.
aktywne PEO. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zolta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementdw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych. Material, z ktorego wykonano PEO powinien
wykazywaé¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasa
z przesuwem tloka 6,3 mm/min

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okres$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
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—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
—  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z Dokumentacjg przetargowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materialty do znakowania drogi, speilniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektor Nadzoruem,
zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
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niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB
zachowujagc wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowe] nalezy przed aplikacja usunaé warstwe¢ powierzchniowa betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.
5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

5.6. Wykonanie oznakowania na czas robot

Oznakowanie poziome na czas robot powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwaloséci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji f i barwg oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
.., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 0,399 0,455 0.535 0.431
.., X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 0.427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
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y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,187
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

N

e /
e S

ol < /

ol N

0,3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwone;j, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezeg0, barwy bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspolezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu
calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe

opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania,

co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej

w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda

oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do poziomego oznakowania drog. Okres

gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢ 36 miesigcy.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji przetargowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg

wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy 0znakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja przetargowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikow luminancji aparatami

recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym

z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
| Lp. I Dhugos¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiarow |

182



1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanych elementéw mocujacych, wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich

kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— roéwnomiernos$ci mocowaniaelementow na calej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu

uplywu okresu gwarancji.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5

podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

1 rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamania $wiatla - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres stalosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy| . .

3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosc

> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

i > 100 km/h lub o natezeniu ruchu

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w

1 ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m-2 Ix-1 | > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd m-2Ix-1 | > 150 R3
Wspolczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w

5 okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biafej mcd m-2 Ix-1 | > 200 R4
- z0ltej mced m-2 IX-1 | > 100 R2

3 Wspélczynnik odblasku RL dla .ozn.ako-wania suchego od 7 med m-2 Ix-1 | > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy bialej
Wspotczynnik odblasku  RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od [mcd m-2 Ix-1 | > 35 RW2
wykonania, barwy bialej
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa

Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od

14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

5 |- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

— 70Mtej - > 0,30 B2

Wspotczynnik  luminancji 3 dla  oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

6 |° biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 76ltej - > 0,40 B3
- > 0,20 Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

7 |- bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix* >130 Q3

— z0lte] med m?Ixt > 160 Q4

med m2 Ix? > 100 Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

8 barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* =100 Q2

— Zolte] mcd m2 Ix? > 130 Q3

med m2 Ix? >80 Q1
9 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT |>45 S1
10 Tr.wa.los'c' oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 56 )
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
11 |w dzien h <1 -

w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego (w

ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, med m2 Ixt > 200 R4
— 70Mtej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 Wspdtczynnik  odblasku Ry dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m2 Ixt > 150 R3
— 70Mej med m? Ix* > 100 R2
3 Wspélczynnik odblasku R dla .ozn.akowania suchego od 7 med m2 Ix > 100 R?
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspolczynnik  odblasku Ry dla grubowarstwowego

strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m? Ix? >50 RW3

po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspolczynnik  odblasku Ry dla grubowarstwowego

strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | med m? Ix? >35 RW2

wykonania, barwy bialej
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Lp. | Wiasciwose Jednostka Wymagania | Klasa
6 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od

14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

— 70Mtej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminancji 3 dla  oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 76ltej - > 0,20 Bl
8 Wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix! > 160 Q4

— zolte] med m? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix*! =100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m Ix! >130 Q3

i med m?Ix* | > g0 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 |[Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja przetargows i
Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkoéw technicznych dla znakoéw 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5mm

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre§lone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— przygotowanie materialow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg przetargows,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatlow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— przygotowanie materialow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podioza,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych,

— pomiary i badania,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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PN-EN 1436
PN-EN 1436/A1
PN-EN 1463-1
PN-EN 1463-1/A1

PN-EN 1871
PN-EN 13036-4(U)

PN-EN 12802

Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czegs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

8.

9.
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Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Prawo przewozowe (j. t. Dz.U. 2017 poz. 1983)


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170001983

D.07.02.02a. SLUPKI PROWADZACE I KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI
PIKIETAZOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzane z ustawianiem
stupkéw prowadzacych ikrawedziowych oraz znakéw pikietazowych w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja
odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowo$ci Budzow™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem:

— stupkoéw prowadzacych U-1a,

— stupkoéw krawedziowych U-2.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, sluzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szeroko$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.2. Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, shuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng drogg na skrzyzowaniu
i doktadniejsze okre$lenie geometrii skrzyzowania, co ulatwia manewr skrecania szczegdlnie w porze nocnej
i w trudnych warunkach atmosferycznych.

1.4.3. Znak kilometrowy U-7 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczania przebiegu
drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi.

1.4.4. Znak hektometrowy U-8 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometrow narastajaco od poczatku do konca danego kilometra drogi.

1.4.5. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 2.

Do wykonania stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastgpujgce

materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliweglan, kopolimery, materialy
kompozytowe itp.,

— blache stalowa ocynkowana ogniowo o grubosci > 1,0 mm na shupek krawedziowy wg PN-EN 10346:2015-09
[2],

— folie odblaskowe barwy bialej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskow
na korpusie stupkow U-1a, typ R1 wg PN-EN 12899-3 [1],

— tworzywa sztuczne, najczgéciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy bialej
i czerwonej, mocowane na korpusie stupkow U-1a, typ R2 wg PN-EN 12899-3 [1],

— foli¢ odblaskowg barwy czerwonej stosowang w przypadku umieszczania na korpusie stupkéw U-1a znaku U-1f
z numerem drogi [1],

— foli¢ odblaskowa kulkowag klasy RA1 lub RA2 [5] barwy bialej i zielonej do naklejania na korpusie stupka
krawedziowego U-2.

— farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, biatej, czerwone;.

Badania wspotczynnika odblasku RA elementu odblaskowego, wspotczynnika luminancji b i wspotrzednych

chromatycznosci x, y bialego korpusu stupka, nalezy wykonywaé metodami podanymi w PN-EN 12899-1 [3],

natomiast kolor tla elementu odblaskowego ocenia¢ przez wizualne porownanie ze skalg barw RAL [15].

Do wykonania znakéw kilometrowych U-7 i znakéw z numerem drogi w przypadku umieszczania na samodzielnym
stlupku wykorzystuje si¢ nastg¢pujgce materiaty:

— blache stalowg ocynkowang o grubosci > 1,0 mm, wg PN-EN 10346:2015-09 [2],

— blache aluminiowg o grubo$ci > 1,5 mm, wg PN-EN 485-1 [4],
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— rury stalowe ocynkowane, wg PN-EN 10210-1 i 2:2007 [5,6], o $rednicy (60+£2) mm, (48+2) mm,

— rury z materiatdw kompozytowych o wytrzymatosci na tymczasowe odksztalcenie zginajace klasa co najmniej
TBD4 [3],

— stupki ,,Prolife” pojedyncze,

— uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem,

— foli¢ odblaskowa kulkowa klasy RA1 lub RA2 [4] barwy biatej stosowang na lico znaku,

— foli¢ barwy czarnej nieodblaskowej do ewentualnego naklejania cyfr na korpusie tabliczki,

— farbeg barwy szarej RAL 7037 na rewers tarczy znaku (tabliczki) [9].

2.2. Ogolne wymagania dotyczace stupkow prowadzacych U-1

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [7]. Wymagania odno$nie klasyfikacji, oceny zgodnosci, wtasnosci fizycznych

i metod badan stupkéw prowadzacych zawiera zharmonizowana norma PN-EN 12899-3 [1].

Stupek prowadzacy U-la powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Caltkowita dlugosé¢ stupka

U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm.

Stupki prowadzace U-la powinny spelnia¢ wymaganie odpornosci na obcigzenie wiatrem badane wedtug [1] dla

klasy WL 2, tj. maksymalne tymczasowe i trwale ugigcie nie powinno przekracza¢ 5% wysokosci stupka.

Na korpusie stupka prowadzacego U-1a, w zaleznosci od hektometra, w ktdérym jest ustawiony stupek, moga by¢

umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi U-1f, kilometr drogi U-7, kolejny hektometr U-8 i symbole np.

symbol stuchawki telefonicznej U-1d i U-1e [5]. Elementy te w postaci tha i cyfr lub symboli wykonane moga by¢

z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wiasciwosci kolizyjne

tzn. sposob zachowania si¢ stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy, trwale

odksztalcalny, tamliwy, uchylny.

2.3. Ogolne wymagania dotyczace znakéw kilometrowych U-7

Informacje¢ o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na shupku prowadzacym U-la lub U-1b, tacznie ze znakiem

hektometrowym. W takim przypadku numery kilometrow i hektometrow wykonane z czarnej folii samoprzylepnej

naklejane sa na korpusie stupkdéw. Moga tez by¢ nanoszone inng technika np. malarska. Dziatania te wchodza w

zakres prac zwigzanych z montowaniem stupkow prowadzacych.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z innego trwatego

materiatu i powinna spelnia¢ wymagania jak tarcza znaku pionowego.

Tarcza tabliczki powinna by¢ gtadka i rowna, bez wgie¢, wgniecen i nierdownosci.

Uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem powinien by¢ wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub z innego

trwalego materialu. Najczesciej stosowany jest uniwersalny uchwyt mocujacy.

Trwatos¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat

w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w §rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci.

Widocznos¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy biatej.

Odblaskowos¢ folii powinna spelnia¢ wymaganie jak dla folii typu RA2 [3].

2.4. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw krawedziowych U-2

Stupek krawedziowy U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragly o $rednicy 120 mm [10].

Wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Korpus stupka wykonany z tworzywa

sztucznego lub rury metalowej powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej klasy RA2 [5]

weczesniej okreslang jako typ 2 lub kulkowa drugiej generacji, na przemian barwy bialej i zielonej, o szerokosci 150

mm. Nie zaleca si¢ stosowania folii pryzmatycznych ze wzgledu na ich sztywno$¢ i tatwos¢ popekania i odklejenia.

Od gory stupek powinien by¢ zamkniety np. deklem. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysokos¢

stupka powinna wynosi¢ ok.150 cm. W dolnej czgsci stupek powinien posiadaé otwory, przez ktore przeklada si¢

poprzecznie kotwe¢ metalowa lub plastikowa, ktéra uniemozliwia wyciagniecie stupka po wkopaniu w ziemie.

W innym przypadku stupek rowniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale polaczony z podiozem.

Stupki krawedziowe powinny by¢ umieszczone na wszystkich skrzyzowaniach drog oznakowanych stupkami

krawedziowymi w odlegto$ci minimum 50 cm od krawedzi jezdni lub pobocza twardego.

2.5. Shupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace i krawegdziowe moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych. Stupki prowadzace wykonywane

sg najczesciej z polietylenu HDPE metodg rozDchu lub wytlaczania. Umieszczane na nich znaki kilometrowe i

hektometrowe moga by¢ wtapiane w procesie produkcji stupka.

Korpus stupka prowadzgcego U-1a powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gdérnej czgsci stupka

na ktorym umieszcza si¢ elementy odblaskowe powinien by¢é barwy czerwonej. Powierzchnia stupkéw

krawedziowych powinna by¢ gtadka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien
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Stupki powinny by¢ stabilnie umocowane w podtozu. Stupki U-l1a i U-2 przeznaczone do mocowania w gruncie,
powinny mie¢ w dolnej czgsci otwdr do umieszczenia przetyczki o $rednicy od 15 mm do 20 mm i dtugosci od 200
mm do 300 mm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje
mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ stosowanie oston antyporostowych stupka U-la w celu wyeliminowania roslin w bezposrednim
sasiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi i zastanianie oznakowania przez wysokie chwasty.
Ostona w ksztalcie kota o $rednicy 50 cm z trapezowym wycigciem na shupek jest produkowana z tworzywa
sztucznego w kolorze czarnym.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego i krawedziowego z tworzyw sztucznych:

— przekrdj poprzeczny stupka U-1- tolerancja £1,0 mm,

— grubos¢ $cianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja £0,5 mm,

— $rednica stupka U-2 120 mm - tolerancja =1,0 mm.

Stupki krawedziowe U-2 moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, najczesciej z PCV o catkowitej dtugosci 140
cm.

2.6. Elementy odblaskowe slupkéw prowadzacych

Widoczno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka.
Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementow pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu
(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomocg nitow lub w postaci paskow
z folii odblaskowej naklejanej na korpus stlupka. Wymiary, ksztatt i odblaskowos¢ tych elementéw powinny by¢
zgodne z zatacznikami 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [5] oraz z wymaganiami
niniejszej STWIORB.

Folie i elementy odblaskowe z PMMA powinny posiada¢ krajowy certyfikat stalosci wtasnosci uzytkowych lub inny
réwnowazny dokument wydany przez uprawniong jednostke notyfikowana.

2.7. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementdw laczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr moga by¢ rowniez
stosowane farby roznych typow, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej
przyczepno$ci do podtoza. Powloka wykonana farbg zabezpieczajaca przed korozja powinna spetnia¢ wymagania
normowe [3]. Powstala powloka malarska powinna by¢é odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne. Zaleca si¢ stosowa¢ wyroby pokrywane farbami proszkowymi.

Farby nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkow

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow prowadzacych i krawedziowych powinien wykazac sie,
w zalezno$ci od sposobu mocowania stupkow, dysponowaniem nastepujacym sprzetem:

— sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

— sprz¢tem do zageszczania gruntu wokot stupkow,

— drobnym sprzgtem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),

— sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkow,

— matymi betoniarkami przewoznymi.

— urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport stupkéw i znakéw moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki z numerem drogi na czas skltadowania i transportu powinny by¢
zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowa lub w inny sposdb. Materiaty te powinny by¢ sktadowane
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W pozycji poziomej na plaskim i rownym podtozu w przygotowanych boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1 m. Zaleca si¢ przechowywaé materiaty pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czysto$ci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkow i znakow na

podstawie dokumentacji przetargowej, z uwzglednieniem punktéw referencyjnych i postanowien zatgcznikow 1 i 4

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [S] oraz oznakowa¢ miejsce wykonywania prac

zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie robot

Otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wigksze o 20 cm do 30 cm od wymiaréw stupka,

a glebokos¢ uzalezniong od wysokosci shupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego

nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej shupki. Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnica lub innym

sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno si¢ uwzgledniac:

— wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [5],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypelnienie otworu zaprawg lub gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zaggszczenia nie byt mniejszy
niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokonaé za pomocg proby Proctora Ilub metoda sondowania
dynamicznego.

Zaleca si¢ stosowanie oston antyporostowych stupka U-la w celu wyeliminowania ros§lin w bezposrednim

sasiedztwie stupka co w efekcie ulatwia koszenie poboczy drogi. Ostona w ksztalcie kota o $rednicy 50 cm

Z trapezowym wycigciem na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby

budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub

znakiem budowlanym, krajowa deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa oceng

techniczna, aprobate¢ techniczng [8, 11], badania materiatdéw wykonane przez dostawcow).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji pod

wzgledem spelnienia wymogoéow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji przetargoweji

STWIORB.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania przed i w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkdéw i znakow powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztaltu, wymiaréw i jakoSci oraz

wiasciwosci optycznych i kolorymetrycznych zastosowanych materialdow, zgodnie z punktem 2. Szczegdlnie

w przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych

wyrobow 1 materialow w zakresie tych wymagan. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, bioragc po minimum

3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié:

— zgodnos$¢ ustawienia stupkoéw i znakow z dokumentacja przetargowa, STWIORB i zatacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [5],

— prawidlowos$¢ liniowego umieszczenia osadzenia stupkow i znakow,

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow zgodnie z pkt. 2.

6.3.3. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowsg i STWIORB,

— dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos$¢ wykonanego oznakowania,

— jesli sa watpliwos$ci wykona¢ pomiary wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupkéw prowadzacych i stupkow krawedziowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarami i STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia | sztuki stupka prowadzacego lub stupka krawedziowego obejmuje:

prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

wykonanie otworow,

osadzenie stupkow,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

s w

PN-EN:12899-3 State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe

PN-EN:10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej
na zimno -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 485-1:2016-10 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu
1 wymiaré6w wyroboéw walcowanych na zimno

10.2. Inne dokumenty

5.

9.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Ustawa o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial? listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.
U. 2016 r., poz. 1968)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015, poz. 1314) zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

11. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2019 poz. 1186)
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE ENERGOCHLONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazane z montazem
drogach barier ochronnych stalowych w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i
obiecktow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz bariero-poreczy montowanej na state na gzymsie obiektu
Inspektor nadzoruskiego.

Cechy funkcjonalne dla odcinka drogowego parametry zgodnie z PN-EN 1317:

— szeroko$¢ pracujgca : W5

— poziom powstrzymywania : N2

— poziom intensywnoSci zderzenia : A

Cechy funkcjonalne dla odcinka mostowego parametry zgodnie z PN-EN 1317:
— szeroko$¢ pracujgca : W2

— poziom powstrzymywania : H2

— poziom intensywnosci zderzenia : A

Barier¢ nalezy montawa¢ w ten sposob, aby lico bariery byto odsunig¢te min 1.0m od krawedzi jezdni drogi
wojewodzkiej. Bariery nalezy wyposazy¢ skos najazdowy o dtugosci 8.00m oraz skos zjazdowy dtugosci 4.00m, na
ktorych przewiduje si¢ obnizenie lica bariery z wysokosci 0.75m do poziomu terenu oraz odsunigcie na odlegtos¢
minimum 1.50m od krawedzi jezdni. Dodatkowo bariery wyposazy¢ w elementy odblaskowe U-1c — czerwone po
prawej stronie, a biate po lewej stronie jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1

1.4.1. System ograniczajacy droge — ogoélna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd
i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie
zle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na $rodkowym pasie
dzielacym droge.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktdra odksztalca si¢ w przypadku zderzenia
z pojazdem i ktora moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca, ktora po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztatceniom.

1.4.7. Koncoéwka bariery — uksztaltowane zakonczenie bariery zabezpieczajacej.

1.4.8. Koncowka prowadzaca — koncoéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym przeciwnie
do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.9. Koncowka tylna — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie
z kierunkiem ruchu.

1.4.10. Przylacze — potaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.11. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajacego w nig pojazdu, okre$lona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

1.4.12. Poziom intensywnos$ci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddzialywanie zderzenia na
osoby znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.13. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych, dla
ktorych zadeklarowano wlasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatacznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktéore wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,

— l3czniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

Materiaty do wykonania barier powinny by¢ takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia testow bariery na
zgodno$¢ z PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad. Niedopuszczalne jest stosowanie barier wykonanych z
materiatow innych, niz testowane rozwigzanie.

Elementy montazowe barier - powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek
wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15. Profilowana tasma stalowa prowadnicy typu B
ocynkowana oghiowo g>70um wg. PN-EN ISO 1461.Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od
widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.
2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji producenta. Stupki wykonuje sie¢ zwykle z
ksztaltownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokosc
srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-1:2005. Powierzchnia ksztalttownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ 1 Sladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-EN 10025:2002 lub innej uzgodnionej stali i
normy. Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Odcinki poczatkowe i koncowe

Dtugos$¢ i lokalizacja odcinkow poczatkowych i koncowych barier powinna by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji.
Nalezy wykona¢ je z odpowiedniej liczby prowadnic typu B z jednej strony potaczonych z bariera tacznikiem
uko$nym, z drugiej schodzacych do gruntu. Wysokos¢ stupkéw na dlugosci odcinka przej$ciowego nalezy
dostosowac do wysokosci zamocowania prowadnicy.

2.3.4. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, $ruby,
$wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢é wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Dostawa wiekszych wymiarowo elementow bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy lacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié¢ trwato$§¢
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ g>70um.

2.5. Materialy stosowane do wykonania elementéw betonowych

Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy maja by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng barier producenta,
ktére moga by¢ wykonywane, jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania producenta systemu barier.

Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami producenta systemu
barier i zgodnie z aprobata techniczng oraz ograniczeniami wynikajacymi z glebokosci konstrukcji nawierzchni
drogi, w celu zapobiezenia ewentualnych uszkodzen jej elementow.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1:2014-04.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008. Kotwy fundamentowe
wykonane wg PN-EN 1993-1-8:2006, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne
przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukcje kotew nalezy polaczy¢ w trwaly sposob ze zbrojeniem
nos$nym stopy.

2.5.1. Cement.

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012.

2.5.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.5.3. Woda.

Woda stosowana do betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.5.4. Domieszki chemiczne.

Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub wskazania
Inspektora Nadzoru. Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480.

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementdw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa producenta.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementdow powinny byc
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5.5. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa producenta.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny byé
rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w BN-80/6775-03.01.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wszystkie materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta systemu barier.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i1 przydatnosci do robot oraz zgodno§¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy ,uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach
handlowych producenta.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska

musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materiaty nalezy przechowywac
W sposob zgodny z zaleceniami producenta.

Cement stosowany do wykonania fundamentow powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poboczu.

2.7. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogolne bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materiatow,

¢) doktadne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwatosci wyrobu,

e) szczegoty dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz
wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajagcym:

— rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,

— 0pis prac montazowych, tacznie ze sprzgtem,

— procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),

— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentow,

— instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,

— inne istotne informacje.

2.8. Materialy do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztatt i wymiary wszystkich elementow bariery, w tym prowadnicy, stupkow, wysiggnikow, przektadek,
wspornikow, elementdw zlacznych, elementéw kotwiacych i innych elementdow, a takze sposob potaczenia
poszczegodlnych elementéw oraz sposdb osadzenia stupkéw w gruncie lub na obiektach Inspektor nadzoruskich
muszg by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-
EN 1317-2 oraz zgodne z przedstawiona dokumentacja konstrukcyjna producenta.

2.9. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o réznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przylaczami). Minimalna
dtugos¢ przytacza taczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytacza powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4.

Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

2.10. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki mogg by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej

dlugo$ci oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koncowki
barier powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4.

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwos$ci funkcjonale koncowek potaczonych
w system z bariera powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposdb montazu i mocowania
bariery z koncowka do poditoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testow
zderzeniowych.

Koncowki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczy¢ z zasadnicza bariera ochronng, aby

nie wptywaly one na parametry funkcjonalne bariery.

2.11. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i bialej spelniajagce wymagania

zatacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac¢ nastepujacego sprzgtu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na
dlugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéow dla posadowienia
prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na
mokro,

— zaggszczarek do gruntu,

— narzedzi do montazu segmentow prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

— sprzet reczny do wykonania otworow pod fundamenty stupkow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme¢ stalows, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— wyznaczy¢ trase bariery,

— wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkdéw podstawowych i odcinkow rozbieralnych, jezeli wystepuja,

— wyznaczy¢ potozenie shupkéw, uwzgledniajac fakt, iz odleglosci miedzy stupkami wyznacza si¢ wg potozenia
otworéw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

— okres$li¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw
bariery rozbieralnej,

— okresli¢ wysoko$¢ stupkoéw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,

— przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz drogowej bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczong przez producenta w

sposob identyczny z tym, zgodnie z ktérym byla wykonana i zmontowana w czasie prob zderzeniowych, w wyniku

ktorych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne z zaleceniami producenta

bariery:

— koncowek bariery,

— przejsé i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

— przylaczy pomigdzy odcinkami barier ré6znego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odleglosci od

krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposob montazu bariery oraz sprzet do wykonania robdt, zgodne z zapisami w

podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Przy montazu bariery nalezy

zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w

szczegblnosci zastosowac $rodki umozliwiajace uzyskanie réwnej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i

poziomie - tworzgc jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cig¢ lub spawan, naruszajacych

powloke antykorozyjna poszczego6lnych elementow bariery.
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Umieszczenie dodatkowych elementow na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porgcze,
elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byty
prébom zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkow musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych,
poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-
1 i PN-EN 1317-2. Rozstaw stupkéw bariery (odlegto$¢ miedzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcja
producenta. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery (zakotwienie stupkéw - bezposrednio w
gruncie lub w tulejach - dla odcinkéw tatwo rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym
podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania lecz nie rzadziej niz co 50
m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i kofcu
bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejacych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia
producenta.

5.4. Montaz barieroporeczy

Bariero-porecze sg kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocg specjalnych kotew. Nalezy stosowaé kotwy
systemowe, zgodne z przyjetym do wbudowaniem systemem bariero-porgczy, objete Aprobata Techniczng IBDiM.
Kotwy te wykonane z pretéw stalowych mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Nalezy zwroci¢
uwage na wlasciwe polozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie bylo pdzniej problemoéw
z przymocowaniem stupkéw i tasmy profilowej bariero-poreczy. Rozstaw kotew powinien by¢ zgodny z rozstawem
stupkéw podanym na Rysunkach.

Elementy bariero-poreczy sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie w Wytworni. Grubosé
warstwy cynkowej zgodnie z Aprobata Technicznej IBDiM i Normg PN-EN ISO 1461. Nalezy zwrdci¢ uwage aby
nie uszkodzi¢ powloki cynkowej podczas transportu i montazu bariero-porgczy. Ubytki powloki cynkowej nalezy
naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajagcym nie mniejsza
trwalo$¢ antykorozyjng. Ocynkowac na placu budowy nalezy tez styki taczonych elementéw. Ocynkowane winny
by¢ rowniez kotwy.

Barieroporgcze montowane sg poprzez przykrecenie ptyt podstawy przy uzyciu nakretek do zabetonowanych kotew.
Stupki nalezy ustawia¢ pionowo, tak by tworzyly jedng rowna lini¢, bez zataman. W miejscach przejscia
barieroporgczy przez dylatacje obiektu nalezy zastosowa¢ odcinki dylatacyjne prowadnicy, umozliwiajace swobodny
przesuw elementdéw barieroporeczy wzgledem siebie, o dlugosci dostosowanej do rozstawu stupkéow okraczajacych
dylatacje. Po zamontowaniu wszystkich elementéw barieroporeczy i dokreceniu $rub taczacych pod ptytami
podstawy nalezy wykona¢ podlewki z zaprawy niskoskurczowej. Powierzchnie podlewki nalezy tak wyprofilowaé
by zapewni¢ odptyw wody od elementdéw bariery.

Do prowadnicy nalezy przykreci¢ $wiatta odblaskowe U-1c zgodnie z odpowiednimi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczna, krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdéw itp.) — zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011,

— wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczegolnosci:
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a) zgodnos$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja producenta oraz STWIORB.

b) Sprawdzeniu podlegaja w szczegblno$ci: usytuowanie stupkoéw, ich wymiary, prawidtowos¢ i glebokosé
osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i
przylegtej nawierzchni jezdni,

c) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z instrukcja producenta oraz dokumentacjg
projektowa; dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktorych
gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,

d) gtebokos¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

e) prawidlowos¢ wyznaczania odleglosci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi oraz
przy potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach
mostowych,

f) prawidlowos$¢ posadowienia oraz prawidtowo$¢ wymiarowa i prawidtowo$¢ montazu odcinkéw poczatkowych
i koncowych bariery,

g) poprawno$¢ potaczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koficowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) montazu bariery ochronnej stalowej wraz z elementami odblaskowymi U-1c.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 m bariery ochronnej wraz z elementami odblaskowymi U-1c¢ obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych srodkow produke;ji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— dostarczenie i odwiezienie sprz¢tu niezbednego do wykonania robot objetych niniejsza specyfikacja,
— o0sadzenie stupkow bariery,

— montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.3,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych

3. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

4, pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers

5. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i
ocena zgodno$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

6. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -

Wymagania i metody badan
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10.2. Inne dokumenty

7.

200

Zalacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.



D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPEICZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
ogrodzenia ochronnego sztywnego w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow
mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem porgczy dla
pieszych U-11a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane
z ksztattownikow stalowych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Porecz dla pieszych

2.2.1. Porecz dla pieszych

Porgcz dla pieszych typu U-l1la powinna by¢ wykonana z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie
(ocynkowanie ogniowe) o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa. Balustrada powinna posiadaé Aprobatg
Techniczna.

2.2.2. Fundament betonowy

Fundament do posadowienia porgczy dla pieszych bezposrednio w gruncie powinien by¢é wykonany z betonu
cementowego klasy C12/15 spehiajacego wymagania normy PN-EN 206-1 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  $rodkéw transportu materiatow,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,

—  przewoznych zbiornikow do wody,

—  Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,

—  sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Porgcz dla pieszych oraz materialy do ich montazu przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajac
je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [15], za$ mieszank¢ betonowa wg PN-EN
206-1 [1].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie dostosowane do wykonania fundamentu betonowego
zwymiarowanego w dokumentacji projektowe;.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C — po 14 dniach.

Stupki nalezy posadowié¢ na fundamencie z betonu cementowego C12/15 zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury. Rozstaw stupkdéw
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy dla pieszych

Porecz dla pieszych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysoko$¢ bariery powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowg. Wymiary elementéw balustrady powinny zgadzaé si¢ z dokumentacjg rysunkowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spelniaja wymagania STWiORB,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2,

c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5,

f) prawidlowos$¢ wykonania porgczy zgodnie z punktem 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa poreczy dla pieszych jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
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W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania poreczy dla pieszych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady, oraz materiatow do mocowania
W gruncie,

—  zakup, dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkecji,

—  wykonanie wykopdéw pod stupki montowane w gruncie,

— wykonanie fundamentu pod stupki w gruncie,

— zainstalowanie porgczy w sposob zapewniajacy stabilnosc,

—  potaczenie poszczegdlnych odcinkdéw poreczy,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j,

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

4, PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

8.  PN-H-04684 Ochrona przed korozja. Nakladanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i
ich stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.

9. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoblne zasady projektowania ustrojow nosnych

10. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

11. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

12.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

13.  PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy
stalowych oraz podtozy stalowych po calkowitym usuni¢ciu wczes$niej natozonych
powlok

14.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe — Obcigzenia.

10.2. Inne dokumenty

17.  Szczegodtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach — zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
kraweznikow betonowych w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow
mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowos$ci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
kraweznikow betonowych prostokatnych $cigtych o wymiarach 20x30 c¢cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubos$ci 3 cm i tawie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206 [2].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okres§lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na podloze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji krawegznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw betonowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartoéci  dopuszczalnych Dhugo$é: = 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchylek od  wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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21

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wiytrzymatos$¢ na zginanie

Klasa
wytrz.

Charakterystyczna
wytrzymalo$¢,MPa

Kazdy pojedynczy
wynik, MPa

2 50 4,0

2.3

Trwato$§¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢

Krawezniki maja zadawalajgca trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej $ciernej, wg | Bohmego,
odpor- | zal. G normy - | wgzal. H normy — badanie
nosci badanie podstawowe | alternatywne

3 <23mm < 20000mm?3/5000mm?

25

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzona wg zal. 1 normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ pordwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w  jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci  surowcoOw  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Krawezniki betonowe mogag byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji przetargowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa oraz zaprawy
Z uzyciem materialdw spetniajacych ponizsze wymagania:

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1 [1];

kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytow fig;
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia G¢80/20 i zawarto$ci pylow fio;
zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2
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2.5. Materialy na lawy

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien byé zgodny z normg PN-EN 206 [2], klasy minimum
C 12/15.

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na
zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 [7]. Masy zalewowe stosowane
na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [8]. Masa uszczelniajagca powinna posiada¢ aprobate
techniczng lub krajowa ocen¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostk¢ i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé powyzej $cian srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrong¢ przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mas¢ zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowejlub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
i konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa
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Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podiozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ ha podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 ¢cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia. W przypadku
koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi
przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng), ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow
itp.,

—  sprawdzi¢ parametry krawgznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami STWIORB,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli

1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé

wiasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie wykopu pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary wykopu oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg przetargowa

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia

moga wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod lawe¢ betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie,

wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem,

C) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

207



- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

d) réwnos¢ gornej powierzchni faw

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
przetargoweji STWIORB,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1
2. PN-EN 206+A1
3. PN-EN 934-2
4, PN-EN 1008

5. PN-EN 1340

6. PN-EN 13242
7. PN-EN 14188-1
8. PN-EN 14188-2
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Cement - Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175

D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
chodnikowych obrzezy betonowych w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog wojewddzkich i obiektow
mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowos$ci Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonowych obrzezy o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm i tawie betonowej
z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206 [3].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowiagzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm.

Wymaga si¢, aby obrzeze spelniato wymagania PN-EN 1340 [6] w zakresie:

- Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartoé¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwo$¢ obrzezy powinna by¢ nie wigksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [6] zal. E.

- Odpornos¢ na $cieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zal.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G|Pomiar wykonany wg zal. H
normy normy

3 GiH <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?

- Wytrzymatos$¢ na zginanie: klasa 2 — T (kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa) wg PN-EN 1340 [6]
zat. F.

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢, odpryskow i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.2.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Materialy na podsypke
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Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 [7], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.4. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 12/15, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materialéw

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tfawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarem oraz ksztattem zgodnie z dokumentacja przetargows.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowe;j
stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masg zalewows spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawiaé na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm poO
zageszczeniu.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji przetargowej.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakoSci robét

Zasady og0lne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
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6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych

Badanie wilasciwosci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale pobranym z

budowy.

6.3.2. Kontrola wykonania robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) wykopu pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane wykopu,

wykonanie podsypki,

— wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypeknienie spoin,

— obsypanie wewnetrznej §ciany obrzezy,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Czg¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

3. PN-EN 206+Al1 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D.08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
$cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i
obiecktow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci Budzow™.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— Scieku prefabrykowanego typu ,korytko muldowe” o wymiarach 50x15x50 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu i tawie zwirowej o grubosci 10 cm,
— $cieku z dwoch rzedow kostek brukowych betonowych 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm po zaggszczeniu i tawie betonowej wspolnej z kraweznikiem.
—  $cieku z dwdch rzedow kostek brukowych betonowych 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm po zaggszezeniu i tawie betonowej.
—  $ciekow z betonowych elementow prefabrykowanych — typ tréjkatny na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
grubosci 3 cm po zageszezeniu i tawie betonowej C12/15 z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni  jezdni i chodnika do odbiornikoéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — éciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z objgtoscia sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).
1.4.6. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypehiajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dtugosci $cieku (nad
szczelinami  tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetiona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $cieku.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami  podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego

spelniajagcego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 14188-1 [6].

2.4. Prefabrykowane elementy $cieku

Wymaga sie, aby prefabrykaty spelnialy wymagania PN-EN 1339 [6] w zakresie:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych dla klasy 3- warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,

— odpornoé¢ na $cieranie dla klasy 3 — nie wigcej niz 23 mm, nie wiecej niz 20000 mm3/5000 mm? (pomiar
wykonany wg zat. G normy na szerokiej tarczy Sciernej, pomiar wykonany wg zat. H normy na tarczy Bhmego),
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— wytrzymato$¢ na zginanie dla klasy 2 — nie mniej niz 4,0 MPa dla kazdego pojedynczego wyniku (pomiar
wykonany wg zat. F w/w normy),

— nasiakliwo$¢ — nie wigcej niz 6% (pomiar wykonany wg zal. E w/w normy).

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 25/30.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklesto§¢ lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:

— na dhugosci: +£ 10 mm,

— na wysokosci i1 szerokosci: £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.5. Betonowa kostka brukowa

2.5.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowaé kostke¢ o wysokosci 8 cm i parametrach podanych w STWIORB D-05.03.23a. Nawierzchnia z

kostki brukowej betonowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow.

2.5.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania stawiane kostka betonowym powinny by¢ zgodne z pkt. 2. D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki

brukowej betonowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow.

2.5.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.6. Beton na lawe

Do wykonania taw pod $ciek nalezy stosowac beton klasy min. C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wykladzing elastomerowa do zageszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji przetargowej, STWIOR, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $§rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniagcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Lawy zwirowe o wysokosci 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go
polewajac woda. Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.3.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw betonowych

Ustawienie $cieku z prefabrykowatow betonowych — typ trojkatny powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm i tawie betonowej C12/15.

Ustawienie $cieku z prefabrykowatow betonowych — typ muldowy powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubos$ci 3 cm i tawie zwirowej o grubosci 10 cm.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na lawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1: 2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Wykonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienie $cieku z dwoch rzeddéw kostek brukowych betonowych na wezesniej wykonanej pod kraweznik tawie
betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu. Ustawianie
kostek powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny kostek nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwiagzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o 2 cm na kazde 100 m tawy,
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b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ roézni¢ od niwelety projektowanej 0 + 1 cm na kazde 100 m
lawy,

C) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy =+ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokoS$ci gornej powierzchni tawy =+ 10% szeroko$ci projektowane;,

— roéwnos$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa

fata.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

d) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

e) rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugoéci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchniag $cieku a tata czterometrowa,

f) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

g) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonane podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;i,

— przygotowanie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie Scieku z wypehieniem spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

2. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

3. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesoéw produkcji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

8. PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zjazdow do gospodarstw i na
drogi boczne o nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego lub destruktu asfaltowego w ramach zadania pn.:
»~Modernizacja odcinkow drog wojewddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 956 w miejscowosci
Budzow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na zjazdach z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm (kruszywo tamane) lub destruktu
asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Destrukt — material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z
rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.3. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB  DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB ~ DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

3. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ~ DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwigzanego

Kruszywa powinno spetniaé wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

. - Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 40 tablic
) niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania y
Rozdziat W warstwie: w PN-EN
w PN-EN Whasciwosé 13242 [1]
1324211 nawierzchni
KR1
0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl. 1
41-42 | Zestawsit # 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
0/31,5
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTF10
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1[2] GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
[3] Flso
44 ?a.bmaksymalne warto$ci wskaznika plaskosci Tabl. 5
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sles
Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Coois
45 . L Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym Tabl. 8
) foeklarowana
b). w kruszywie drobnym
fDeklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LA40 Tabl. 9
53 Odpornosé na $cieranie kruszywa grubego wg MoeDeklarowana Tabl 11
' PN-EN 1097-1 [5] '
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 Deklarowana
albo 9
. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [7], rozdziat WenNR
' 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA2™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 [8] ASNR Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- Snm Tabl. 13
1[8]
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 [9] srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych cial obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
72 [11], wg PN-EN 1097-2 [6] SBua
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 [5] F4 Tabl. 18
Za%qumk Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, . . dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
podrozdzi Istotne cechy Srodowiskowe zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
atC34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢
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czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
™) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodpornos¢

2.2.1.1 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.2.1.2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.2.1.3 Wymagania ogdlne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wilasciwosci 1 spetniaty wlasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W
mieszankach, ktore sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy
1.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Odniesienie
) Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13285
w PN-EN Wiasciwosc [12]
13285 $ciwos¢
[12] nawierzchni
KR1
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF1s Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFs Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyo Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 19 WT-4 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — pordwnanie z Brak wymagan Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
442 Wyr_nagama wobec Jedno,r(')dposm uziarnienia Brak wymaga Tablica 8
na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE 35 )
' ™) co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakceji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA
1 [5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4
[10]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, Brak wymagan -
CO najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody , )
45 Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; Brak wymagan
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
45 Inne cechy srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu )

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [13]
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2.2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢
wodociagowa wodg pitna.

2.4. Zrodla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodta materialdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i1 ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB  DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- spycharki, tadowarki

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- mate walce wibracyjne do zageszczania destruktu lub zageszczarki.

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do roéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego zjazdu. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa i destruktu

Kruszywo i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywo / destrukt powinien by¢ zabezpieczony przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB  DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego / destruktu stanowi istniejgca konstrukcja po
profilowaniu lub grunt nasypowy przygotowany zgodnie z STWIORB D.02.03.01. Jezeli podtoze wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa / destrukt powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy tadowarki
lub spycharki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa /destruktu, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszezenia przez walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
nawierzchni przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnoéci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa nawierzchni powinna by¢
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zageszczona zageszezarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Kontrole
zageszczenia i nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie badania dynamicznego modutu odksztalcenia przez
obcigzenie ptyta dynamiczna. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o0 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na zjezdzie nalezy
zwrocié szczegdlng uwage na wiasciwe wykonanie robot przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i zjazdu powinien by¢
réwny i szczelny.

5.4. Wymagania jakosSciowe wykonania zjazdu

5.4.1. Rownos¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego zjazdu, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 czterometrowsg tatg, nie powinny
przekracza¢ 20 mm.

5.4.2. Zgodnos¢ spadku i rownosci poprzecznej

Nawierzchni¢ twarda nieulepszona nalezy wykona¢ z spadkiem poprzecznym min 3%. Roéznice wartosci
wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wiecej niz o + 1,0 %. Odchylenia rownosci profilu poprzecznego mierzone tatg profilowa z
poziomica, nie powinny przekraczaé¢ 20 mm.

5.4.3. Szerokos¢ zjazdu

Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi zjazdu nie powinny przekracza¢ + 10 cm w stosunku do
szerokosci istniejace;j.

5.4.4. Zageszczanie nawierzchni

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego modutu Evd>50Mpa (E2>100MPa)
oraz lo<2.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania obejmujace:

(a) kontrolg jakosci materiatdow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2

(b) kontrole jakosci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkow poprzecznych, pochylef podtuznych oraz réwnoséci podtoza - dla kazdego zjazdu

- zageszczenia podloza — dla kazdego zjazdu zgodnie z wymaganiami dla podtoza wg STWIORB D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usuna¢.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu Robdt, jakosci uzywanych
materiatdw i zgodnosci wykonywanych Robot z STWIORB .Badania przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na dziatce
roboczej.

6.3.2. Kontrola zageszczania i nosnosci nawierzchni

Nalezy wykona¢ pomiary zageszczenia i nosnosci warstwy wg metody badania dynamicznego modutu odksztatcenia
przez obciazenie ptyta dynamiczng zgodnie z Zatacznikiem B4 KPRNPP-2013. Obcigzenia nalezy wykona¢ dla
kazdego zjazdu. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe gdy Evd>70Mpa oraz 10<2.2

6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szerokosci polega na bezposrednim pomiarze dla kazdego zjazdu. Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.4.3.
6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz rdéwno$ci.

Kontrola spadkow i rownosci polega na bezposrednim pomiarze dla kazdego zjazdu. Wyniki powinny by¢ zgodne z
54.115.4.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni zjazdu. Z uwagi na kontrakt ryczaltowy podana wyzej
jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robot i nie stuzy do rozliczen finansowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa platnoéci jest kwota ryczattowa, obejmujaca cato$¢ robot objetych niniejsza STWIORB. Platno$é
nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWIORB. Platnosci czesciowe beda placone
na podstawie szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

4. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1. Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora.

6. PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty

7. Katalog przebudow i remontdéw nawierzchni podatnych i potsztywnych KPRNPP-2013 — Warszawa, sierpien 2013
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