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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sg wymagania

ogolne dotyczagce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych w ramach zadania pn.: Program

ochrony przed hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na terenie gminy Kocmyrzow-

Luborzyca z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

w ramach ww. zadania inwestycyjnego

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspodlne dla wszystkich robot

objetych STWIORB na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowac¢ w powigzaniu z nimi.

Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus  ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkag - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych  odbioréw robodt, przekazywania poleceh i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami  dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicéw i ew.dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz
robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg przetargowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.



1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

« Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

+ Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

«  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

*+ Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

*  Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

+ Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze
zawieraC warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

«  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

«  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

« Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi izwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji przetargowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku  wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja przetargowa - czes¢ dokumentacji przetargowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym  w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.



1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na  wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowlidrogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych
robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz
bezpieczenstwo terenéw, na ktéorych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z
prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii,
maszyn, urzgdzen i sprzetu muszg by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz zapewni¢ skuteczng ochrone ludzi, $rodowiska, budynkéw i budowli na tych
obszarach, w szczegdlnosci przed:

— hatasem,

— wibracja,

— drganiem i wstrzgsami,

— zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

— zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymow,

— zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami ciezkimi,

— znacznymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych Umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Przebiegu
Robot i Rejestr Obmiaru robét oraz jeden komplet STWIORB. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ robot z STWIORB

Specyfikacje Techniczne oraz przedmiary robét i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z STWIORB

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z STWIORB. Dane okreslone w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z STWIORB i wplynie to na niezadawalajgca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialty bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projekt do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
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tymczasowe urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc

w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien

i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,

zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia

do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic

informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedag

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki

ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoséci i innych. W

miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich

rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i

ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona

przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwoséci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

- Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczgcych ochrony $Srodowiska obcigzg Wykonawce. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca

zastosuje takie maszyny, urzgdzenia, technologie i zabezpieczenia ktére nie spowodujg przekroczenia norm

ochrony $rodowiska w odniesieniu do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z

przepisow Ustawy Prawo ochrony srodowiska wraz ze zmianami.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac

sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy

tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania

robot. Nie dopuszcza sie uzycia materiatldow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym

od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do roboét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na sSrodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administraciji

panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizac;ji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z
zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochroneg robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu korncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru kohcowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaC¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod. Wykonawca
bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28
dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy
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Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na
ktore nie ma odpowiedniej PN lub PN-EN powinny posiadaé aktualng Aprobate Techniczna.

1.5.14. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej
i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swaj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie
gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzgdzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociggi, kable itp., ktdérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych
urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczgcych doktadnego
potozenia tych urzadzeh w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu tych
urzgdzen lub instalacji, bgdz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzenh
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposéb powodujgcy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu i
postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Umowie.



Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.2.1. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (z pdzniejszymi zmianami) oraz

ustawami powigzanymi i Dyrektywg 305/2011 ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do

obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen.

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski,

e w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci
uzytkowych z ta norma,

o w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej rownicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, z producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci/deklaracje wtasciwosci uzytkowych z
uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci

lub deklaracje wiasciwosci uzytkowych, nie moze byé modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw

dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate
techniczng dla takiego wyrobu.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie

w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej

partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg

zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz

ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty

zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj

robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty

dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania bedg
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze, co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan

prowadzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB i
wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym Umowg. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedg usuniete z Terenu
Budowy. Wpykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania przez Wykonawce
rozwigzan zamiennych w odniesieniu do:

— technologii wykonania
— materiatéw przyjetych w dokumentac;ji przetargowe;.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru oraz witasciciela bgdz
instytucji eksploatujgcej dany obiekt. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektora nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii rob6t. W
przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych zgtoszeniem
robot budowlanych a wynikajgcych z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé
stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i
jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan
Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przylegtego terenu.
Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i
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Kartograficzne. Przed rozpoczeciem prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany
zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé¢ aktualne dane odnosnie pahstwowej osnowy sytuacyjno —
wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego do
panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzér i
kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna obstuga budowy obejmuje w szczegdlnosci:

zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowej,

wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie witgczenia do istniejgcej sytuacji,

odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektow,

biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

inwentaryzacje powykonawcza,

odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzgcych granic przylegtych
posesji na liniach rozgraniczajgcych.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na
czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wszelkie inne roboty z tym zwigzane.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w cenie kontraktowe;j.
Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia kosztéw Nadzoru branzowego z ramienia wtasciciela sieci.

@ o0 oW

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie STWIORB  oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujaca:

« organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdét,

« organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

* sposob zapewnienia bhp.,

« wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdét,

+ system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robaot:

« wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosc robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatbw oraz roboét. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB . Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
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one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowg.Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zZwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.
Na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt
dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy

nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed przystgpieniem do

pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde

zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatdw i robot, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony

jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw niezaleznie od Wykonawcy.

Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,

bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan

dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezalezne od Wykonawcy, na swéj koszt.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badann Wykonawcy i ZDW Krakoéw, przeprowadzone bedg badania

kontrolne dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajgcego/Wykonawcy.

W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej akredytowanej

zaakceptowanej przez strony. Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku

stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami STWIORB , w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadaC te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan

bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Przebiegu Robét

Dziennik Przebiegu Robét jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w Dziennik Przebiegu Robdét bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dziennik Przebiegu Robdét bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennik Przebiegu Robdt protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennik Przebiegu Robét nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i kohcowych odbioréw
robot,

— wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczagce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennik Przebiegu Robét bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennik Przebiegu Robd6t Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w

Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) protokoly przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty z odbioru robét

d) protokoly z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych
robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i podlega jego
akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo do losowego sprawdzenia
masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materialu przewozona
danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatdw przewiezionych przez
ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samocho6d powinien
by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé w punkcie
dostawy. Za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w
publicznych punktach wazenia na urzgdzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub konncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przy udziale Wykonawcy:

a)odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b)odbiorowi koncowemu,

c)odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennik Przebiegu Robot i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Przebiegu Robot
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu
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ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru korhcowego robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakohczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika przebiegu robét z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zakonczenie rob6t musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego  wpisem do Dziennika Przebiegu Robdt. Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie
potwierdzajgcego wpisu sg:
— przekazanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kompletnych badan i pomiarow wymaganych przez
odpowiednie asortymentowe STWIORB  do odbioru koricowego robot,
— uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw
Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z warunkami Umowy i STWIORB
8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokdt odbioru koncowego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé nastepujgce dokumenty:
1) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce
lub zamienne).

2) umowe;

3) oferte;

4) dziennik przebiegu robét (oryginat);

5) umowy z podwykonawcami;

6) harmonogram robat;

7) protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych;

8) protokoty odbioru dla robét wykonywanych przez podwykonawcow;

9) polise ubezpieczeniows;

10) protokdt przekazania terenu budowy;

11) pismo o powotaniu Komisji Odbioru;

12) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ);

13) badania materiatow;

14) recepty MMA;

15) wyniki pomiarow

16) wyniki badan laboratoryjnych dla poszczegdlnych asortymentoéw robot;
17) deklaracje zgodnosci materiatow lub certyfikaty zgodnosci wbudowania na wszystkie wykorzystywane

materiaty;

18) opinie technologiczng opracowang dla kazdego asortymentu robét w oparciu o specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych, zastosowane materialy budowlane; dokumenty jakosci,
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych i polowych wraz ze zbiorczym zestawieniem wynikéw badan;

19) protokoty odbioru i przekazania zabezpieczonych Ilub przebudowanych urzadzen infrastruktury
technicznej wiascicielom urzadzen;

20) rozliczenie finansowe;

21) oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robé6t zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

22) dokumenty odnoszace sie do zastosowanych materiatow (certyfikaty jakosci, atesty itp.) oraz inne
dokumenty wg wskazan Inspektora Nadzoru;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny



Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze kofncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér koncowy
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednia,

— warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

— kwoty zmniejszenia wartosci robét rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatdw rozbidrkowych
przechodzacych na wiasnos¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki dotyczgce bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych
roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkbw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorowi przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli
sieci,

— koszt wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediéw,

— wykonanie uktadoéw przejsciowych na czas budowy,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét i wywéz zbednych materiatdw Wykonawcy na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB, zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robét.

Do cen jednostkowych nalezy wlicza¢ podatek VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg

pozycjg kosztorysowaq.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegodlnione w kosztorysie.

Jednostkg rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczgcych kosztéw dostosowania sie do Warunkéw

Umowy i Wymagan Ogélnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go

przez wtasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy

ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotéw, ktére w

zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznajg jakiegokolwiek

uszczerbku. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzenh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,
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utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Zatgcznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenhstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198
poz.2042/).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB ) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z rozbiérkg elementéow drég w ramach zadania pn.:
Program ochrony przed hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na terenie gminy
Kocmyrzow-Luborzyca z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

e rozebranie nawierzchni z kostki brukowej

rozebranie nawierzchni bitumicznej,

rozebranie kraweznika i obrzezy,

rozebranie podbudowy z kruszywa,

usuniecie materiatu podtoza do gtebokosci spodu w-wy mrozoochronnej,

rozebranie scianek czotowych przepustu i tawy przepustu,

rozbidrka scieku z kostki brukowej,

rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych i stupkéw hektometrowych,

rozebranie barier stalowych energochtonnych,

zaftadunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczen wykonywane mechanicznie,

e utylizacja odpadéw (w szczegolnosci wszelkie materialy zawierajgce smote, odpad destruktu

asfaltowego i smotowego)
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB  D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:

pity, mioty pneumatyczne, spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, koparki, dzwigi i zurawie
samochodowe, wiertnicze przyrzady instrumentalne i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu z rozbioérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ Srodkami transportowymi. spetniajgcymi wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w STWIORB, przedmiarach lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy
mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
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Materiaty i elementy okreSlone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru o ile uzyskane
elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy powinny zostaé przewiezione i ztozone na terenie obwodu
drogowego w Jakubowicach od pn. do pt. w godz. 7.00 - 14.00 na koszt Wykonawcy. Wykonawca dokona
ich roztadunku wtasnymi srodkami w sposéb niepogarszajgcy stan odwiezionych materiatéw. Elementy i
materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscia Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow
drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB  D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocag koparki, tadowarki lub recznie. W

trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania w czystosci drog

transportowych. Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.

(Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych. Roboty geologiczne wykonywane technikg wiertniczg prowadzi¢ zgodnie z przepisami

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,

prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach goérniczych

wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi

(Dz. U. nr 109, poz. 961 z pdzn. zm.). Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ recznie lub mechanicznie

w sposoOb okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materiaty sktadowac¢ i odwiez¢

na wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczysci¢

z resztek materiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do ewentualnego powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach kanatéw, studni, szamb
itp. powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje wykonanie peinego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.i obejmuje:



— oznakowanie robot,

— roboty przygotowawcze,

— rozebranie elementéw zgodnie z wykazem p. 1.3

— zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbidrki poza obreb budowy

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— utylizacja odpadéw (w szczegodlnosci wszelkie materiaty zawierajgce smote, odpad destruktu
asfaltowego i smotowego) i materiatéw z rozbidrki konstrukciji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

agrON=

o

8.

9.

Ustawa z dnia 27.04.2000,

1 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).

Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz.1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpaddw lub ich iloéci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw, oraz kategorii matych i $rednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktore

posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

10.Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
11.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

12.Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézZniejszymi zmianami.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w
ramach zadania pn.: Program ochrony przed hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na
terenie gminy Kocmyrzéw-Luborzyca z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.: Program ochrony przed hatasem na drogach
wojewoddzkich - modernizacia DW 776 na terenie gminy Kocmyrzéw-Luborzyca z zastosowaniem
nawierzchni redukujacej hatas.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawcg Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien byé ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganych rzednych
oraz rownosci i pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna byé
wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Wydajnos¢ frezarek
powinna zapewni¢ wykonanie Robdét w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych
zakiéceniach w ruchu. Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w, przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki na wiasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu
mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji
zaktocen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z przedmiarami robat,
wskazaniami inspektora nadzoru i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez
utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw
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podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujagcych rowno$c, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

— nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

— przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

— przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna
Scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujgcego powinny byé¢ tak dobrane, aby zapewnié¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy sScieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Frezowanie warstwy s$cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosc
podang w przedmiarach robét.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokosc¢ okreslong w przedmiarach robét
5.7. Skltadowanie
5.7.1. Warunki ogdlne
Materiat z frezowania (odpad destruktu) stanowi witasnos¢ Wykonawcy i moze by¢ wykorzystany do
wbudowania jako destrukt asfaltowy w konstrukcje nawierzchni pobocza, zjazdéw gruntowych, po
przeprowadzeniu procedury utraty statusu odpadu zgodnie z aktualnym rozporzgdzeniem
5.7.2 Lokalizacja
Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za
ochrone srodowiska
naturalnego.
O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeh srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.
5.7.3 Zasady wykonywania sktadowania
Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ skiadowany w sposob
zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Materiat odzyskany z
nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ skiadowany w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajgcej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszczaé do ruchu pojazdéow po skladowanym materiale. Do
przemieszczania rozdrobnionego materialu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowac tadowarki. Nie
nalezy w tym celu stosowaé spycharek. llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna byé
dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu sprzetu stuzacego do produkcji przetworzonej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia oraz
odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora Nadzoru. Przed
przewiezieniem materialu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione s3g warunki
okreslone w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
22



6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
Spadki poprzeczne Co50m
Szerokos¢ frezowania Co50m
Gtlebokos¢ frezowania Na biezaco

6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone przy uzyciu klina pomiarowego i faty 4-metrowej zgodnie z
BN-

68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 11 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z
tolerancjg 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci istniejgcej warstw z doktadnoscig 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w przedmiarach robot z doktadnoscig 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubosci

— metr kwadratowy (m?). Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu, na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli robét i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiaru wg. pkt. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robot oraz na podstawie wynikéw pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacje stanu istniejgcego nawierzchni

- prace pomiarowe

- w przypadku wystepowania tat z asfaltu lanego - usuniecie ich na petng gtebokos¢ wystepowania

- frezowanie

- wywiezienie materiatu przeznaczonego do wykorzystania na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy

- przewiezienie materiatu w miejsce wbudowania

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

- oznakowanie robaét i jego utrzymanie
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- utylizacja odpadu przez Wykonawce

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 w sprawie okre$lenia szczegdlnych
warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadow destruktu asfaltowego.

24



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn.: ,Program
ochrony przed hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na terenie gminy Kocmyrzéw-
Luborzyca z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw i wykopow. w ramach zadania pn.: Program ochrony
przed hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na terenie gminy Kocmyrzow-Luborzyca
z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub
z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i
urzgdzenh obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposdb polegajgcy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp S$redni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespét czgstek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece
i ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przykfad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.20. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana
zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

gdzie:
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pd  gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
pss maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m3].

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
u_Y%a
dig

w ktorym:
deo  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dio  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

==
E,
gdzie:
E1+  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6],

E>  modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana
wedtug wzoru:

Ei=0.75 *Ap*D/As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D Srednica ptyty [mm].

1.4.25. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01. ,Wykonanie nasypdw” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegdlnie-nie Jed- | Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek — mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwiezia, glina
— Zwir — zwietrzelina zwiezia, glina pylasta zwiezta
— pospotka gliniasta — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby — rumosz — bardzo wysadzinowe
— piasek sredni gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — Zwir — pwt, pyt piaszczysty
— zuzel gliniasty — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy — pospotka pylasta
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gliniasta — it warwowy

2 |[Zawartos¢ czastek

< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 [Kapilarnos¢ bierna

Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw i przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien nadmiar przydatnego urobku ziemnego
oraz grunt nieprzydatny przewiez¢ na miejsce odkfadu wybrane i uzgodnione ze stosownymi wiadzami
terenowymi, chyba, ze Inspektor nadzoru zezwolit na inne rozwigzanie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Rodzaj sprzetu uzytego do robot Wykonawca winien uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone
nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowigzujgcych w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposob prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatdw, pylenie, ochrona woéd gruntowych oraz
wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w
sgsiedztwie obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakohczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$lono w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze” [2].
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Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazyé wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w
gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru
wtasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczgC po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej
bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw
nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji przetargowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatdbw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposéb
postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie.
Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw ochrony srodowiska, dotyczgcg sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich
decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby.
Wykonawca powinien podjgé wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich
materiatdw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji przetargowej(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdét ziemnych na $mieci nalezy je usung¢ i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Inspektora Nadzoru. Wszelkie materiaty z rozbidrki zanieczyszczone smota, ktére w Swietle
aktualnych przepiséw sg odpadem niebezpiecznym, Wykonawca jest zobowigzany zutylizowaé na wiasny
koszt.

5.4. Projekt robé6t ziemnych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
rob6t ziemnych okre$lajgcy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w
oparciu o nastepujgce gtdbwne elementy: badania geotechniczne, STWIORB, wymagania dla materiatu
nasypowedo, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopdw, plan organizacji
robot ziemnych, harmonogram robo6t i ocene wptywu robot ziemnych na sSrodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji przetargowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgodg Inspektora
Nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i zapewni
przywrécenie wlasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntow lub materiatéw.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robét ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robét ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypoéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw (ilos¢ zgodna z przedmiarem robdt) powinny byé przez
Wykonawce wykorzystane do budowy nasypéw.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposob zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odkfadu. Inspektor Nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow.”
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5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia
Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac¢ zgodnie z zasadami
podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.21, przy czym
badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg
normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac¢ badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6
MJ/m3,

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do cafej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra
w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych. Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikdédw zageszczenia |s w wykopach podano w
STWIORB D-02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia
Is w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01 [4].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie,
dopuszcza sig, za zgodg Inspektora Nadzoru, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub
materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym
przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.23 na podstawie
warto$ci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym
oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto§¢ modulu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w
odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiecej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E-.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okredlono w tabeli 2.

Tabela 2. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna wartosc wskaznika
odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagania Is =2 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 25

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia 59

zageszczania ’

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

: : . wartos¢ nalezy okresli¢ na podstawie

Grunty i materiaty antropogeniczne badan

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatlcenia podioza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem
statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykonaé wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)
Badanie lekkg ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw
i materiatdw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30
cm. Glebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o
Srednicy 30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.
Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury
oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w
instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny
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zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru korelacji
wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Eva z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego
modutu odksztatcenia Ez2. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych
jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac¢ jeden typ urzgdzenia. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia
okreslonego w badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondag
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:

Ip - stopieh zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng
do zagtebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk

DPM Ip=0,176+0,431 log Nk

DPH Ib=0,271+0,441 log Nk

DPSH Ip= 0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtoérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okreslono wymég dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegodtowe
wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D-
02.01.01. Szczegdétowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w
STWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza
gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w
przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci Ez niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B
do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nos$nosci na
powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Ew z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru
korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z
warto$ciami modutu dynamicznego Evda W odniesieniu do gruntdéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty
LPD nalezy uwzgledni¢ witasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Eva mozna uznaé za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej STWIORB.
5.10. Odkiady

5.10.1. Warunki ogoine wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a kitore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji przetargowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora Nadzoru.
5.10.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg przetargowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji przetargowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sSniegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony
najczes$ciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

5.10.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji przetargowej. Nalezy przestrzegaé ustalen

podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o

wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie

odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne

lub lesne, zgodnie z dokumentacja przetargowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki

atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami

sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji przetargowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki

okreslone w pkcie 5.10.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badanh i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium
Zamawiajgcego. Strony kontraktu decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co
do wynikéw tych badan. Badania ipomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane
laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatow

Grunty z wykopéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu

niniejszg STWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢

sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWIORB D-02.03.01, pkt. 6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje tez

badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t ziemnych

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie

polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.8 niniejszej STWIORB oraz z

dokumentacjg przetargowg i projektem odwodnienia. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

— wtasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowac¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWIORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.

Tabela 3 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. | Badana cecha Tolerancje wykonania robot

i pomiaréw
1 Szerokosé korpusu <+5cm
drogowego
2 Odchylenie osi korpusu <+5cm
ziemnego
Pomiar tasmg, szablonem, tatg o
3 | Szerokos$¢ dna rowow diugosci 3 m i poziomica lub <+5cm

niwelatorem, w odstepach co 200 m
na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o0 R=100 m
co 50 m na tukach o R <100 m oraz
w miejscach, ktére budzg watpliwosci

Nie wiecej niz 3 cm
lub +1 cm

4 Rzedne powierzchni korpusu
drogowego

5 Pochylenie skarp <10% wartosci pochylenia

6 Réwnos¢ goérnej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp < +10cm

gornej powierzchni korpusu
drogowego

w odstepach co 100 m oraz w
punktach watpliwych

8 | Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych Nie wiecej niz 3 cm lub +1
korpusu drogowego lub dna w odstepach co 100 m oraz w cm
rowu punktach watpliwych
9 Pochylenie poprzeczne Pomiar niwelatorem rzednych <10,5%

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w

wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.8

niniejszej STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego

gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej

warstwy. Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

- w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez

Inspektora Nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikow badania z wymaganiami STWIORB. Jezeli

dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby

czestotliwosé badah byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika

zageszczenia ls.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy badaé na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji przetargowej. Nosnos¢ okresla

sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E.. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy
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przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWIORB. Wykonawca do odbioru

budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,

ktére zostaly zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemne;j.

Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru

budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych

warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWIORB, dla warunkéw

wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu

lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji przetargowej i STWIORB. W trakcie kontroli

nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg przetargowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z

wymaganiami sformutowanymi w dokumentac;ji przetargowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdcic¢

szczegoblng uwage na:

— prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wtasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych w rozbiciu na wykopy i nasypy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z Przedmiarem robét i STWIORB oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopow w
gruntach nieskalistych” oraz STWOIRB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-S-02205:1998 Jrogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-B-04481:1988 srunty budowlane. Badania prébek gruntow

- PN-EN-13251:2016 Seotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do

vyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
onstrukcjach oporowych

- BN-64/8931-01 drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
>ze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

- BN-77/8931-12 Jznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

- PN-EN 933-1:2012 3adania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego - Metoda przesiewania

10.2. Inne dokumenty
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIA,
Gdansk, 2014.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Politechnika Wroctawka, GDDKIiA, Wroctaw, 2014.
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 215)
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn.: Program
ochrony przed hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na terenie gminy Kocmyrzow-
Luborzyca z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopéw w ramach zadania pn.: Program ochrony przed hatasem
na drogach wojewddzkich - modernizacia DW 776 na terenie gminy Kocmyrzéw-Luborzyca
z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkow
transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg
i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe

pod przysztg rozbudowe drogi

1.4.3. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — czes¢ powierzchni drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym oraz
ewentualnie inne elementy dodatkowe

1.4.5. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni
do gtebokosci przemarzania

1.4.6. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktére;j
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie
i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej: majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definiciami  podanymi
w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.

2, MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 pkt.2

2.2 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty wykopow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypéw. W tym celu nalezy na
biezgco badac ich przydatnos¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami STWIORB D.02.03.01

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodline wymagania dotyczace podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru. Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— koparki réwniarki spycharki

— sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot

35



— sprzet do robot recznych

— sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzong przez Inspektora
nadzoru, pozwalajgcy na odwodnienie wykopdéw dla wykonywania robét ponizej zwierciadta wody
gruntowe;.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 4.

4.2, Transport gruntéw

Grunty pozyskane z wykopdw, po przebadaniu i stwierdzeniu ich przydatnosci do budowy nasypéw nalezy
przewiez¢ bezposrednio w miejsce wbudowania. Grunty z wykopdéw, dla ktérych nie jest mozliwe
bezposrednie przeprowadzanie badan, nalezy przewiez¢ na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy i na
biezgco badac¢ ich przydatnos¢ do budowy nasypoéw. Za pozyskanie miejsca odkfadu, ktére przekaze do
akceptacji Inspektora Nadzoru, odpowiada Wykonawca. Grunty nie spetniajgce stosownych wymagan nalezy
odwiez¢ na wysypisko Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone, nie moze by¢é podstawg roszczeh
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport. Jako srodki transportowe mozna uzy¢ samochody
samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odspojenie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z dokumentacji
przetargowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w dokumentacji przetargowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktoéry zostat odspojony.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Wykonywanie wykopow mozna wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby
po zakonczeniu prac mozna bylo przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg przetargowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podfoza, wykopy
nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac¢ ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdéw
wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi
wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie
ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji przetargowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materialu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome skarpy
muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych
skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg
by¢ zabezpieczone od goéry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac jak najszybciej wg STWIORB D-06.01.01.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.00.01., pkt.
6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia podioza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podiozu gruntowym nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa podtoza gruntowego ponizej z'a};c'j?t:}r(wsgr,wiki KR3-KR4
spodu konstrukcji nawierzchni jazdy.

do gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci

rownej grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00
podtoza

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tabeli 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjg¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy.
W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okre$lenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriéw okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt. 5.8.2.
5.5.2. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego
Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt. 5.9.
w przypadku kategorii ruchu KR3, KR4:
minimalna wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego powinna
wynosi¢ min. 25 MPa,
— minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni robét ziemnych (na gornej
warstwie ulepszonego podioza) powinna wynosi¢ 50 MPa.
W przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2, minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 25 MPa.
W przypadku zjazdéw indywidualnych i chodnikéw, minimalna wartos¢ E2 na powierzchni robét ziemnych (na
gornej warstwie ulepszonego podtoza) powinna wynosi¢ 60 MPa.
Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie badanie no$nosci podioza z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej, zgodnie z STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne, pkt. 5.9.
5.6. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.
5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu

37



Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany do budowy nasypdéw zgodnie z
STWIORB D-02.00.01, pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypéw powinna zostaé¢ okreslona na
podstawie STWIORB D-02.00.01, pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

niniejszej STWIORB.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci zapewnienie statecznosci skarp

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robo6t i po ich zakonczeniu doktadnos¢ wykonania
wykopow

— zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopie

— biezgce oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczeh nanoszonych samochodami przewozgcymi
grunt

Tablica 2 : Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 R i hni k
Zedne powierzehni dna wykopu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3m
5 | Réwnosc powierzchni dna wykopu pod poziomicg
konstrukcje nawierzchni lub niwelatorem
Pochyleni i hni
3 ocdz: wik%%%riizzﬁgnszc? "o w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach
nawierzchni co 200m
4 Pochylenie skarp - natukacho R =100 m - co 100 m
5 Rownos¢ skarp - natukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg
6 Szeroko$é rowow watpliwosci - co 50m
7 Rzedne profilu dna rowu - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np,
nrzennietv) - niinktach charaktervetueznuch
8 Badanie wskaznika zageszczenia
Czestotliwos¢ zgodnie z pkt 3.2.11 PN-S 02205:1998.
9 Badanie nosnosci

Wymagania dotyczgce doktadnosci wykonania wykopéw podano w pkt. 5.3.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia oraz wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okre$laé w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normailne;j
préby Proctora, zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepujg grunty,
dla ktérych okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne lub gdy jednoczesnie badany jest modut
odksztatcenia, do badania mozna wykorzystaé ptyte statyczng typu VSS, wg PN-S-02205:1998
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg
o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwne

— 0,25MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
—0,35MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998) Moduty
odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:
- 0d 0,05 do 0,15 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
- 0d 0,15 do 0,25MPa — dla dna wykopu po wzmochieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
obliczamy na podstawie wzoru

E1,E2=%D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
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D - Srednica ptyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Wymagany stosunek modutu wtérnego E2 i pierwotnego E1 powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ I1s=21,0. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie
moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia
(Is, 10) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie
Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikow
zageszczenia oraz nosnosci konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inspektora
nadzoru wpisem w dzienniku budowy Odbiér laboratoryjny warstwy odbywa sie na podstawie pozytywnych
wynikdw badan wskaznika zageszczenia Is wg BN/77 8931-12 lub pomiaru ptytg statyczng wg PN -S
02205:1998 dla elementdw odwodnienia, z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podiozu
wspotczynnikéw korelacyjnych

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag wykonanego wykopu jest metr szescienny (m?3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

8.2. Sposoéb odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, Przedmiarem robot,
wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach dadza
wyniki zgodne z wymaganiami. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje sie za wykonane niezgodnie z STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich
naprawy na wiasny koszt i wkasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z inspektorem
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  DM.00.00.00 pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— wykonanie wykopu

— odwiezienie gruntu na skfadowisko przyobiektowe, odktad bgdZz na miejsce wbudowania lub wysypisko
Wykonawcy, fgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania lub utylizacji

— profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z STWIORB

— zageszczenie dna wykopu

— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych p.5.2

— zabezpieczenie skarp wykopu w sposdb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we
wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okreslone
przez Wykonawce w PZJ)

— usuniecie wszelkich uszkodzeh obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu

— odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania

— doprowadzenie gruntu do wtasciwej wilgotnosci, takze w wypadku nadmiernego nawilgocenia

— koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3

— biezgce utrzymanie w czystodci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczehh nanoszonych
samochodami przewozgcymi grunt

rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i optaty z tym zwigzane

— koszt nadzoru geologicznego

ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen

— znakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszag STWIORB, zgodnie
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zi STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-8 1/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i Potsztywnych, GDDKIA, Politechnika Gdanska: 2014
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D.03.00.00 ODOWDNIENIE KORUSU DROGOWEGO
D.03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajgcych w
ramach zadania pn.: Program ochrony przed hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na
terenie gminy Kocmyrzéw-Luborzyca z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem
i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajgcych tj. oczyszczenia przepustéow i wpustow
deszczowych.

Utrzymanie urzadzen odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla wiasciwego
utrzymania drdg, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzgdzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, $Smieci, itp., utrudniajgcego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia urzadzeh odwadniajgcych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» szczotek mechanicznych,
» zamiatarek samobieznych,
» sprezarek powietrza,
« zmywarko-zamiatarek,
» fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
« zbiornikéw na wode,
» weciggarek recznych lub mechanicznych,
* pomp wysokocisnieniowych,
» samochodoéw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatéw, studzienek, przepustéw.
Oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikéw
itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkow transportowych spetniajgcych
wymagania okreslone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczanie przepustéw oraz przewodoéw i urzadzen kanalizacji deszczowe;.
Wiloty i wyloty przepustéw i rurociggdéw oraz studzienek $ciekowych nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci,
lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomocg fopat, szpadli, siekier itp.
Droznos$é przewododw rurowych nalezy zapewni¢ za pomocg przeciggania przez przewody: linek ze szczotkg
lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp
przepuszczajgcych silny strumien wody lub za pomocg specjalnych samochoddéw z urzgdzeniami ssgco-
ttoczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow. Zebrane zanieczyszczenia powinny byé wywiezione
dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
5.3. Skltadowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:

» wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

» sktadowiskach wiasnych, urzgdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe

wiadze ochrony srodowiska.

Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w STWIORB i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen
w poblizu oczyszczonych urzgdzeh odwadniajgcych, to miejsce skladowania nalezy wybraé w taki sposéb,
aby spltywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je
pobrano lub wprowadzac¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac cigglg kontrole poprawnosci oczyszczania urzgdzen
odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajgcych jest dla oczyszczenia:
przepustéw - m (metr) oczyszczonego przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena czyszczenia 1 m przepustu lub przewoddéw/elementdéw kanalizacji deszczowej obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
» dostawe i prace sprzetu do robdét,
» oczyszczenie przepustu lub przewodow/elementéw kanalizaciji deszczowe;j,
« zebranie i wywdz zanieczyszczen,
« odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
» kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB ) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg wysokosciowg urzadzeh kanalizacyjnych w
ramach zadania pn.: Program ochrony przed hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776
na terenie gminy Kocmyrzéw-Luborzyca z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

regulacjg wysokosciowg urzgdzen kanalizacyjnych, przykanalikow z rur z tworzyw sztucznych o srednicy
DZ 200mm, studzienek deszczowych z kregéw zelbetowych o $rednicy 500mm z wpustami zeliwnymi
min. klasy D400 typ jezdniowy, wymiany zeliwa wpustow deszczowych o srednicy 500mm i montaz zeliwa
klasy D400 typ jezdniowy wraz z montazem pierscieni odcigzajgcych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdéw, z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do igczenia, co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy

umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdéw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego

do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.7. Wylot - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta pokrywowa studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
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1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzenh kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
robocze;.

1.4.5. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdéilne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnoéci i badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem
materiatéw na plac budowy.

2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustéw Sciekowych nalezy dostarczy¢ na
budowe ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami
technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci, mogacych
mie¢ wplyw na jakos¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom
sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Przewody

2.2.1. Rury kanalizacyjne z PVC-U lite klasy S

Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonaC¢ za pomocg przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PCV-U litych klasy S SN8 DN200 tgczonych za
pomocg kielicha z uszczelkg. Sposéb ukifadania zgodnie z wytycznymi Producenta. Rury i ksztattki
powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1401-1. Wszystkie typy rur powinny posiada¢ aprobate ITB, IBDiM
oraz dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.3. Studzienki kanalizacyjne i sSciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych
i zelbetowych taczonych na uszczelki samosmarujace i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 1917.

Elementy studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane z betonu C35/45, min. W8, nw<5%, F-150.

2.3.1. Beton hydrotechniczny min. C35/45.

Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych powinny

odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.2. Beton zwykly

Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykie

Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych.

2.3.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.3.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN

12620/AC:2004.

2.3.7. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.

2.3.8. Cement hutniczy
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Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.
2.3.9. Kregi betonowe
Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.
2.3.10. Elementy denne
Powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1917. Powinny by¢é wyposazone w monolitycznie
zamontowane przejscia szczelne w zalezno$ci od materiatu rur kanalizacyjnych. Dennice montowane w
ciggu kanatdéw betonowych powinny by¢é wyposazone w monolityczne odsadzki wzmacniajgce $ciany
dennicy przy wtgczeniach rur wiekszych srednic. Stosowac elementy denne bez kinet.
2.3.11. Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte
Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.
2.3.12. Zwezki betonowe
Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.
2.3.13. Pierscienie dystansowe
Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.
2.3.14. Plyta przykrywowa petna
Element studni betonowej, potaczeniowej DN500.
2.3.15. Elementy betonowe studzienki sciekowej D500
Z betonu min. C35/45 (W8), nw<5%, F-150:
- elementdenny D500/50 mm, h = 1400 mm,
- element posredni D500/50 mm, h = 295 mm,
- element ze ztgczkg D500 mm, h = 350 mm,
- krag posredni D500 mm, h = 570 mm,
krag posredni D390 mm, h = 50 mm.
2 3.16. Wiazy kanatowe
Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000:
- typ ciezki D-400,
Wiazy kanatowe do regulacji bezstopniowej z zeliwa szarego klasy D400, pokrywa z wypetnieniem
betonowym lub polimerobetonowym, zabezpieczeniem antyobrotowym, wkfadkg ttumigcg umieszczong
we frezie pokrywy lub w ramie na state (nie przyklejong na pokrywie lub ramie). Zgodne z normg PN EN
124:2000 (bezkotnierzowe w przypadku nawierzchni asfaltowych oraz kotnierzowe w pozostatych
wypadkach)
2.3.17. Stopnie zeliwne
Stopnie Zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.4. Wpusty deszczowe

Wpust deszczowy uliczny DN500 prefabrykowany klasa D400 wg PN-EN 124:2000 petny zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Kazdy wpust posiada¢ bedzie prefabrykowany osadnik czastek statych o
wys. min 0,8 m. Czes¢ osadcza wpustu powinna by¢ wykonana jako monolityczna do wysokosci min. 0,25
m ponad gorng powierzchnie przykanalika. Wigczenia rur w krgg wpustu nalezy wykonac¢ jako otwory
prefabrykowane z uszczelkg. Wszystkie studnie wyposazone bedag w pierscienie odcigzajgce. Odlegtosé
pomiedzy pierscieniem odcigzajgcym, a kregiem wpustu powinna wahac¢ sie w przedziale 5 do 8 cm.

2.5. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych

Nalezy stosowaé skrzynki Zzeliwne wpustéw deszczowych wg PN-EN 124:2000. Zastosowac kraty Zzeliwne
typu ciezkiego D400 zabezpieczone antykradziezowo (uchylne na zawiasach) zamontowane
z uwzglednieniem kierunku ruchu.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.7 Zwir lub pospétka na podsypke i obsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospofki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.8. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.8.1. Kit olejowy i polistyrenowy

Kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejsé rur przez Sciany studzienek wg PN-B-
30150:1997.

2.8.2. Papa izolacyjna

Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.8.3. Lepik asfaltowy
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Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004.

2.8.4. Powloki asfaltowe

Kompozycje bitumiczno - rozpuszczalnikowe do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych
oraz do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych.

2.8.5. Przejscie szczelne

Przejscia szczelne dla rur z PVC-U i betonowych dla przej$¢ rur przez Sciane studzienek powinny spetnia¢
wymagania okre$lona w normach dla kazdego z materiatéw. Nowo budowane studnie nalezy wyposazy¢
fabrycznie w odpowiednie przejscia szczelne dostosowane do danego materiatu rury.

2.8.6. Uszczelki samosmarowujace

Do tgczenia kregdw, ptyt.

2.9. Sktadowanie materiatéw na placu budowy
Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta.
W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.
Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy skladowac
w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé¢ poziomo.
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym. Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.
Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.
Ksztattki, pierScienie uszczelniajgce, ztgczki nalezy skladowacé pod zadaszeniem, w opakowaniach
fabrycznych.
2.10.1. Rury
Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do
1,50m z zabezpieczeniem koncédw przed uszkodzeniem.
2.10.2. Ksztattki i elementy z tworzyw sztucznych
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym w oryginalnym
opakowaniu.
2.10.3. Kruszywa i materialy sypkie
Kruszywa i kamienie powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczegdlnosci zapyleniem
i polaniem substancjami chemicznymi (w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem sie i rozkruszeniem.
2.11. Regulacja wysokosciowa infrastruktury:
W przypadku zmian rzednych terenu nalezy wykonaé regulacje poziomu istniejgcej infrastruktury:
zawordéw, hydrantéw, zasuw wodociggowych/gazowych, studzienek kontrolnych na sieci wodociggowej,
wiazéw kanatowych oraz kratek sciekowych do niwelety projektowanego terenu oraz zachowac
normatywne przykrycie istniejgcych rurociggow.
Krata $ciekowa otworu wlotowego powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej scieku jezdni.
Materiaty stosowane do regulacji wysokosciowej:
» beton hydrotechniczny C16/20 odpowiadajgcy wymaganiom BN-88/B-06250,
» cegta kanalizacyjna zgodna z PN-B-12037,
» zaprawa odpowiadajgca wymaganiom PN-B-14501.
» kregi zelbetowe o srednicy zaleznej od srednicy regulowanej studni z betonu klasy min C35/45
odpowiadajgce wymaganiom BN-86/8971-08,
 pierscienie wyréwnujgce,
* materiaty otrzymane z rozbiérek i nadajgcych sie do ponownego wbudowania,
* materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw jak
materiat istniejgcy,
W przypadku ztego stanu technicznego elementéw infrastruktury nalezy przewidzie¢ ich wymiane.
2.12. Sktadowanie materiatow
Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia woéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. W
przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed
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przesunieciem z utozeniem rownolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta. W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2
m. Kregi mozna skladowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowaé podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy skiadowac
w pozycji wbudowania. Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo. Cement, materialy izolacyjne,
uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie zamknietym. Kruszywa tj. pospétke i
piasek do zapraw nalezy skitadowa¢ w pryzmach. Zaleca sie sposéb skfadowania materiatéw
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentéw. Ksztattki, pierscienie uszczelniajgce, ztgczki
nalezy sktadowac pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robét ziemnych
i wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowag
— zuraw budowlany samochodowy
— koparke podsiebierng
— spycharke kotowg lub gasienicowg
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
» samochdéd dostawczy

» samochdéd skrzyniowy

» samochdéd samowytadowczy

» zurawie samochodowe

» zurawie samojezdne kotowe

» wciggarke reczng

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegodine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadaé materialem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregéw
Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m, 1,5 m, 2,0 m nalezy wykonywaé za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Prefabrykaty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu. Wszelkie urzgdzenia i elementy
wykorzystywane do wykonania niniejszej Inwestycji muszg by¢ transportowane zgodnie z wymaganiami
producenta danego urzgdzenia/elementu.

4.9. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé¢ na srodkach transportu samochodowego
w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem mogg by¢é przewozone srodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wyfadunek cegly w jednostkach
tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopoéw lub z opaddw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

» gbérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegajgcy teren;

» powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajacy do wykopu;

» w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byc¢
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zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm.
Zageszczenie podtoza powinno wynosi¢ min 97% zmodyfikowanej liczby Proctora.

5.5. Wykonywanie studni rewizyjnych i studzienek wpustéw deszczowych

Studnie nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu ich producenta. Dno wykopu nalezy wyréwnac,
usuwajgc duze i ostre kamienie oraz przygotowaé¢ warstwe chudego betonu C8/10 o grubosci 10 cm lub
podsypke piaskowg o grubosci 20cm. Powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ przy uzyciu izolacji bitumicznych wykonywanych ,na zimno”. Powierzchnie izolowane
powinny by¢ rowne i czyste. Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej co najmniej o 30cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu
w czasie trwania robot. Izolacje nalezy wykonywa¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5°C. Gruntowanie podtoza nalezy wykonaé¢ przez jednokrotne powleczenie
roztworem R, oraz dwukrotne powleczenie roztworem P tak, aby tagczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie
byta mniejsza niz 3 mm. Zageszczenie gruntu wokdt studzienki powinno odbywac sie stopniowo
warstwami do wysokosci 30cm z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym
uwazac, aby nie doprowadzi¢ do owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na zachowanie trwatosci zageszczenia zaréwno podczas prac, jak i po wykonaniu montazu
studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie drobnych frakcji). Sposob
prowadzenia prac ziemnych powinien by¢é wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.
Zageszczenie obsypki nalezy wykonac¢ do uzyskania 98% zmodyfikowanej liczby Proctora.

5.6. Montaz rur kanatowych (przykanalikéw)

Przy uktadaniu i montazu rur przewodowych nalezy stosowaé sie do zalecen producenta i przestrzegaé
wszelkich regut czystosci, bezpieczenstwa. Montaz rur kanalizacji deszczowej nalezy wykonywaé zgodnie
zasadami ukfadania rur z materiatéw elastycznych. Rury ukfada¢ na stabilnym podtozu, na podsypce,
w sposob eliminujgcy odksztatcenia kielicha. Wyréwnane dno wykopu wypetnia sie materiatem podsypki,
ktérg nalezy wyrdwnac w taki sposéb, aby jej gérna powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem
rurociggu. Warstwa sypkiego materiatu podsypki o grubosci I0cm powinna pozosta¢ niezageszczona dla
swobodnego i lepszego utozenia rur i potgczen kielichowych. Przed wykonaniem potgczenia kielichowego
wewnetrzng powierzchnie kielicha nalezy oczysci¢ i posmarowaé trwatym sSrodkiem poslizgowym.
Nastepnie na wczesniej oczyszczony bosy koniec rury natozyé uszczelke (pomiedzy drugim a pierwszym
karbem rury). Obsypke materialem sypkim wykonywaé warstwami nie grubszymi niz 30cm. Dla rur
o $rednicach nie przekraczajagcych 500mm pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy
srednicy rury. Zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki nalezy wykonaé do uzyskania 98%
zmodyfikowanej liczby Proctora.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Montaz nalezy
wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych. Systemy do przesylania wody i $ciekdbw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne
zalecenia uktadania przewodow pod ziemia i nad ziemig”. Przykanaliki nalezy uktada¢ ze spadkiem min
2%.
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5.6. Mostki przejsciowe nad wykopem
Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie roboét nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki -
ktadki. Wszelkie wymagania szczegotowe wg rozporzgdzenia Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),
5.7. Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych
Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:
- rozbidrce nawierzchni wokot studni (w razie koniecznosci),
- demontazu wiazu zeliwnego, kraty Sciekowej,
- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,
- obcieciu komina studni lub uzupetnieniu kregéw,
- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej lub w razie koniecznosci nowe;j),
- montazu wpustu zeliwnego, wiazu kanatowego (z demontazu lub nowego w przypadku ziego stanu
technicznego) na
zaprawie szybkowigzace;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopdw,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-
81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod kagtem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentac;ji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenhstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie prawidtowo$ci podfoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodno$ci z okreslonym w dokumentacji,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btadzgcymi,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

» odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

» stopieh zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na ditugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) zamontowanych rur kanatowych (przykanalikéw) oraz sztuka (szt.) dla
wykonanej studzienki wpustu deszczowego oraz regulowanych wysokosciowo istniejgcych krat
wpustowych i studzienek rewizyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete STWIORB odbiera Inspektora na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikbw pomiarowych i protokotdw wg zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”. Odbiér wykonanych Robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robd6t bez hamowania ich postepu. Montaz
studzienek wpustowych i utozenie rur przykanalikéw podlegajg odbiorowi Robét ulegajgcych zakryciu oraz
koncowemu wedtug zasad podanych w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest metr (m) wykonanych przykanalikéw z rur z tworzywa sztucznego oraz sztuka
(szt.) wykonanych studzienek wpustowych. Cena jednostkowa wykonania przykanalikéw obejmuje:
- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejszg STWiIORB,
- zakup wszystkich materiatdw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem
placu budowy, - wytyczenie geodezyjne,
- wykonanie wykopow i przekopow kontrolnych,
- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzgdzeh podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow,
- wykonaniu mostkéw przejsciowych wraz z ich pdzniejszg rozbiérka,
- podsypka piaskowa pod przykanaliki, - montaz elementéw rurowych,
- obsypka rur i zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem,
- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,
- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
- oczyszczenie terenu robat,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot.

Cena jednostkowa wykonania studzienek wpustowych obejmuje:
- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejszg STWiIORB,
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- zakup wszystkich materiatow wraz z dostarczeniem na plac budowy, skladowaniem, i ubezpieczeniem
placu budowy, - wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko,

- wykonanie wykopow i przekopow kontrolnych,

- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzern podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow,

- podsypka z chudego betonu pod elementy studzienek,

- montaz studzienek wpustowych,

- obsypka studzienek i zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,

- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- oczyszczenie terenu Robdét,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét.

Cena regulacji wysokosciowej urzgdzenia uzbrojenia terenu obejmuje:

-dostawe materiatéw,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z w razie koniecznos¢ umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

-wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami i projektowang kanalizacjg deszczowg
(rur ochronnych -wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

-wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzenia,

-zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

-pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i Zeliwnych na terenach godrniczych.
Wymagania i badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

14. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

16. PN-74/B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.

59.

PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01
BN-84/6774-02
BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potgczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisSnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania
i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na
cid$nienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych ukfadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospoétka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne

wykonania i wbudowania.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW uktadanych metodag
bezodkrywkowg. Wymagania i badania przy odbiorze.
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10.2. Inne dokumenty
-Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i Zzelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
-Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
-Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1) przejécia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6 (marzec

1979 r.)
KB 4 -4.11.5(5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi

(czerwiec 1989r.).
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem potgczeniem miedzywarstwowym
emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach zadania pn.: Program ochrony przed hatasem
na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na terenie gminy Kocmyrzéw-Luborzyca
z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszona) jest asfalt, a fazg cigglg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczagce robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych drég kategorii KR1 i KR2 oraz do podbuddw z mieszanek niezwigzanych,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN
13808 — do warstw asfaltowych KR3, KR4

Sposrod rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy

stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania

Zatagcznika Krajowego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
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— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie

i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysoko$ci i dtugoéci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie emulsji
z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji

skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)

Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg przetargowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,
— skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.
5 3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem
i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza.
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Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg
poditoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego,
bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opo6zni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami.

Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczes$niej niz po
catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsiji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek préobny

Przed rozpoczeciem robdot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

b) okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku
prébnym przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

5.7.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Ukfadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzgca Scieralna z AC
asfaltowa
Dla drég o kategorii ruchu KR3, KR4— rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa podbudowy | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowe;j
poroyvata lub  wzlym 03+06 03+07 X
stanie
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+0,4
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wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub wziym | 03+07 03+05
stanie ~o A
, .| frezowana 0,3+0,5 03+05 03+05
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym 0306 03+07 B
stanie ’ ’ ’ ’
Dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
Warstwa podbudowy | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowe;j
porowata lub w zlym . . .
stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Wigzaca porowata lub wztym | 03+07 0305
stanie coe A

* do zlgczenia dwoéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM.
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej
podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X —nie dotyczy
,—  —rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg
tablicy 5. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 2
moga zostac rozszerzone.

5.7.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu,
Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig
wilgotnoscig (patrz pkt. 5.4.2.).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
llos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze byé¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emuls;ji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byc¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drogi o kategorii ruchu KR3 i KR4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie
dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowacé tak, by w 100 g prébki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp.
110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzane;j,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250
g/m2 £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia
te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadio obrotowe. Je$li producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ocene
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. | Wyszczegolnienie robdt Czestotliwosc badan Warto$ci dopuszczalne
Lokgllzaqa i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5
1 robot 1raz i dokumentac;ji przetargowe;j
z dokumentacja przetargowg 1P gowe
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 C;ystogc podioza (sprawdzona Ocena ciagla Wg pktu 5.4
wizualnie)
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia [ 2000 m2- 3000 m2 ") Wg pktu 5.7 2
1 probka na 6000 m?
Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia | wykonanej nawierzchni
5 ; ) ) Wg tab. 53)
miedzy warstwami oraz 1 probka z
kazdego pasa ruchu
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

3000 m?2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

$cinanie podana jest w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m?2 i raz na
Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2 % 10%. Dopuszczalne odchylenia

Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3. Czesto$¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 prébka na 6000 m2 wykonanej
nawierzchni oraz 1 prébka z kazdego pasa ruchu. Umowng miarg wspétpracy uktadanej warstwy
asfaltowej z powierzchnig podioza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity $cinajgcej
w potgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymatos¢ na

(wg [4]
Polaczenie miedz warstwanmi Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na $cinanie,
Lp. navjlierzchni edzy na probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]
KR3, KR4 i KR5
1 Scieralna / wigzgca 1,0
2 Wiagzaca / podbudowa 0,7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,




— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie

i doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,

Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate

zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu

warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt

z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

» zwieksza wytrzymatosé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

* uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

+ zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie
w nich,

» sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna

stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢é materialy do potgczen

miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan

miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych

oraz warstw z asfaltbw modyfikowanych polimerami, a takze do zigczania warstw asfaltowych

z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy

zdawac sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub

jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potgczeh miedzywarstwowych mogg wystapi¢ nastepujgce problemy:

» catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

* lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie
i odksztatcanie sie gornej warstwy,
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» zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

* w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre

zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezgcymi

warstwami (wigzaca i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle

mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy

dolnej i szybkie wychtadzanie ukfadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie
warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze byé duza wilgotnos$¢ powietrza (np. jesienig),
co wplywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac

réwnomiernosc¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke

z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsiji

warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza

pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz

zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody

z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki

do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesdli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni

znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowaé¢” przez rozsypanie piasku,

ktoéry je wchionie.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.24 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI BBTM

1. WSTEP

11.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego do bardzo cienkich
warstw (mieszanki BBTM) w zwigzku z realizacjg inwestycji pod nazwg: Program ochrony przed hatasem
na drogach wojewddzkich - modernizacia DW 776 na terenie gminy Kocmyrzéow-Luborzyca
z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB), dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonane;j
z mieszanki mineralno-asfaltowej typu BBTM 8A na asfalcie modyfikowanym PMB45/80-80
zaprojektowanej na podstawie wymagan podanych w tabelach 2.1 — 2.3 i 2.8 opracowania pt. RID-76-
Zad2-Zatgcznik 1: Wymagania techniczne w zakresie rozwigzan materialowo-technologicznych
nawierzchni redukujgcych hatas drogowy. Projekt RID — /76 Ochrona przed hatasem drogowym, 2018,
zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) — mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka BBTM — mieszanka mineralno-asfaltowa do cienkich warstw $cieralnych, w ktérej kruszywo
ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - zawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czgstkom asfaltu.

1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D- 00.00.00. "Wymagania
Ogolne" p. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Rysunkami
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 2.
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2.2,
2.21.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatlu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowang recepte.

Rodzaje materiatéw
Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na warstwe Scieralng BBTM nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych (tabela 16, 17, 18) dla ruchu
KR4.

W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy Scieralnej z BBTM.
Tabl. 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z BBTM

Warstwa scieralna BBTM

Wiasciwosci kruszywa
KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: (G25/15 ; G20/15

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtlug PN-EN 933-4|F/20 lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie|[ A5,
wyZzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakciji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8,PSVDek’af°W6"a

kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48 *
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartos¢ FNaCl
nie wyzsza niz :

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie =z Zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.\wymagana odpornos¢
19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5

Wiasciwosci kruszywa Warstwa scieralna BBTM
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KR4

Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN-
EN 12697-11, metoda A, z zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11 oraz | go*+
lepiszcza przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
modg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig
wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44i wyzszej.

** Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobra¢ odpowiedzi rodzaj i ilos¢ $rodka
adhezyjnego, ktéra zapewni uzyskanie wymaganego powigzania, przewidzianego do zastosowania
lepiszcza asfaltowego do tego kruszywa.

Tabl. 2. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z BBTM

Warstwa scieralna BBTM

Wiasciwosci kruszywa
KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: |Grc20

Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 6

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego Z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,|£..30
kategoria nie nizsza niz (wymaganie podwyzszone):

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2014 (tabela 18). W tablicy 3
podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy sScieralnej z BBTM.

Tabl. 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z BBTM

Warstwa scieralna BBTM

Wiasciwosci wypetniacza
KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: |MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
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Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

Arss 8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz:

WS1o

Wiasciwosci wypetniacza

Warstwa scieralna BBTM

wymagana kat:

KR4
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
196-21 kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka20
a

LLiczba asfaltowa”
kategoria:

wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

BN Deklarowana

Nie zezwala sie na stosowanie pytdéw z odpylania dozowanych jako odrebne kruszywo.

2.2.3. Asfalt

Niniejsza STWIORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.
Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDiM.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg STWIORB nalezy stosowac¢ polimeroasfalt
drogowy PMB 45/80-80 spetniajgcy wymagania wg PN-EN 14023.
Tabl. 4. Wymagania wobec asfaltu drogowego modyfikowanego PMB 45/80-80 wg PN-EN 14023

PMB 45/80-80
Lp. [Wlasciwosci - Jednostka [Metoda badan
wymaganie |klasa

1 Penetracja w 2501C 45 - 80 4 0,1'mm PN-EN 1426

2 |Temperatura migknienia =280 2 °C PN-EN 1427
Kohezja — Sita rozciggania (mafa|=z2 w 10°C PN-EN 13589

3 |predkosé rozciggania) 6 Jiem2 PN-EN 13703
Zmiana masy (wartos¢ bezwzgledna) o

4 po starzeniu <0,5 3 %o PN-EN 12607-1
Pozostata penetracia w 25°C po|

5 l|starzeniu 260 7 % PN-EN 1426
Wzrost temperatury migknienia po

6 |starzeniu <8 2 °C PN-EN 1427

7 |Temperatura zaptonu 2235 3 °C PN-EN ISO 2592

8 |Temperatura tamliwosci <-18 8 °C PN-EN 12593

9  |Nawrdt sprezysty w 25°C =80 2 % PN-EN 13398
Spadek temperatury mieknienia po| . PN-EN  12607-1

10 |starzeniu TBR* 1 C PN-EN 1427

PN-EN  12607-1

11 |Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu |60 3 % PN-EN 13398
Stabilnos¢ magazynowania Réznica . PN-EN 13399 PN-

12 ltemperatur mieknienia <5 2 C EN 1427
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* TBR — (To Be Reported) do zdeklarowania

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Wykaz temperatury technologicznej dotyczgcej wytwarzania i ukfadania mieszanki mineralno-
asfaltowej zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej
STWIORB.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci mozna okreslic na podstawie badania
wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepnos¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadajg aktualng aprobate techniczng

(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez
producenta.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposérednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposéb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru.
2.2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi) nalezy
stosowac¢ samoprzylepng tasme lub mase asfaltowo-polimerowg wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci
warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Szczegdty potgczen wg STWIORB D-04.03.01.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Szczegolowe wymagania dla materialdbw do potgczen technologicznych oraz sposéb aplikaciji
zawiera punkt 7.6 — Potgczenia technologiczne WT-2 2016 cz. Il oraz STWIORB D-04.03.01.

2.2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe oraz do ochrony
skropienia mleczko wapienne zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

2.2.7. Stabilizatory

W celu zapobiezenia podczas transportu sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance BBTM zaleca sie stosowanie stabilizatoréw ktérymi sg widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producentéw. Widkna mogg by¢
stosowane takze w postaci granulatu. Mozna nie stosowac¢ stabilizatora jezeli technologia produkgciji
i transportu mieszanki BBTM nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Przy stosowaniu stabilizatora nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej
informacji od dostawcy/producenta sktadajgcej sie z referencji od zarzadéw drdég lub przedstawienie
odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie. Przedstawione dokumenty muszg
by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Dostawy materiatdw Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca roboét zgodnie
z ustaleniami okreslonymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostawy materiatdw do wytwarzania
mieszanki BBTM, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce
w dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
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budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE Ilub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

2.4. Skladowanie materialéw Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

Asfalt powinien byé sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone
w automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt
asfaltu z przewodami grzewczymi) - olejowe, parowe lub elektiryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, by¢ wyposazony
w automatyczny system grzewczy z termostatem, zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg
1 50C oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych
w elektryczny system grzewczy. Temperatura przechowywanego asfaltu powinna byé zgodna
z wymaganiami producenta asfaltu.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej lub DWU.

3. SPRZET

3.1.

3.2,

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D -
00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.

Sprzet do wykonania warstwy Scieralnej

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy Scieralnej BBTM powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu o wydajnosci umozliwiajgcej wykonanie danych robdét, maszyn, urzgdzenia
i narzedzia gwarantujgcych zachowanie wymagan jakosciowych.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki
0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralnoasfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu zwrotne potwierdzenia
wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania
zarobu, ilosci nawazanych skfadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich
zapisu oddzielnie do kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Wydajnos¢ otaczarki powinna by¢é dostosowana do wielkoéci robét. Wydajnos¢ musi zapewniaé
zapotrzebowanie na mieszanke bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Na WMA musi
by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Odchyitki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byc¢
wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywaé sie poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki. Wytwornia Mas
Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie
mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej ukfadarki na podwoziu ggsienicowym do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujgcych
réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na
goraco posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
elementy wstepnie zageszczajace gorgcg mieszanke (listwy ubijajgce, belki wibrujgce) wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
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— urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowal wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej walce stalowe wibracyjne
gtadkie Srednie i ciezkie, ptyty wibracyjne, ubijaki.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym wg polecenia Inspektora Nadzoru. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju
sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka probnego. Wykonawca powinien takze wykazacé sie
mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Ogdélne wymagania dotyczace transportu Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano
w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt 4.

Transport materialdw Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami,
wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzgdzeh grzewczych Ilub
wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Ilub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢é w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przez
uszkodzeniem.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami
samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki
niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania, przy czym spadek
temperatury nie wigkszy niz 10% temperatury w chwili zatadunku.

Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin i maksymalna
odlegtos¢ transportu nie przekracza¢ 75 km, z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania min.
temperatury wbudowania i zageszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robé6t podano w STWIORB D-0.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, na 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnoasfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabelach 2.1 — 2.3 i 2.8 opracowania pt. RID-
76-Zad2-Zatgcznik 1: Wymagania techniczne w zakresie rozwigzan materiatowo-technologicznych
nawierzchni redukujgcych hatas drogowy. Projekt RID — |/76 Ochrona przed hatasem drogowym, 2018.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej
z BBTM 8 oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.
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Tabl. 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu
— warstwa $cieralna z BBTM

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé —
Wymiar sita#, [mm] BBTM 8A | BBTM 8B
16 - -
11,2 100 100
8 90-100 90-100
2 25-35 15-25
0,063 7-9 4-6
Zawarto$¢ asfaltu® w mieszance mineralno- asfaltowej, [% (m/m)] | Bmin 6,4 Bmin 6,0
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni ; Vg Vg 12-19 | Vg 20-25

*

minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:
a = 2,650/ps Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze

WZOru:
Po = PutPat P

BitPot,,. P

PrEprte pa
gdzie:
P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
p1+p2+...pn= gestod¢ poszczegdlnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btad
badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
podawac¢ zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze
dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu wg wskazan producenta.

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka
BBTM 8 powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 40 WT-2 2014.

Tabl. 6. Wymagania wobec mieszanki BBTM 8 i wykonanej z niej warstwy Scieralnej

Wymagania
Lp.|Wiasciwosci BBTM 8 Metoda i warunki badania

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance
1. |warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20:  |V912-19  lub oy £n 12697-31
C 1.5, zyrator, 25 obrotéw Vg 20-25
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Odpornosé na deformacje trwate 2 ©  warunki PN-EN 12697-22, aparat duzy,
2. |zageszczania wg PN-EN 13108-20: P20 60°C metoda B w powietrzu, 30
C.1.20, watowanie, Pgs-P100 000 cykli
o ) ) PN-EN 12697-12
Wrazliwos¢ na dziatanie wody warunk przechowywanie w 40°C
3. |zageszczania wg PN-EN 13108-20: C1.1[/ITSR90 z jednym cyklem zamrazania ),
ubijanie, 2x35 uderzen badanie w 25°C
4. |Wskaznik zageszczenia warstwy , % 297,0 PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4
) 10+21 lub 16 )
5. |Wolna przestrzen w warstwie, %(v/v) +927 PN-EN 13108-20, zatagcznik C.5

a) grubo$¢ ptyty: BBTM 8 — 50 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014 cz. |

©) procedure kondycjonowania krotkotrwatego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zatgczniku 2 WT-2 2014 cz. |

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z WT-2 2014, WT-
2 2016.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ sie w oparciu o recepte
laboratoryjng, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem. Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien byé zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Temperatura produkcji mieszanki mineralnej powinna
miescic sie w przedziale okreslonym przez producenta.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji
mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Préobki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka prébnego.

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca na plecenie Inspektora Nadzoru
wykona odcinek prébny w celu:

— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumiczne;j,

— sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

— zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy,

— wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400m?, a dtugos$¢é co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Odcinek probny nalezy wykonywaé w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczeh z tg samg mieszankg (taki sam sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.6. Warunki przystapienia do robot Warstwa Scieralna z BBTM 8 moze by¢ wykonywana, gdy
temperatura podtoza i otoczenia jest nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna byé mierzona
co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania z mieszanki podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V=16m/s).

5.7. Przygotowanie podloza warstwy

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z BBTM powinno by¢ oczyszczone i suche oraz mie¢ odpowiednig
temperature. Skropienie warstwy moze rozpoczgé¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru i jej
oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z BBTM. Temperatura emulsji asfaltowej
kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez producenta dla danej emulsiji.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w STWIORB D-04.03.01.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢é pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Dla ochrony skropienia emulsjg nalezy wykonac¢
dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego (dozowana dawka roztworu 250g/m? + 20g) po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przygotowanie stezenia oraz warunki wykonania, sprzet winno by¢é
zgodne z punktem 7.3.4. WT-2 2016 cz. Il.

Powierzchnie kraweznikéw, wiazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do
ukfadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltows.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy $cieralnej z BBTM, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym
zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig
uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura poczgtkowa zageszczanej mieszanki powinna miesci¢ sie w przedziale okreslonym
przez producenta dla danego asfaltu.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w WT.

Zigcza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ rowno obciete, zabezpieczone tasmg polimeroasfaltowg i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem. Ztgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie
w kolejnych warstwach o co najmniej 30cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Szczegdty potgczenia
wg STWiIORB D-04.03.01.

72



W przypadku rozkfadania mieszanki potowg warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podiuzne
nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy
wystgpienia przerw w rozkiadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralnoasfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania
kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci.
Na tak powstalg krawedz nanie$¢ materiat do zlgcz (w iloSci zapewniajgcej szczelne potgczenie).
Krawedzie zewnetrzne warstwy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z punktem 7.7. WT-2 2016 cz.1l.

Szczegolowe wymagania dla materiatdw do potgczen technologicznych oraz sposoéb aplikacii,
zasady wykonania zawiera punkt 7.6 — Potgczenia technologiczne oraz 7.7 — Krawedzie zewnetrzne
warstw WT-2 2016 cz. Il oraz STWIORB D-04.03.01.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwe z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy utrzymywa¢ w czystosci. W przypadku
jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy asfaltowej Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu jej
oczyszczenia przed nastepnym asortymentem robot np. oznakowanie poziome. Jezeli okaze sie to
niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

6.3.

Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybienh
w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Rodzaje badan kontrolnych Wykonawcy oraz
czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano ponizej: Tabl. 7. Rodzaje badan kontrolnych Wykonawcy

Lp. |Wyszczegélnienie badan Czestotliwosé badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. |Temperatura sktadnikow dozor ciggly

jeden razy dziennie przy produkcji do 500 Mg lub

2. |Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza |gqya razy dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg.

Temperatura mieknienia lepiszcza

3. odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
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Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni| o
4, probki jeden raz dziennie

co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
Temperatura powietrza W czasieldo robot oraz podczas ich wykonywania w

S wbudowywania mieszanki okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej|kazdy samochodéw przy zatadunku i w czasie
6. wbudowywania
WARSTWA ASFALTOWA

o . ) co 150m z kazdego pasa ruchu, i nie mniej niz
7 |Grubosc i wskaznik zaggszczenia warstwy,jedno badanie na dzienng dziatke robocza lub nd
wolna przestrzen w warstwie odcinku krétszym stanowigcym zamknietg cato$¢

. nie rzadziej niz co 10m i w miejscach przekrojow
8. [Spadki poprzeczne poprzecznych

metodg profilometryczng bazujgcg na wskaznikach

9. |Réwnos¢ podituzna warstwy asfaltowej rownosci IRI z krokiem co 50m przy dtugosci
odcinka nie wiecej niz 1000m

metodg pomiaru profilometrycznego, w miejscach

10. |R6wno$é poprzeczna warstwy asfaltowej ~ [niedostepnych dla profilografu — z uzyciem taty i
klina, nie rzadziej niz co 5m

11. |Szerokos¢ warstwy w miejscach przekrojow poprzecznych
co 10m na prostych i na tukach; na osi
12. |Rzedne wysokosciowe krawedziach jezdni, w miejscach przekrojow
poprzecznych
13. |Uksztattowanie osi w planie w miejscach przekrojow poprzecznych

14. |Spoiny poprzeczne i podtuzne , potgczenia |na catej dlugo$ci spoiny i potgczenia

15. |Krawedz , obramowanie warstwy cata dtugosc¢

Jednorodnosé powierzchni warstwy|ocena wizualna ciggta, wytrzymatos¢ na Scinanie
16. |asfaltowej, jakos¢ wykonania potaczen,|wszystkich potagczen, min. 1 raz na 15 000 m?
wyglad, wytrzymatos¢ na $cinanie potgczeh |nawierzchni

L . o wykonanie wedtug uznania Inspektora Nadzoru
17. |Wtasciwosci przeciwposlizgowe zgodnie z pkt. 8.6. WT-2 2016 cz.lI

Uwaga: Wymagane jest badanie wytrzymatosci na $cinanie wszystkich potgczen miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni wg p.7.3.5 WT-2 2016 cz. Il i STWIORB D-04.03.01

6.3.2. Badania kontrolne Nadzoru Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaija sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.3.3. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
a) Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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f)

Uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej prébki pobranej na Wytworni z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej praz warto$¢ $rednia z wielu oznaczeh z danego odcinka budowy,
powinny by¢ zgodne z wejsciowym lub wyjéciowym sktadem mieszanki. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od
liczby prébek. Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢é zgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania prébek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru.

Jesli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne (tablica 6), nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczgcych uziarnienia.

Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkach odwierconych z nawierzchni nalezy
wykonywaé wytgcznie w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora Nadzoru.

Grubosc¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$laé na podstawie wycietych probek. Dopuszcza sie
tolerancje zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 2016 cz. Il pkt. 8.2, tabela 15.

Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami:
»  warstwa $cieralna BBTM 8:
— wskaznik zageszczenia 297,0%,
— zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 10-21 (A) lub 18-27 (B) % (v/v).
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wg metody opisanej
w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych
z mieszanki pobranej na Wytworni w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢é metoda hydrostatyczng
wg PNEN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wielkosci zaprojektowanej
o wiecej niz £1,0% (V/V).

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ wg tablicy 7. Spadki poprzeczne warstwy na prostych
i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg drogi £0,5%.

Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég z BBTM 8 nalezy stosowaé
profilometryczng metode pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réownosci IRl zgodnie z punktem
8.5.1. WT-2 2016 cz. Il. Wymagane wartosci wskaznikow IRI dla warstwy Scieralnej wyrazone w mm/m
nie mogg przekroczy¢ wartosci podanych w ponizszej tablicy.

Tabl. 8. Wymagania wobec rownosci podtuznej warstwy scieralnej — profilometryczna metoda pomiaru

Klasa [Element nawierzchni Maksymalne wartosci wskaznikéw IRI (mm/m)
drogi

IRI &* IRI max

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczenia i wytaczenia, postojowe,q 7 3,4

utwardzone pobocza
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* w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500m lub
odbioru robét polegajgcych n utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robét) dopuszczalng wartos¢ IRI ¢ nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog nizszych kategorii niz G (inne niz
DW nr 973) mozna zastosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty 2m i klina np.
z wykorzystaniem planografu. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej mozna wykona¢ w sposéb ciggty w z uzyciem taty i klina. Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci podituznej dla warstwy S$cieralnej oznaczone powyzszymi pomiarami podano
W ponizszej tablicy.

Tabl. 9. Wymagania wobec rownosci podtuznej warstwy Scieralnej — pomiar ciggly, tatg i klinem

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchylen
réwnosci podiuznej (mm)

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia

Z,G i wytgczenia, postojowe, utwardzone pobocza 6
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi, itp. przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 9

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania roboét i po
ich zakonczeniu.

Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy sScieralnej nawierzchni drog nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réownowazng uzyciu taty 2m i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni zgodnie z punktem 8.5.2 WT-2 2016 cz. Il.

Warto$¢ odchylen wyrazone w mm nie mogg przekroczy¢ w liczbie pomiaréw stanowigcych 100%
wartosci podanych w ponizszej tablicy.

Tabl. 10. Wartosci odchyleh rownosci poprzecznej

. Maksymalne wartosc
Klasa drogi  [Element nawierzchni Rodzaj warstwy |odchylen réwnosc
konstrukcyjnej |poprzecznej (mm)
Pasy ruchu zasadnicze,
G,Z dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia,|cieralna <6

postojowe, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu [
L, .D, _ place, powierzchnie  przeznaczone do|gcieralna <9
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczen miedzywarstwowych
Nalezy wykona¢ wg punktu 7.3.5 WT-2 2016 czesc¢ Il min. raz na 15000 m2 nawierzchni dla ruchu
KR4. Wymagania minimalnej wytrzymatosci na $cinanie podaje Tabela 6 WT.

i)Pozostate wymagania dla warstwy Scieralnej

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie
wieksza od niej niz o 5cm.
Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy wg tablicy 7 na kazdym pasie jezdni
wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1cm, dla w-wy Scieralne;j.
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptadiji.
Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie powinna byé uksztattowania zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 3 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
Ztgcza powinny byc¢ réwne i zwigzane.
Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5mm
ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta
koniecznos$¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta
asfaltowg zalewg drogowa wg punktu 7.7. WT-2 2016 czes$¢ Il. Grubosé pokrycia zgodnie z WT-2.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:1m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej z BBTM 8A o grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D- 00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sg
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy Scieralnej z BBTM 8 danej grubosci zgodnie z p. 7.2. obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
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— koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw
i sprawdzen,

— przygotowanie podtoza,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie kraweznikow i $Sciekow korytkowych, studni rewizyjnych,
Sciekowych, dylatacji, urzgdzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

— wykonanie ztgczy za pomocg materiatow zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru,

— rozitozenie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie ztgczy za pomocg materiatow zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

— naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2014: Kruszywa, Wymagania Techniczne.

[2] Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 cz. |: Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania
Techniczne

[3] Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 cz. Il: Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych, Wymagania Techniczne.

[4] Polskie Normy powotane w WT-1

[5] Polskie Normy powotane w WT-2

[6] Rozporzadzenie MIIB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).

[7]1 RID-76-Zad2-Zatacznik 1: Wymagania techniczne w zakresie rozwigzan materialowo-technologicznych
nawierzchni redukujgcych hatas drogowy. Projekt RID — |/76 Ochrona przed hatasem drogowym, 2018.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. SCINANIE/KORYTOWANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z mechanicznym $cinaniem poboczy i ich uzupetnianiem w ramach zadania pn.: Program ochrony przed
hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na terenie gminy Kocmyrzéw-Luborzyca

z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni poboczy z destruktu o grubosci okreslonej w dokumentacji przetargowej, a w przypadku
braku destruktu z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o tych samych grubosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzenh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc¢
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym (destruktem) — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.6. Destrukt — materiat pochodzgcy z frezowania nawierzchni bitumicznej

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt.
2.

Nawierzchnie poboczy i zjazdéw nalezy wykona¢ z destruktu bitumicznego lub z mieszanki niezwigzanej
0/31,5 mm. Mieszanka niezwigzana powinna spetnia¢ wymagania pkt. 2 STWIORB D-05.01.04a.

2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwigzanego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nawierzchni sg kruszywa oparte na klasyfikacji
zgodnie z normg PN-EN 13242+A1:2010. Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw
muszg spetniac

wymagania przedstawione na rysunku 1:
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Réwnowaznym materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nawierzchni jest destrukt bitumiczny.
Destrukt powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

- uziarnienie destruktu powinno umozliwia¢ wtasciwe zageszczenie mechaniczne,

- najwiekszy wymiar oczek wbudowywanego materiatu nie powinien by¢ wigkszy niz 31.5mm,

- dopuszczalne nadziarno do 50mm w ilosci do 5%.

2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badanh laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— koparek, spycharek

— réwniarek do profilowania,

— fadowarek czotowych,

— walcdw,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.
4.

4.2. Transport kruszywa i destruktu

Kruszywo i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywo / destrukt powinien byé zabezpieczony przed
rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢
wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Scinanie poboczy
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Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z okreslonym przez Inspektora Nadzoru spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢é na odkiad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdow

Mieszanka kruszywa / destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich witasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow warstwa nawierzchni powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy
nalezy oprze¢ na metodzie badania dynamicznego modutu odksztatcenia przez obcigzenie ptytg
dynamiczng. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé¢. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa
na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegding uwage na witasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

Wykonywanie poboczy musi postepowaé w czasie rownolegle z postepem robét zasadniczych na pasach
ruchu jezdni. W przypadku pozostawionych uskokéw na krawedzi jezdni i poboczy Wykonawca
zabezpieczy je poprzez wykonanie oznakowania tymczasowego na czas wykonania robot.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu ( 1s>=1,0) nalezy roztozy¢ warstwe destruktu o takiej
grubosci aby uzyska¢ po zageszczeniu grubos¢ warstwy pobocza zgodng z dokumentacjg przetargows.
Wskaznik nosnosci warstwy Evd, zbadany przy uzyciu ptyty dynamicznej powinien wynosi¢ co najmniej 50
MPa. Po zakonczeniu zageszczania powierzchnie z destruktu nalezy zamkng¢ poprzez wykonanie
dwukrotnego powierzchniowego utrwalenia emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg C69BP3PU lub C65BP3
PU ( co najmniej 1,4 kg/m2) oraz grysem frakcji 5/8 (w ilosci co najmniej 8 dm3/m2).

5.4. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy

5.4.1. Réwnos¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 czterometrowg tata,
nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodnos¢ spadku i rGwnosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje sie spadki poprzeczne - 6,0-8,0 %, a na tukach -przechytki zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do
projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o £ 0,5 %. Odchylenia
réwnosci profilu poprzecznego mierzone tatg profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.
5.4.3. Szerokos¢ poboczy

Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku
okreslonych przez Inspektora Nadzoru

5.4.4. Zageszczanie poboczy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego modutu Evd=50Mpa przy
badaniu nosnosci ptytg dynamiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania obejmujace:

(a) kontrole jakosci materiatdéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2

(b) kontrole jakosci wykonania podfoza - polegajgcg na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci podtoza - w sposdb cigglty nie rzadziej niz
co 100 m

- zageszczenia podioza — co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej zgodnie z wymaganiami dla
podtoza wg STWIORB D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usung¢ przed
przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania materiatdbw proponowanych do wykonania
poboczy i zjazdéw oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennej dziatce robocze;j
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa lub 2 probki

destruktu
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 | Zageszczenie nawierzchni poboczy 2 razy na 100m

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdéw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robo6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Roéwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancjg +
1%.

6.4.2. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zageszczenie

Wykonana nawierzchnia poboczy powinna posiada¢ dynamiczny modut odksztatcenia Evd=50 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania $cinania nawierzchni poboczy.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z destruktu
bitumicznego lub mieszanki z kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania $cinania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

Sciecie/korytowanie poboczy i zageszczenie podtoza,

odwiezienie gruntu na odktad,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1 m?2 pobocza z mieszanki destruktu asfaltowego lub mieszanki niezwigzanej
z dwukrotnym powierzchniowym utrwaleniem obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu,

przygotowanie podtoza,

ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

dostarczenie mieszanki destruktu asfaltowego,

wykonanie nawierzchni pobocza wedtug wymagan dokumentacji przetargowe;j i niniejszych STWIORB,
przygotowanie powierzchni pobocza do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),

wykonanie podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni pobocza (roziozenie lepiszcza,
pojedyncze, roztozenie kruszywa, watowanie),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
2. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r.
w prawie okreslenia szczegétowych warunkéw utraty statusu odpadow dla
odpaddw destruktu asfaltowego
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach zadania pn.: Program ochrony przed hatasem na drogach wojewodzkich -
modernizacja DW 776 na terenie gminy Kocmyrzéw-Luborzyca z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej
hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi oraz punktowymi elementami
odblaskowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne:
ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubo$ci min. 3,0 mm.
Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze skfada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaét.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
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Jedli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest normag

zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng, producent moze sporzgdzic¢

deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu.

Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego, kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Materiaty, na ktére uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci

uzytkowych, po czym wystawiono krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga byé oznakowane

znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych

i termoplastycznych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg byé

zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do

oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4,

art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,

poz. 881, z p6zn. zmianami) wyréb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia

2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie

odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym iprzeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny

zgodnosci, wydat krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym,
zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate

techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie krajowych ocen technicznych i dokonano oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych,

powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowag deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie

z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. zawierajgcg ustalenia wprowadzone Rozporzgdzeniem Parlamentu

Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r..

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami

o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego

lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom

okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 wykorzystujgc Warunki

Techniczne POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowal znakiem

budowlanym zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje zawierajaca:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢ nazwe
i adres siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane wtasciwosci
uzytkowe;

— numer krajowej deklaraciji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwos$ci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotgczyé do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nig przez

stosujgcego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajgcy

niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie

technicznej.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtlowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktérej spdéjnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
0 maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do wykonania
oznakowania poziomego, materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-
EN 1423.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ wbudowana w nawierzchnie piytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony
w ten sposoéb, aby zapewniat widzialnos¢é w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1.
Do oznakowan poziomych nalezy stosowa¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik
wielokierunkowy), tzw. aktywne PEO. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien miec
zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych. Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien
wykazywac¢ odpornos¢ na sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu
pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min

86



2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

— farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

— pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byc¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnige nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z Dokumentacjg przetargowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB
, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢
warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

5.6. Wykonanie oznakowania na czas robét

Oznakowanie poziome na czas robét powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizaciji
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzieh

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji f i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
D X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0.431
. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 0.427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\
0,36
0,35
0,34
>
0,33
0,32
0,31 \/
0,3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd

wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu

uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC

okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j

6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdbw do

poziomego oznakowania drég. Okres gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢

36 miesiecy.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym

ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowanh nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan

dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$c¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji przetargowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy

nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,

nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg przetargowag
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300

x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor

Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnos$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 i metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badarn ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspdotczynnikéw luminancji

aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie

z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po

3 odczyty wspdétczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi
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Lp. Dlugos¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 —do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 2z zastosowaniem punktowych elementow

odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,

€O najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanych elementdw mocujgcych, wizualng ocene stanu elementow,
w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci mocowania elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje

do czasu uptywu okresu gwaranciji.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na

dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materialach do
znakowania % (m/m) <25

1 | rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <8
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 0

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres stato$ci wtasciwosci materiatbw do znakowania
przy sktadowaniu

miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
1 |barwy: mecd m-2 Ix-1 | > 250 R4/5
- biatej mcd m-2 Ix-1  [> 150 R3

- Z0ltej tymczasowej

Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej mecd m-2 Ix-1 | > 200 R4
- ZOMej mcd m-2 Ix-1  [>100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego med m-2 Ix-1 | > 150 R3

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
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Lp. | Wtasciwo$¢ Jednostka Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od [ mcd m-2 Ix-1 | > 35 RwW2
wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminancji f dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
5 |- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— Z0ltej - >0,30 B2
Wspébtczynnik  luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
6 | biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 26tej - > 0,40 B3
- > 0,20 B1
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
7 |- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowe; med m2Ix* - [>130 Q3
— zottej mcd m2 [x* > 160 Q4
mcd m2 Ix" > 100 Q2
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
8 po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowe; med m2Ix" - [>100 Q2
— zolej mcd m2 [x! >130 Q3
mcd m-2 Ix! >80 Q1
9 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT | > 45 S1
10 Tr_wa.’foéc': c?znakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 56 )
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
11 |w dzien h <1 -
W nocy h < -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: mcd m2 Ix! > 200 R4
— biatej, mcd m2Ix' > 150 R3
— z0ltej tymczasowej
2 Wspotczynnik  odblasku  RL dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd m=2 Ix! > 150 R3
— Dbiatej, mcd m2 [x! > 100 R2
— z0Hej
3 Wspé’rqzypnik odblasku RL' dla oznakovyania suchego med m2 Ix > 100 R2
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Ro dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m2 Ix! > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
5 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | med m2 Ix-" > 35 RwW2

wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji f dla oznakowania nowego

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

— Z0ltej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik  luminancji p dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- Z0Mej - > 0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix! >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowe; med m2 x> 160 Q4

— 70hej mcd m2 [x"! > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji

po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix! >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe;j mecd m2 x> 130 Q3

— 70hej mcd m2 [x"! > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 [ Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h < -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg

przetargowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.

218) — ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania

na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokosc linii moze roézni¢ sie od wymaganej o £ 5mm

- dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg przetargowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania roboét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— przygotowanie materiatéw,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
przetargowa,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzgdkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

Cena jednostkowa 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkgiji,

— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie podioza,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych,

— pomiary i badania,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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3a.

4a.

PN-O-79252

PN-EN 1423

PN-EN 1423/A1

PN-EN 1436

PN-EN 1436/A1

PN-EN 1463-1

. PN-EN 1463-1/A1

PN-EN 1871

. PN-EN 13036-4(U)

PN-EN 12802

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody
indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
8. Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

9.

poz. 2181)

Prawo przewozowe (j. t. Dz.U. 2017 poz. 1983)
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D.07.02.02a. SLUPKI PROWADZACE | KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI
PIKIETAZOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzane
z ustawianiem stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw pikietazowych w ramach zadania
pn.: Program ochrony przed hatasem na drogach wojewddzkich - modernizacja DW 776 na terenie gminy
Kocmyrzéw-Luborzyca z zastosowaniem nawierzchni redukujgcej hatas.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem:
— stupkoéw prowadzacych U-1a,

— stupkéw krawedziowych U-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu ufatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

1.4.2. Stupek krawedziowy U-2 - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majagce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng droge na
skrzyzowaniu i doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co ufatwia manewr skrecania
szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych.

1.4.3. Znak kilometrowy U-7 - urzgdzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego stosowane w celu
oznaczania przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do konca drogi.

1.4.4. Znak hektometrowy U-8 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
uscislenia przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometréow narastajgco od poczatku do kohca danego
kilometra drogi.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 2.

Do wykonania stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz ich oznakowania wykorzystuje sie

nastepujgce materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliweglan, kopolimery,
materiaty kompozytowe itp.,

— blache stalowg ocynkowang ogniowo o grubosci = 1,0 mm na stupek krawedziowy wg PN-EN
10346:2015-09 [2],

— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w
formie paskéw na korpusie stupkéw U-1a, typ R1 wg PN-EN 12899-3 [1],

— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej
i czerwonej, mocowane na korpusie stupkéw U-1a, typ R2 wg PN-EN 12899-3 [1],

— folie odblaskowg barwy czerwonej stosowang w przypadku umieszczania na korpusie stupkéw U-1a
znaku U-1f z numerem drogi [1],

— folie odblaskowg kulkowg klasy RA1 lub RA2 [5] barwy biatej i zielonej do naklejania na korpusie
stupka krawedziowego U-2.

— farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, biatej, czerwone;.

Badania wspotczynnika odblasku RA elementu odblaskowego, wspofczynnika Iuminancji b i

wspotrzednych chromatycznosci x, y biatego korpusu stupka, nalezy wykonywaé¢ metodami podanymi w

PN-EN 12899-1 [3], natomiast kolor tta elementu odblaskowego oceniaé¢ przez wizualne poréwnanie ze

skalg barw RAL [15].
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Do wykonania znakoéw kilometrowych U-7 i znakéw z numerem drogi w przypadku umieszczania na

samodzielnym stupku wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:

— blache stalowg ocynkowang o grubosci = 1,0 mm, wg PN-EN 10346:2015-09 [2],

— blache aluminiowg o grubosci = 1,5 mm, wg PN-EN 485-1 [4],

— rury stalowe ocynkowane, wg PN-EN 10210-1 i 2:2007 [5,6], o $rednicy (60+2) mm, (48+2) mm,

— rury z materiatdbw kompozytowych o wytrzymatosci na tymczasowe odksztatcenie zginajgce klasa co
najmniej TBD4 [3],

— stupki ,Prolife” pojedyncze,

— uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem,

— folie odblaskowg kulkowg klasy RA1 lub RA2 [4] barwy bialej stosowang na lico znaku,

— folie barwy czarnej nieodblaskowej do ewentualnego naklejania cyfr na korpusie tabliczki,

— farbe barwy szarej RAL 7037 na rewers tarczy znaku (tabliczki) [9].

2.2. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych U-1

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [7]. Wymagania odnos$nie klasyfikacji, oceny zgodnosci,

wiasnosci fizycznych i metod badan stupkéw prowadzgcych zawiera zharmonizowana norma PN-EN

12899-3 [1].

Stupek prowadzgcy U-1a powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita dtugos¢

stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm.

Stupki prowadzace U-1a powinny spetnia¢ wymaganie odpornosci na obcigzenie wiatrem badane wedtug

[1] dla klasy WL 2, tj. maksymalne tymczasowe i trwate ugiecie nie powinno przekracza¢ 5% wysokosci

stupka.

Na korpusie stupka prowadzgcego U-1a, w zaleznosci od hektometra, w ktdrym jest ustawiony stupek,

mogg by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi U-1f, kilometr drogi U-7, kolejny hektometr

U-8 i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej U-1d i U-1e [5]. Elementy te w postaci tta i cyfr lub

symboli wykonane mogg by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wtasciwosci

kolizyjne tzn. sposéb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek

samopionujacy, trwale odksztatcalny, tamliwy, uchylny.

2.3. Ogélne wymagania dotyczace znakéw kilometrowych U-7

Informacje o kilometrazu drogi umieszcza sie na stupku prowadzgcym U-1a lub U-1b, tgcznie ze znakiem

hektometrowym. W takim przypadku numery kilometrow i hektometrow wykonane =z czarnej folii

samoprzylepnej naklejane sg na korpusie stupkéw. Moga tez by¢ nanoszone inng technikg np. malarska.

Dziatania te wchodzg w zakres prac zwigzanych z montowaniem stupkéw prowadzacych.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z innego

trwatego materiatu i powinna spetnia¢ wymagania jak tarcza znaku pionowego.

Tarcza tabliczki powinna by¢ gtadka i réwna, bez wgie¢, wgniecen i nieréwnosci.

Uchwyt mocujgcy tabliczke ze stupkiem powinien by¢é wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub

z innego trwatego materiatu. Najczesciej stosowany jest uniwersalny uchwyt mocujacy.

Trwatos¢ powloki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat

w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w $Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci.

Widocznos¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy biate;j.

Odblaskowos¢ folii powinna spetnia¢ wymaganie jak dla folii typu RA2 [3].

2.4. Ogdélne wymagania dotyczace stupkéw krawedziowych U-2

Stupek krawedziowy U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragty o srednicy 120 mm [10].

Wysokos$¢ stupka powinna wynosi¢é 100 cm nad powierzchnig pobocza. Korpus stupka wykonany

z tworzywa sztucznego lub rury metalowej powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowe;j

klasy RA2 [5] wczesniej okreslang jako typ 2 lub kulkowg drugiej generacji, na przemian barwy biatej

i zielonej, o szerokosci 150 mm. Nie zaleca sie stosowania folii pryzmatycznych ze wzgledu na ich

sztywnos$¢ itatwos¢ popekania i odklejenia. Od gory stupek powinien by¢ zamkniety np. deklem.

W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysokos$¢ stupka powinna wynosi¢ ok.150 cm. W dolnej

czesci stupek powinien posiada¢ otwory, przez ktore przekiada sie poprzecznie kotwe metalowg lub

plastikowa, ktéra uniemozliwia wyciggniecie stupka po wkopaniu w ziemie. W innym przypadku stupek

réwniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale potgczony z podtozem.

Stupki krawedziowe powinny byé umieszczone na wszystkich skrzyzowaniach drég oznakowanych

stupkami krawedziowymi w odlegto$ci minimum 50 cm od krawedzi jezdni lub pobocza twardego.

2.5. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych
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Stupki prowadzace i krawedziowe mogg by¢é wykonywane z tworzyw sztucznych. Stupki prowadzace
wykonywane sg najczedciej z polietylenu HDPE metodg wyttaczania. Umieszczane na nich znaki
kilometrowe i hektometrowe mogg by¢ wtapiane w procesie produkcji stupka.

Korpus stupka prowadzacego U-1a powinien byé barwy biatej bez smug i przebarwieh. Pas w gérnej
czesci stupka na ktérym umieszcza sie elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.
Powierzchnia stupkéw krawedziowych powinna by¢ gtadka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien
Stupki powinny by¢ stabilnie umocowane w podtozu. Stupki U-1a i U-2 przeznaczone do mocowania
w gruncie, powinny mie¢ w dolnej czesci otwér do umieszczenia przetyczki o srednicy od 15 mm do 20
mm i dtugosci od 200 mm do 300 mm, utrudniajgcy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig
konstrukcje mocujacg stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Zaleca sie stosowanie oston antyporostowych stupka U-1a w celu wyeliminowania roslin w bezposrednim
sgsiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi i zastanianie oznakowania przez wysokie
chwasty. Ostona w ksztalcie kota o srednicy 50 cm z trapezowym wycieciem na stupek jest produkowana
z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiaréow stupka prowadzgcego i krawedziowego z tworzyw
sztucznych:

— przekroj poprzeczny stupka U-1- tolerancja £1,0 mm,

— grubosc scianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja £0,5 mm,

— $rednica stupka U-2 120 mm - tolerancja +1,0 mm.

Stupki krawedziowe U-2 mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, najczesciej z PCV o catkowitej
dtugosci 140 cm.

2.6. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzacych

Widoczno$¢ stupka prowadzgcego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Elementy odblaskowe wykonywane mogg by¢ w postaci elementéow pryzmatycznych z polimetakrylanu
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomocg nitéw lub
w postaci paskéw z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary, ksztatt i odblaskowos$¢ tych
elementéow powinny by¢ zgodne z zatgcznikami 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn.
3 lipca 2003 r. [5] oraz z wymaganiami niniejszej STWIORB.

Folie i elementy odblaskowe z PMMA powinny posiadac krajowy certyfikat statosci wtasnosci uzytkowych
lub inny rbwnowazny dokument wydany przez uprawniong jednostke notyfikowana.

2.7. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw tgczgcych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg byc¢
réwniez stosowane farby réznych typdw, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Farba powinna
spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do podioza. Powloka wykonana farbg zabezpieczajgcg przed
korozjg powinna spetnia¢ wymagania normowe [3]. Powstata powtoka malarska powinna by¢é odporna na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Zaleca sie stosowaé wyroby pokrywane farbami
proszkowymi.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodine

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych i krawedziowych powinien wykaza¢ sie,
w zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw, dysponowaniem nastepujgcym sprzetem:

— sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

— sprzetem do zageszczania gruntu wokét stupkéw,

— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),

— sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkéw,

— matymi betoniarkami przewoznymi.

— urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczania robét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport stupkéw i znakéw moze by¢ dokonywany dowolnym srodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potgczeniowe, farby itd. nalezy przewozic¢
w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

Stupki prowadzgce i krawedziowe oraz znaki z numerem drogi na czas sktadowania i transportu powinny
by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowg lub w inny sposéb. Materiaty te powinny byc¢
sktadowane w pozycji poziomej na ptaskim irownym podtozu w przygotowanych boksach. Wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1 m. Zaleca sie przechowywac¢ materiaty pod zadaszeniem w celu
utrzymania ich w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogoélne pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkéw i znakow

na podstawie dokumentacji przetargowej, z uwzglednieniem punktow referencyjnych i postanowien

zatgcznikow 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [5] oraz oznakowac
miejsce wykonywania prac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéow

i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie robét

Otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wieksze o 20 cm do 30 cm od wymiaréw

stupka, a gtebokos$é uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni

pobocza gruntowego nalezy dostosowac¢ do konstrukcji mocujgcej stupki. Otwory mozna wykonywac
recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno si¢ uwzgledniac:

— wilasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zatgczniku 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [5],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu zaprawg lub gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie
byt mniejszy niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokonaé za pomocg proby Proctora lub metodag
sondowania dynamicznego.

Zaleca sie stosowanie oston antyporostowych stupka U-1a w celu wyeliminowania roslin w bezposrednim

sgsiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi. Ostona w ksztatcie kota o srednicy 50 cm

z trapezowym wycieciem na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu

znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje

zgodnosci, krajowg ocene techniczng, aprobate techniczng [8, 11], badania materiatdw wykonane przez

dostawcow).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji

pod wzgledem spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji

przetargoweji STWIORB.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania przed i w czasie wykonywania robét

Wszystkie rodzaje stupkéw i znakéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i jakosci

oraz wiasciwosci optycznych i kolorymetrycznych zastosowanych materiatéw, zgodnie z punktem 2.

Szczegolnie w przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie tych wymagan. Probki do badan nalezy

pobieraé¢ losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ ustawienia stupkow i znakéw z dokumentacjg przetargowg, STWIORB i zatgcznikiem 4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [5],

— prawidtowos¢ liniowego umieszczenia osadzenia stupkow i znakéw,
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2.

6.3.3. Kontrola przed odbiorem konhcowym

Do odbioru kohcowego robét nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowag i STWIORB,

— dokonac¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,

— jesli sg watpliwosci wykona¢ pomiary wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupkéw prowadzacych i stupkéw krawedziowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarami i STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzgcego lub stupka krawedziowego obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— zakup materiatéw,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wykonania,

— wykonanie otworéw,

— osadzenie stupkow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN:12899-3 State pionowe znaki drogowe. Czes$é 3: Stupki prowadzace i urzgadzenia

odblaskowe

2. PN-EN:10346:2015-09 Woyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki

plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

3. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state

4. PN-EN 485-1:2016-10  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu

i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

10.2. Inne dokumenty

5. Zatagczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. nr
220, poz. 2181).

6. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

7. Ustawa o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. 2016 r., poz. 1968)

9. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Gltesicherung
und Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com
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10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015, poz. 1314)
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach

11. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2019 poz. 1186)
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