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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét w ramach realizacji zadania pn.:
Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 958 odc. 030 w km 1+870,00 - 1+893,00 wraz z infrastrukturg techniczng w miejscowosci Bielanka,
gmina Raba Wyzna, powiat nowotarski w ramach zadania pn. ,Zabezpieczenie osuwiska przy DW nr 958 odc. 030 km 1+870 — km
1+890 w miejscowosci Bielanka”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robét zgodnie z obowigzujgcym od 01.01.1995
roku Prawem Budowlanym, ujmujgca catos¢ robét wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych
robot oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.45. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania
polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.9. Inzynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z
Wykonawcg w procesie realizacji Robot okreslono w kontrakcie. Obowigzki Inzyniera moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna,
w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, o wyznaczeniu, ktorej, Zamawiajgcy powiadomit Wykonawce na pismie.

1.4.10. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.12. Koronadrogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Rejestr Obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozitozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomaocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skifada¢
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.
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1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzagdzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

1.4.30. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.35. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekdw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.55. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z opracowang przez siebie
Dokumentacjg Projektowag, Warunkami Ogolnymi i Szczegdlnymi, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z wiasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne obiektu.

1.4.2. Dokumentacje Projektowa, Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektow:

eProjekt wykonawczy na cigg drogowy zgodnie z lokalizacjg zawartg w Programie funkcjonalno-uzytkowym

eProjekt budowlany na elementy drogi

eProjekt Technologii i Organizacji Robot

eProgram Zapewnienia Jakosci

ePlan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych

eProjekt organizacji ruchu na czas budowy

*Projekt docelowej organizacji ruchu

eGeodezyjng dokumentacje powykonawczag

eProjekt lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzyskaniem zgody zarzgdzajgcego terenem

eInwentaryzacje fotograficzng budynkéw przylegtych do drogi oraz wjazdéw do tych budynkéw przed realizacja zadania

eDokumentacje fotograficzng dla wszystkich prowadzonych robét, a w szczegdinosci dla robét zanikajgcych

eProgram gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. Nr
62,p0z.628 z pdzniejszymi zmianami)

1.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2)Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiormnikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie Ustawg o
odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.4.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.4.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciagtosci ruchu kotowego i pieszego.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciggtosci ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku ewentualnej kolizji
prowadzonych robét z lokalizacjg istniejgcych przystankéw autobusowych, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z
odpowiednim Przedsigbiorstwem Komunikacyjnym majacych na celu zmiane lokalizacji tych przystankéw

Wykonawca powinien wykona¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji i okreslenia szczegétowej lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzagdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw ponadnormatywnych i o kazdym takim przewozie bedzie informowat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje
Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ")wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory, oswietlenie ciggow
komunikacyjnych, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie
pbzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujac nizej wymienione koszty:
- zabezpieczenia terenu budowy
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-wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych,

1.4.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.4.11. Réwnowaznos¢ norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia
ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma
odpowiedniej PN lub PN-EN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz deklaracje zgodnosci.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédia uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposoéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
a)Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw

przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Materialy z rozbiorek

Elementy i materiaty z rozbidrek stajg sie wiasnoscig Wykonawcy (stalowych barier ochronnych oraz znakéw drogowych) i powinny
by¢ usuniete z terenu budowy w sposaéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot.
Zdemontowane bariery ochronne oraz znaki drogowe nalezy odwiez¢ powinien do siedziby Obwodu Drogowego wskazanego w
Programie funkcjonalno-uzytkowym . Materiat pozyskany z frezowania nawierzchni wykonawca winien zagospodarowa¢ w sposob
wskazany w Programie funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajgce z pozyskania materiatow z
rozbiorek w cenie ofertowej. Powinien rowniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materiatéw jak rowniez
koszty ich transportu na miejsce utylizacji. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatow przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ réwniez transport diuzycy do siedziby Obwodu Drogowego wskazanego w Programie
funkcjonalno-uzytkowym po wycince drzew i krzewow kolidujacych z inwestycjg. ( Miejsca odwozu gatezi wraz z kosztami
ewentualnej utylizacji ustala swoim staraniem Wykonawca ).
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢

wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzglgdem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Technologii i Organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw / sprzetu na i z terenu

Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$c
wykonywanych Robdét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie mogg byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy,
w czasie prowadzonych robot.
Wykonawca zobowigzany jest pokry¢ wszelkie ewentualne koszty naprawy szkdd nawierzchni wynikte ze wzmozonego ruchu pojazdow
budowy na sieci drég publicznych.
Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog lokalnych,
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci , wykorzystywanych do cigezkiego transportu Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Wykonawca podpisze porozumienie z
zarzgdcami tych drég zobowigzujgce go do przywrdcenia drég do stanu sprzed rozpoczecia budowy.
Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktorych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposoéb i potwierdzony u zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczehn odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wtasny koszt.

4.1. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw ( ponadnormatywnych )i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzyska akceptacje Dokumentacji Projektowej przez Zamawiajgcego, uzgodni Projekty
Technologii i Organizacji Robét, Programy Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowania zadania.
Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach: zatozenia bazy pomiarowej, realizacji i sporzgdzania
mapy powykonawczej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.
Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze wszystkich jej elementow w
planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robét.
Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt
zabezpieczenia wykopdw, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt organizacji ruchu na czas budowy itp.
Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie ( np. zabicie i wyciagniecie $cianek szczelnych, wykonanie i
utrzymanie oznakowania itp) wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie
podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogding opisujaca:

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp, szczegdtowy Plan BiOZ,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdlowa opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- - wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
Robat,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
Robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzyniera na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosc
materiatéow i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje zgodnosci
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta i spetniajg
wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spefniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom Iub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawniehn do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robdét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze, Szczegdtowej kalkulacji cenowej lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Ptatno$¢ miesieczna bedzie wynikata z procentowego zaawansowania robét, gdyz cena kontraktowa jest wynagrodzeniem ryczattowym.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku wystepowania

diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego
wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorom w trakcie okresu gwaranciji i rekojmi (w przypadku stwierdzenia i usuniecia wad) ,
d) odbiorowi gwarancyjnemu

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu Robot.

Odbioru Robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Biezace rozliczenia robét

Biezagce rozliczenia wykonanych robét budowlanych ( $rednio raz w miesigcu) nastepowac¢ bedg w oparciu o  Wykaz robét
wykonanych czesciowo sporzgdzony zgodnie ze stopniem zaawansowania wykonanych roboét, potwierdzony przez branzowych
inspektoréw nadzoru inwestorskiego - na podstawie Szczegdtowej kalkulacji cenowej robét budowlanych (sporzgdzonej przez
Wykonawce w rozbiciu na branze i asortymenty robét oraz zaakceptowanej przez Zamawiajgcego).

8.3. Odbiér koncowy Robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacijg Projektowg i ST.

W toku odbioru koficowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Roboét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru ostatecznego Robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcegdo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.
9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej( wersja papierowa

i elektroniczna)

10. Inne nie wymienione powyzej materiaty niezbedne do zloZzenia wniosku o pozwolenie na uzytkowanie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koficowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

No oD

©

8.4. 0Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.3. ,0dbidr koncowy Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdine
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za element ,Wykazu Elementéw Rozliczeniowych”
Kwota ryczaltowa pozycji Wykazu Elementéw Rozliczeniowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skltadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:
*Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
e\Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na Teren Budowy.

e\Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

eKoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W sklad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty
dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdélnych zawartych w Specyfikacjach Technicznych, koszty
Swiadczen nie bedgcych robotami budowlanymi koszty utrzymania objazddw, koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki
dotyczace bhp, zapewnienie obstugi geodezyjnej i geotechnicznej, ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektéw uzupetniajacych,
koszty transportu materiatdw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru
budowy, koszty technologii robét wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu
przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny
zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie
gwarancyjnym.

. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w  Specyfikacji Technicznej SST DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez wtasciwy organ i
administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy
réwniez spetnienie roszczen osoéb i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem
robo6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
(c) zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ml z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot

budowlanych

Przepisy i Instrukcje obowigzujgce na PKP

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 10.09.1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 151).

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 26.03.1996 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 33).

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

o U WD R

~

D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé diugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczeh powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyroéwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentagii
projektowej.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ weditug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka
elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- Sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barieri poreczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np.
7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, skfadajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie¢ pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajacych nastepujgcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢é wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesdli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustoéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérki Scieku:
- odstoniecie Scieku,
- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyrownanie podtoza,
- zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbidrki,
- uporzagdkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementow ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzagdkowanie terenu rozbioérki;
f) dla rozbiérki barier i poreczy:
- demontaz elementéw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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- uporzagdkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- zasypanie dotoéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzagdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-01.03.04 — BUDOWA LINIl TELEKOMUNIKACYJNEJ PRZY BUDOWIE | PRZEBUDOWIE
DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego).
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pozycji
Zawiera w szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét budowlanych,
wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.
Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar robét.
1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg ww. ulicy.
Zakresem projektu jest:
m budowa kanalizacji kablowej (kanat technologiczny).
W przypadku wystgpienia robét nieobjetych niniejszg specyfikacjg nalezy je wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
aktualng wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
Swiattowodowych, koordynacyjnych
1.4.2. Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe
otwordéw kanalizacji
1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli i przewodéw.
1.4.4. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja teletechniczna (kablowa), do ktorej wcigga sie kable telekomunikacyjne i rury kanalizacji
wtornej.
1.4.5. Kanalizacja wtérna - zespot rur zacigganych do otworédw kanalizacji pierwotnej, stanowigcy dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i podstawowg wiedzg
techniczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i sposob ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg techniczng.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosci.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu (projekt
techniczny, przedmiar robét, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét).
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacijg projektows.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$é kontraktu, a wymagania wyszczegélnione choc¢by w jednym z
nich sg obowigzujgce dla wykonawcy. W przypadku wystgpienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentow
obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazacé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robo6t instalacyjnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacjg techniczna i poleceniami inspektora nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania
kontraktu, az do koncowego odbioru robot. Przed przystgpieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi
nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
prowadzenia prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z informacjg
zawartg w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczeciem robot wykonawca winien zapoznaé sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢é odpowiednie
przygotowanie do wykonania robét. Przekazanie placu budowy robét przez zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢é dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron, potwierdzony protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich uzywane - od daty
rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé
wykonane roboty w stanie zadawalajgcym az do momentu koricowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie
normy, normatywy i wytyczne ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczgce materiatéw
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Materiaty (wyroby budowlane) nadaja sie do stosowania jezeli spetniaja wymogi zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych
[18] tzn. sg wiasciwie oznakowane CE Ilub znakiem budowlanym. Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu, w warunkach zapobiegajgcych ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych wskutek wplywu czynnikdw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy ponadto zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonawca
obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcg sktadowanych na budowie materiatéw. Skfadowane
materiaty, elementy i urzagdzenia powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed
wbudowaniem diluzej sktadowanych materiatéw konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usuniete z placu budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty, elementy
budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialno$¢ techniczng i kosztows.

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowig przyktad spetniajgcy wszystkie niezbedne
wymagania techniczne.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materiatdw od podanych w projekcie, pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i jakoSciowych. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy
tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie typowych betonowych prefabrykowanych studni SK-1 i SKR1. Pokrywy
studni powinny posiada¢ wywietrzniki. Studnie powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia (przewidzianej w projekcie) ilosci rur
ostonowych. Projektowane studnie winny z zewnatrz by¢ pokryte izolacja przeciwwilgociowg typu ABIZOL lub réwnowazna.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany
nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4.2. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie oston rurowych typu RPP i RHDPE. Rury nalezy przechowywaé na

utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe i rury powinien byé klasy co najmniej Il
3. SPRZET

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie rob6t budowlanych zgodnie z zatozong jako$cig oraz zapewni¢
bezpieczenstwo pracy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji kablowej winien wykazywac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j.
4. TRANSPORT
4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc

wykonywanych roboét.

Strona | 20



Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
Srodkow transportu:

- samochéd dostawczy (samowytadowczy).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie kanalizacji kablowej

5.1.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji teletechnicznej powinna byé zgodna z planem zagospodarowania terenu w projekcie
budowlanym.

5.1.2. Wykonanie kanalizacji

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Wykopy pod studnie powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i wskazaniami Inzyniera
budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg powinny by¢ zainstalowane studnie prefabrykowane SK-1 i SKR1. Studnie nalezy
przystosowa¢ do wprowadzenia przewidzianej w projekcie ilosci rur ostonowych. Pokrywy studni powinny byé wyréwnane z
nawierzchniami projektowanymi (wg projektu drogowego) lub istniejgcymi. Pokrywa studni powinny posiada¢ wywietrzniki.

Montaz studni prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta studni. Studnie przed montazem
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg bitumiczng. Studnie powinny by¢ ustawiane na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
zageszczonego Zwiru.

Pomiedzy studniami na gtebokosci ponizej 0,5m nalezy utozy¢ ciagi rur. Wejscia rur do studni nalezy doktadnie uszczelni¢.

Skrzyzowania kanalizacji z istniejgcymi jezdniami, wykona¢ metoda przewiertu.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej
powierzchni. Ustawienie studni w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig + 10 cm.

Zasypanie studni nalezy dokona¢ piaskiem lub gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby
nie spowodowaé uszkodzen.

5.1.3. Zasypanie kanalizacji

Rury nalezy uktada¢ w warstwie piasku. Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac¢ piaskiem do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé wykop gruntem,
warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét poda kierownik robét, zgodnie z aktualng wiedzg techniczng oraz obowigzujgcymi
przepisami.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie sygnalizacji $wietinej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera.
6.2.Wykopy pod kanalizacje kablowg

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczng.
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Po zasypaniu kabli lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.
6.3.Kanalizacja kablowa
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:
- gtebokosci zakopania rur,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurg,
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzagdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
- wskaznika zageszczenia gruntu nad ciggiem kanalizacji,
- prawidtowo$¢ budowy studni kablowych.
Badania budowanych linii kablowych swiattowodowych nalezy dokona¢ w oparciu o wymagania normy: ZN-96/TPSA-002 [9]
6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej zostang przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlIne zasady obmiaru robot
Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej nalezy sporzgdzi¢ przedmiar robot. W
przedmiarze robot nalezy zawrzeé zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych (w kolejnosci technologicznej
ich wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis oraz wskazaniem wiasciwej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawi¢ ilos¢ jednostek przedmiarowych robo6t podstawowych. Spis dziatéw przedmiaru
powinien przedstawia¢ podziat wszystkich rob6t budowlanych na grupy robét wedtug Wspodlnego Stownika Zamdéwien.
W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie robot tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonywania robé6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykopy pod kanalizacje kablowa,
b) wykonanie kanalizacji kablowe;j.
8.3.Dokumenty do odbioru kofcowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z charakteru
robot, w tym projektowg dokumentacje powykonawcza, geodezyjng dokumentacje powykonawczg, protokéty odbioru robét
zanikajgcych i protokoty z dokonanych pomiaréw.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Dokumentacja projektowa przewiduje:
m budowa kanalizacji teletechnicznej (kablowej),
m naprawa naruszonych nawierzchni poza zakresem robét drogowych.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena robét budowlanych przewidzianych w dokumentaciji projektowej obejmuje
odpowiednio:
a) wyznaczenie robét w terenie,
b) dostarczenie materiatow,
c) wykopy pod kanalizacje kablowa,
d) montaz studni oraz rurarzu kanalizacji kablowej,
e) zasypanie kanalizacji kablowej,

f) zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
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g) naprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki),

h) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej,

i) konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-E-06401-...:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania
techniczne.

D-02.00.01 — ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pozyciji
Zawiera w szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robo6t budowlanych,
wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdélinych robot.
Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca

warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Woykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Woykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie

wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P
I,.=—
Pds
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - Mmaksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik ré6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

_ %
dip

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1= 2
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedagc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

|Lp. |Wyszczegé|nienie |Jed— |Grupy gruntow
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wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty|-  piasek pylasty mato wysadzinowe
- zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezla, glina zwiezta,
- pospotka gliniasta glina pylasta zwiezia
— piasek gruby - rumosz gliniasty | i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek sredni —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
L piasek drobny - pospotka gliniasta |~ piasek gliniasty
- Zuzel nierozpadowy, —  PYt pyt piaszczysty

I glina piaszczysta, glina, glina pylasta

— it warwowy
2 IZawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm 15 od 15 do 30 30
3 od 3 do 10 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hyy
m 1,0 >1,0 >1,0
4 \Wskaznik piaskow|
WP 35 od 25 do 35 <25

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,

sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczernn Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw
Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w
sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w

stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢

spetnione inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé
okreslone w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.

Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos¢ dna i glebokos¢

rowu nie mogg rozni¢ sie¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Ukftadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie
podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé rowna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy,
na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,

odstepach co 200 m na
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2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 nf

na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusy oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchn|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadzie,

niz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okres$li¢ wskaznik
odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaC przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli

materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
-Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

-Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

-Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych

2.MATERIALY

2.1 Przydatnos$¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okresla sie materiatl odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy przeznaczony do
wbudowania w korpus drogowy, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4 normy PN-S-02205:1998.

Materiatem nieprzydatnym okresla sie materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tablicy 2, 3 lub 4 normy PN-S-02205:1998.

Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatow:

- Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

- Ktody, pnie oraz materiaty ulegajgce rozktadowi.

- Materiaty w stanie zamarznietym.

- Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

- Materiat niebezpieczny o witasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych $rodkéw w celu
odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegdéing kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

- Materiaty antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.

Tabela 1 - Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg
twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypetnione gruntem
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki lub materiatem drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski grubo, $rednio 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | suche lub zabezpieczone od wéd
i drobnoziarniste, naturalne piaszczyste i pyty gruntowych
i tamane i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszkg 4. Piaski prochniczne, - od nasypdw nie wyzszych niz
frakcji zwirowo-kamienistej z wyjatkiem pylastych piaskow 3m, zabezpieczonych
(morenowe) o wskazniku préchnicznych przed zawilgoceniem
réznoziarnistosci U > 15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych

Na dolne warstwy | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o w, < 35% lub przejéciowo zawilgoconych

nasypow ponizej | metalurgiczne ze starych zwatéw 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny - do nasypéw nie wyzszych

strefy (powyzej 5 lat) zwigzte oraz inne grunty niz 3m: zabezpieczonych

przemarzania 6. Lupki przyweglowe przepalone o granicy ptynnosci w, od 35 przed zawilgoceniem lub
7. Wysiewki kamienne do 60% po ulepszeniu spoiwami
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o zawartosci frakcji itowej ponizej

7. Wysiewki kamienne gliniaste

- gdy zwierciadto wody gruntowej

2% o zawartosci frakcji itowej ponad 2% | znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na

metalurgiczne z nowego studzenia rozpad — fgczne straty masy do 5%

(do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach suchych

popiotowo- zuzlowe lub s3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski grubo | srednioziarniste | 2. Piaski pylaste i gliniaste
3. ltotupki przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i pyty
przepalone zawierajagce mniej | 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
Na goérne warstwy niz 15% ziaren mniejszych od | niz 35%. - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie 0,075 mm 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z gruntéow spoiwami takimi jak: cement,
przemarzania 4.  Wysiewki kamienne wegla kamiennego wapno, aktywne popioty itp.

0 uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wpes > 10

W wykopach

i miejscach
zerowych

do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowac sie jak najgrubszym i jednorodnym
(niezmiennym) uziarnieniem.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-S-02205:1998

i Grupy gruntéw
Lp. WysTc;elgoIr’ne.me Jednostki
Wwiasciwoscl Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwigzta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezta
piasek $redni pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
2uzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢  czastek w %
procentach na podstawie
PN-B-04481
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
8 Kapilamo$¢ bierna, Hys, m <10 >1,0 >1,0
4 . .
Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
Uwagi:

v Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych,

wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

v' Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
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v' W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriéw decydujg wyniki najmniej korzystne.

2.2 Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw lub zasypek wykopdéw. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopow, ich jakos¢ (wilgotnos¢)
powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.

2.3 Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopdéw az do gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie
z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podioza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjeciu, a w przeciwnym
wypadku nalezy jg sktadowaé w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 2m.

2.4 Skfadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw przydatnych oraz
materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw oraz warunkéw srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez
siebie metody sktadowania materiatéw i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skfaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla danego asortymentu robét i ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robét.

4. TRANSPORT

Dobor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci
sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport
wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowa¢ zanieczyszczenia materiatow i
wyrobow, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone
w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE WYKOPOW
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci, okreslonych w niniejszych STWIORB.
Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych,
mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania
wzmochienia podioza, jezeli jest wymagane.
Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
Wykonawca powinien poinformowac¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopdw, gdzie w trakcie
prowadzenia robdt napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne).
Projektant powinien przygotowaé rozwigzania projektowe majgce na celu ochrone i naprawe takich miejsc.
W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowac¢ wszelkie polecone przez Inzyniera niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia
niebezpiecznych materiatébw w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony srodowiska, nalezy postepowac
zgodnie z D-M.00.00.00
W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwitocznie powiadomi¢ Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne s$rodki, w celu zabezpieczenia takich
stanowisk przed dostepem oso6b postronnych.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty:

- projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

- projekt zabezpieczenia wykopoéw i rozkopéw fundamentowych,

- projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem
wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz
rozbiérki elementéw drég i ulic nalezy wykonaé¢ zgodnie z poszczegdinymi STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.
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Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez
Inzyniera.

5.3 Zasady wykorzystania materiatéw

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopdéw lub materiatow
przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowe;j.
Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy
stang sie przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntéw przydatnych razem z
gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposéb, aby
materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.4 Wykonanie wykopoéw sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz na odktad

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Przy wykonywaniu wykopéw nalezy zachowa¢ nienaruszong strukture podfoza.

W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, wykopy nalezy wykonywa¢ sposobem recznym .
Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie nalezy
usung¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat
nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja projektowa
nie stanowi inacze;.

5.5 Skarpy wykopow

Skarpy wykopéw nalezy formowac zgodnie z dokumentacja projektowg w taki sposéb, aby ich uksztattowana (ostateczna)
powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca
powinien wykonac¢ naprawe uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej, powinny, gdzie to jest
mozliwe, nie mie¢ $ladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

5.6 Odwodnienie pasa robot ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy
wykonac¢ rowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow
naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7 Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Grunt nalezy zagesci¢ tak, aby spetnione zostaly parametry nos$nosci i wskaznika zageszczenia (Is=1,0 oraz 10<2,2) zgodnie z
wymaganiami KTKPiP 2014 oraz wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.10 normy PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci, to przed utozeniem kolejnej
warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Minimalna grubos¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

5.8 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio zagesci¢ zgodnie z pkt.5.7. Materiat
zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od optymalnej), ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych) i musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1. Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢
dobrana w zaleznos$ci od przyjetej metody zageszczania, lecz jej maksymalna warto$¢ nie moze by¢ wigksza niz 50 cm.

5.9 Dokfadno$¢ wykonania wykopow
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -3cm i +1cm.

Doktadnosé wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

W czasie robé6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszymi STWiORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisa¢ do:

-Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

-Dziennika Budowy,

-Protokotéw odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

-Sposéb odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

-Wstepng selekcje gruntéw z wykopoéw w zaleznosci od rodzaju gruntu;

-Zapewnienie statecznosci skarp;

-Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;

-Doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

-Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekdéw wodnych;

-Zageszczenie i nosnos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.7.

Czestotliwo$¢ badania wskaznika zageszczenia i nosnosci podtoza powinna wynosi¢:

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 500m2, dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez
Inzyniera.

Witérny modut E, nalezy okresla¢ z czestotliwoscia 3 badania w przekroju co 250m dodatkowo w miejscach watpliwych i
wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét okreslono w STWIORB D-M-00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-EN 933-8 Zatgcznik A. Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw—Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek —

Badanie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych | Pétsztywnych. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124).

D-02.01.01a - WZMOCNIENIE SKARPY LUB ZBOCZA KONSTRUKCJA OPOROWA Z
GRUNTU GWOZDZIOWANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji z gruntu gwozdziowanego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
konstrukcji z gruntu gwozdziowanego, powstajgcej w wyniku uzbrojenia gruntu rodzimego za pomocg pretéw stalowych lub innych
elementow.
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Grunt gwozdziowany mozna stosowa¢ do stabilizacji zboczy $cian wykopoéw, stromych skarp lub do wzmacniania
podioza. Metoda moze stuzy¢ do formowania in situ $cian oporowych, zwtaszcza umozliwiajgcych zastgpienie tagodnej skarpy -
stromg lub pionowg $ciana.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt gwozdziowany - grunt rodzimy uzbrojony za pomocg pretéw stalowych lub innych elementéw w celu ustabilizowania
zbocza, $ciany wykopu, stromej skarpy, podtoza itp.

1.4.2. Sciana gwozdziowana - konstrukcja z gruntu gwozdziowanego, pionowa, pochylona pod réznymi katami lub schodkowana,
stanowigca blok tworzywa zespolonego z gruntu i elementéw zbrojenia, ktéry zachowuje sig jak konstrukcja masywna.

1.4.3. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu przylegtego do drogi.

1.4.4. Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu, o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu
i lokalnych uwarunkowan.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania konstrukcji z gruntu gwozdziowanego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze materiatdbw mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zataczniku 1 w
zakresie ich rodzajéw i charakterystyk technicznych.

W trwatych konstrukcjach gwozdziowanych elementy metalowe powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez dodatkowg
grubos¢ elementu wzglednie powtoki ochronne (galwanizowane lub epoksydowe).

2.2.2. Gwozdzie

Materiat, z ktérego wykonane sg gwozdzie, ich wymiary i cechy techniczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowe;j.

Mozna rozpatrywaé stosowanie gwozdzi z:

- pretéw stalowych, np. srednicy 20 do 30 mm, zebrowanych ze stali Alll lub All, wg wymagan OST D-03.01.01 [4],

- rur, katownikéw i innych elementéw stalowych, wg wymagan OST D-07.06.01 [6],

- pretéw, ciegien, tadm z tworzyw sztucznych lub widkna szklanego, wg wymagan producentéw,

- mikropali ,Titan”, wg zatgcznika 2.

2.2.3. Materiat do wypetnienia otworu w gruncie, w ktérym osadzono gwo6zdz

Osadzenie gwozdzia (preta) w otworze wykonanym metodg wiertniczg wymaga wypetienia otworu ptynnym materiatem
cementowym, tworzgcym po stwardnieniu butawe wokét rdzenia.

Zaleznie od sposobu wprowadzenia wypetnienia otworu (grawitacyjnie lub pod ci$nieniem), uwzgledniajgc wymagania
producenta sprzetu pompujgcego i ustalenia dokumentacji projektowej mozna przyja¢ jako materiat wypetniajgcy otwor w gruncie:
zaczyn cementowy, zaprawe cementowg lub zawiesine cementowg z ewentualnym srodkiem przeciwskurczowym, pod warunkiem
zaakceptowania materiatu przez Inzyniera.

2.2.4. Materiaty do wykonania ostony $ciany

Ostona zewnegtrzna Sciany z gruntu gwozdziowanego powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Materiaty do wykonania ostony powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej, aprobat technicznych i ustalen
producentéw, jak np.:

- geosyntetyki, siatki lub ruszty metalowe, maty komoérkowe, ewentualnie z ostong przeciwerozyjng i z okrywg roslinng

(mozna korzysta¢ z ustalen OST D-06.01.01 [5]),

- zelbetowe lub betonowe, réwniez formowane metodg natryskowa, w deskowaniu lub montowane z prefabrykatéw, z

elementami odwodnienia (mozna korzysta¢ z ustalen OST D-10.01.01 [7]).

2.2.5. Inne materiaty

Inne materiaty, ktére dokumentacja projektowa moze przewidywa¢ do budowy $cian gwozdziowanych powinny by¢ trwate,
odporne na kontakty z gruntem oraz zgodne z wymaganiami dokumentaciji projektowej, producentéw i ew. aprobat technicznych. Do
nich mogg naleze¢:

- elementy stalowe, jak ptyty dociskowe pretéw, nakretki, ostonki preta (np. faliste rurki ostonowe), tgczniki preta,

- dystansery (np. plastykowe elementy dystansowe), utrzymujgce odstep preta od $cian otworu gruntowego,

- elementy betonowe (np. tawy), ktére powinny mie¢ klase co najmniej B35, stopien mrozoodpornosci F75 i stopien

wodoszczelnosci W4,

- materiaty odwodnieniowe, np. tasmy i ptyty drenujgce, porowaty beton, rurki drenarskie, dreny skarpowe, itp.,

- zasypka gruntowa, odpowiadajgca wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t, w zaleznosci od sposobu ich wykonania, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu lekkiego, pracujgcego na ograniczonej przestrzeni do:
- wprowadzenia pretéw udarowo, wibracyjnie lub strzatowo, wzglednie
- wiercenia otworéw w gruncie, w tym np. metodg wiercenia obrotowo-udarowego z jednoczesnym wttaczaniem zawiesiny
cementowej przy wykonywaniu mikropali ,Titan”,
- wykonania oktadziny $ciany z gruntu gwozdziowanego, przy uzyciu np. betoniarki, zageszczarki, torkretnicy, sprzetu do
uktadania geosyntetykow lub mat komorkowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdbw moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
przemieszczeniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami.
Materiaty metalowe powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania

Konstrukcja i spos6b wykonania gruntu gwozdziowanego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zat. 1 i 2 niniejszej OST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu $ciany gwozdziowanej obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykopy,

3. wykonanie powtoki na skarpie i umieszczenie w Scianie wykopu gwozdzi,

4. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robé6t ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia punktow
wysokosciowych.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét odtworzenia trasy i punktow
wysokosciowych.

5.3. Wykopy przy Scianie

Wykopy przy $cianie nalezy wykona¢ w sposéb zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera
przy korzystaniu z zalecen OST D-02.00.00 [3] wiasciwych dla wykonywanych robdt oraz ustalen podanych w dalszej czesci
niniejszej specyfikacji.

Zwykle wykop wykonuje sie stopniami o wysokosci 1+1,5 m i szerokosci ograniczonej w zaleznos$ci od rodzaju gruntu, na
pierwszym stopniu $ciany. Po wykonaniu dalszych czynnos$ci umacniajgcych przechodzi sie do wykonania wykopu kolejnego
stopnia $ciany i powtarza sie te czynnos$¢ az do peinej wysokosci $ciany.

5.4. Ostona sciany i umieszczenie gwozdzi w Scianie

Ostona $ciany powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Moze by¢ np. wykonana z powtoki z siatki stalowej i betonu narzutowego, niekiedy z elementéw prefabrykowanych, na
skarpach takze z siatki geotekstylnej lub maty przeciwerozyjne;.

Sciana wykopu powinna byé stabilna do czasu obudowania, tzn. grunt powinien charakteryzowaé sie niewielkg, nawet
krétkotrwatg spojnoscia, rzedu kilku kilopaskali. Moze to by¢ spojnosé pozorna wynikajagca z wilgotnosci gruntu. Przy wiekszej
spojnosci mozna zmieni¢ fazowanie robét, tj. najpierw wprowadzi¢ gwozdzie, a potem wykonaé powitoke.

Konieczne jest zapewnienie odwodnienia $ciany. Na skarpie powyzej $ciany nalezy wykona¢ réw skarpowy, zbierajgcy
splywajgce wody opadowe i odprowadzajacy je do sciekdw skarpowych lub studzienek i kolektorow. Nalezy wykona¢ drenaz gruntu
za powloka, zabezpieczajgcy przed gromadzeniem sie wody i parciem jej na powloke, a takze odwodnienie podtoza podstawy
$ciany. Drenaz wykonuje si¢ w postaci pionowych tasm lub ptyt drenujgcych z tworzywa sztucznego albo warstwy drenujgcej z
porowatego betonu jednofrakcjowego. Sciana moze by¢ tez odwadniana przez osadzone w niej rurki o Srednicy co najmniej 25 mm.
Przewarstwienia wodonosne mozna odwadnia¢ za pomocg drenéw skarpowych, siegajgcych poza diugosé gwozdzi, o pochyleniu
co najmniej 10% w kierunku lica $ciany i $rednicy co najmniej 40 mm (co najmniej jeden na 25 m? sciany).

Rodzaj gwozdzi powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.2 niniejszej OST. Najczesciej sg to
prety stalowe, zebrowane ze stali Alll lub All, rur stalowych (np. specjalnych rur TITAN wg rys. 2.1) lub innych ksztattownikoéw.
Stosuje sie tez ciegna z widkna szklanego lub tworzyw sztucznych. Najczesciej wykonuje sie gwozdzie z pretéw stalowych o
Srednicy 20 do 30 mm, umieszczanych w otworach wypetnionych grawitacyjnie zaczynem lub zaprawg (przyktad na rys. 1.2).

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia nosnosci (uciggu) gwozdzia, zaczyn lub zaprawe wtlacza sie pod ci$nieniem.
Wymagana jest otulina gwozdzia o grubosci co najmniej 20 mm. Zachowanie otuliny zapewniajg najczesciej plastykowe elementy
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dystansowe. Po zwigzaniu otuliny faczy sie gtowice gwozdzia z ostong Sciany, najczesciej za pomoca nakretki Srubowej i plytki
gtowicowej.

W $cianach trwatych gwozdzie przed wbudowaniem, najczesciej w wytworni, sg zabezpieczane przed korozjg. Zabezpieczenia
obejmujg: przyjecie dodatkowej grubosci zbrojenia, powtoki ochronne (galwanizowane lub epoksydowe), otulenie zaczynem
cementowym, umieszczenie w falistej rurce ostonowej oraz wypetnienie przestrzeni pomiedzy ostong i pretem zaczynem
cementowym. Ptytka glowicowa pokrywana jest zbrojonym betonem natryskowym o grubosci co najmniej 5 cm.

Gwozdzie umieszcza sie zwykle w $cianie poziomo lub nachylone pod katem 10°-25°.

Przy gwozdziowaniu gruntu zaleca sie korzystanie z projektu normy prEN 14490:2000 ,Execution of special geotechnical works
- Soil nailing. Final draft (Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych - Gwozdziowanie gruntu. Projekt koncowy).

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Do robét wykonczeniowych moga nalezec¢:

- zasypka gruntowa (np. przestrzeni pomigdzy skarpg a ostong $ciany lub $ciang oporowg), dokonang z gruntu przydatnego
do tego celu, zgodnego z OST D-02.00.00 [3],

- umocnienie powierzchniowe skarpy geosyntetykami (siatkami, rusztami, geomatami, geosiatkami komoérkowymi itp.),
wykonane zgodnie z wymaganiami OST D-06.01.01 [5],

- dostosowanie wykonywanej konstrukcji z gruntu gwozdziowanego do istniejgcych warunkéw zabudowy, zwigzane z
wykonaniem np. nawierzchni, urzgdzen bezpieczenstwa ruchu, chodnika, elementéow odwodnienia powierzchniowego,
zatrawienia itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

. .. . Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan Wartosci dopuszczalne
. i Wg dokumentacji
1 | Lokalizacja robot lraz projektowej i pktu 5.2
2 | Wykopy przy $cianie Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Ostona $ciany i umieszczenie  gwozdzi .
w Scianie Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.5

6.4. Badania nosnosci gwozdzi w czasie robot

W uzasadnionych przypadkach, na przyktad przy rozstawie gwozdzi wigkszym niz 1,5 m oraz dla budowli o duzym znaczeniu,
np. stabilizujgcych zbocza osuwiskowe i dla budowli trwatych, zaleca sie przeprowadzenie badania no$nosci gwozdzi. Sposéb
badan i ich zakres powinien by¢ zawarty w dokumentacji projektowej konstrukcji. Zasady badan podane sg w projekcie normy prEN
14490:2000 ,Execution of special geotechnical works - Soil nailing. Final draft (Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych -
Gwozdziowanie gruntu. Projekt kofcowy).

6.5. Monitorowanie $cian gwozdziowanych trwatych po zakonczeniu roboét

Sciany gwozdziowane trwate zaleca sie monitorowaé po zakorczeniu robét, zwlaszcza gdy:

- wysokos$c¢ ich przekracza 10 m,

- podpierajg zbocze osuwiskowe,

- obiekty podparte Sciang sg wrazliwe na przemieszczenia.

Obserwacja dotyczy poziomych i pionowych przemieszczen goérnej i dolnej krawedzi powtoki, przemieszczenia masywu
gwozdziowanego (np. za pomocg inklinometru) w przypadku grozby osuwiska lub zagrozenia sgsiednich obiektdw, obserwacji
warunkéw wodnych (dziatania drenazu) oraz kontroli trwatosci gwozdzi. Kontrola trwatosci gwozdzi powinna by¢ przeprowadzona
na wykonanych specjalnie w tym celu gwozdziach ,$wiadkach” o matej dtugosci (okoto 1,5 m) i powinna polega¢ na wizualnej
kontroli postepu korozji. Nalezy jg przeprowadza¢ w przypadku podwyzszonej korozyjnosci osrodka gruntowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoéline zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej konstrukcji z gruntu gwozdziowanego.
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Jednostki obmiarowe innych robét zwigzanych z dostosowaniem konstrukcji z gruntu gwozdziowanego do istniejgcych
warunkéw zabudowy sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop przy Scianie,

- umieszczenie gwozdzi w gruncie.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® konstrukgji z gruntu gwozdziowanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie wykopdw przy Scianie,

- odwodnienie $ciany,

- umieszczenie gwozdzi w Scianie,

- ew. badanie no$nosci gwozdzi,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- ew. monitorowanie $cian gwozdziowanych trwatych.

Cena wykonania nie obejmuje dostosowania robét towarzyszacych do istniejacych warunkéw zabudowy, ktére powinny by¢
ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekdw
6. D-07.06.01 Ogrodzenia drég

7. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

8. 8. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PODSTAWY STOSOWANIA KONSTRUK CJI
Z GRUNTU GWOZDZIOWANEGO (wg [8])

Grunt gwozdziowany powstaje w wyniku uzbrojenia gruntu rodzimego za pomocg pretéw stalowych lub innych elementéw,
przez co uzyskuje wytrzymatos¢ na rozcigganie i Scinanie. Wytwarza sie blok z tworzywa zespolonego - gruntu i elementow
zbrojenia (rys. 1.1), ktéry zachowuje sig jak konstrukcja masywna. Sposob ten, od dawna stosowany do budowy tuneli i stabilizaciji
skalnych zboczy, jest wykorzystywany réwniez do stabilizacji $cian wykopdéw w gruntach spoistych oraz niespoistych
charakteryzujacych sie chwilowg spdéjnoscia. Gwozdziowaniem mozna stabilizowa¢ zbocza, $ciany wykopow, strome skarpy albo
wzmacnia¢ podioze. Metoda ta stuzy do formowania in situ $cian oporowych, zwlaszcza umozliwiajgcych zastgpienie tagodnych
skarp lub zboczy stromg lub pionowg $ciang w celu uzyskania miejsca na poszerzenie drogi itp.

Sciany gwozdziowane mozna wykonywaé lekkim sprzetem, na ograniczonej przestrzeni uniemozliwiajgcej uzycie duzych
maszyn, w przypadku skomplikowanej geometrii $cian. Zbrojenie jest z typowej stali budowlanej, dzieki czemu tatwiejsza jest
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ochrona przed korozjg, w poréwnaniu z trwatymi kotwami sprezanymi. Spod $ciany zwykle wykonuje sie na poziomie dna wykopu.
Sciany nie sg wrazliwe na obcigzenia dynamiczne ani na wstrzasy sejsmiczne, ponadto taka konstrukcja oporowa nie zawala sie
nagle, bez wczesniejszych duzych odksztatcen. Budowa $cian nie jest ucigzliwa dla otoczenia. W $cianach gwozdziowanych moga
powstawac niewielkie odksztatcenia rzedu 0,2% do 0,4% wysokosci Sciany.

Wykonuje sie¢ sciany gwozdziowane o wysokosci od 3 do 20 m i wigcej. Sciany moga byé pionowe, pochylone pod réznymi
katami lub schodkowane. Sciana z gruntu gwozdziowanego moze by¢ tymczasowa - przewidziana na okreslony czas (do 2-5 lat)
potrzebny do wykonania gtéwnych konstrukcji budowli (np. $ciana zabezpieczajgca wykop fundamentowy), albo trwata - zapewnia
statecznosc¢ konstrukcji na dtuzszy okres.

Przy projektowaniu powinno wykonywa¢ sie szczegétowe rozpoznanie geotechniczne zgodnie z wymaganiami norm. Sciany
gwozdziowane wymiaruje sie podobnie jak $ciany oporowe masywne lub z gruntu zbrojonego, sprawdzajgc:

- stateczno$¢ ogding sciany (statecznos¢ wzdtuz linii poslizgu przechodzacych przez Scianeg i ponizej niej),

- nosnos¢ podioza bezposrednio pod $ciana,

- stateczno$¢ na przesuniecie.

Dtugos¢ gwozdzi, zaleznie od rodzaju gruntu, przyjmuje sie od 0,5 do 0,8 wysokosci $ciany. Maksymalny ich rozstaw poziomy i
pionowy wynosi 1,5 m, zwykle jeden gwozdz przypada na 0,5 do 2 m? powierzchni $ciany. Dokfadng liczbe i dtugos¢ gwozdzi
okresla sie przy wymiarowaniu $ciany. Gwozdzie sprawdza sie na sily wyciggajace wystepujace poza powierzchnig Sciecia, w
stanie koricowym i w stanach chwilowych podczas wykonywania poszczeg6lnych stopni Sciany gwozdziowane;.

Gwozdz gruntowy jest elementem zbrojenia, najczesciej w postaci preta stalowego, rzadziej rury, katownika lub preta albo
tasmy z tworzywa sztucznego. Gwézdz zwykle jest zakonczony ptytkg dociskowa, tgczacg go z powtokg i przenoszgcyg obcigzenia
na gwozdz. Gwozdzie z pretow stalowych zwykle majg srednice 20 do 30 mm i sg umieszczone w otworach wypetnionych zaprawg
(rys. 1.2).

Gwozdziowanie odbywa sie jedng z nastepujacych metod:

- bezposrednig - przez wprowadzenie w grunt preta udarowo, wibracyjnie lub strzatowo,

- wiertniczg - przez osadzenie preta w wykonanym wczesniej otworze, a nastepnie wypetnienie otworu zaczynem

cementowym, wprowadzonym grawitacyjnie lub pod cisnieniem.

Sciana z gruntu gwozdziowanego wymaga zabezpieczenia powlokg (opinka) pokrywajacg powierzchnie gruntu, spetniajgca
funkcje stabilizacyjna, ochrony przed erozjg oraz estetyczng. Stosowane sg powtoki:

- wiotkie - z siatki metalowej, geosyntetykdéw, mat komérkowych itp., ewentualnie z podiozonag ostong przeciwerozyjng i z

okrywa roslinng,

- podatne - zwykle z siatki lub rusztu stalowego, umozliwiajgce przeniesienie sit osiowych i $cinajgcych, ewentualnie z

ostong przeciwerozyjng i z okrywg roslinng,

- sztywne - zelbetowe formowane metodg natryskowg, w deskowaniu lub montowane z prefabrykatow; grubo$¢ powloki

betonowej wynosi okoto 10 cm w $cianach tymczasowych i okoto 20 cm w trwatych.

Rys. 1.1. Konstrukcja $cian z gruntu gwozdziowanego
a - Sciana z ostong betonowa, b - Sciana z odwodnieniem drenem skarpowym
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Oslonka tacznik Dystanser

Rys. 1.2. Konstrukcja gwozdzia z preta stalowego

UWAGI UZUPELNIAJACE (wg D. Petyniak i P. Gtowacki: Wzmocnienie skarp konstrukcjami oporowymi z gruntu
zbrojonego i gwozdziowanego, Drogownictwo nr 6/1995)

Pierwsza konstrukcja gwozdziowana powstata we Francji w 1973 roku. Obecnie metoda ta jest stosowana w catym $wiecie jako
oszczedny sposéb budowy konstrukcji oporowych.

Gwozdzie gruntowe (zwane tez kotwami biernymi) sg w istocie mikropalami o uproszczonej konstrukcji. Wykonuje sie je
poziomo lub uko$nie o nachyleniu do 45°. Majg one zwykle dtugo$¢ 4 do 8 m i sg formowane w gruncie w otworach wierconych o
Srednicy & 80 do 180 mm lub przez wbicie gotowych elementéw. Zaczyn cementowy moze by¢ pompowany pod ci$nieniem lub
wlewany do otworu grawitacyjnie. Rozstaw gwozdzi gruntowych w poziomie i pionie waha sie od 0,7 do 1,5 m. Powierzchnie
czotowe konstrukcji gwozdziowanej wykonuje sie z betonu natryskowego lub elementéw prefabrykowanych, potaczonych z
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gwozdziami. W wyniku zastosowania gwozdzi otrzymuje sie konstrukcje oporowa z gruntu zbrojonego ,in situ” (rys. 1.3). Warto
dodac, ze oblicowanie ma charakter porzadkujgcy, nie przenosi ono parcia gruntu jak kotwiona obudowa wykopu. Mozliwe sg wiec
stabsze potgczenia oblicowania z gwozdziami (obliczane nie na petng site w gwozdziu).

O nos$nosci gwozdzi gruntowych decydujg tacznie dwa czynniki:

- nosnos¢ ,zewnetrzna” - sita, z ktérg gwozdz moze by¢ wyciggany z podtoza,

- nosnos¢ ,wewnetrzna” - tj. wytrzymatosé trzonu gwozdzia.

Liczne doswiadczenia krajowe i zagraniczne w stosowaniu gwozdzi gruntowych wykazujg, ze nawet stosunkowo niewielkie
wymiary ich przekrojow poprzecznych zapewniajg skuteczne wspoétdziatanie gwozdzi z podtozem. Dzieki stosunkowo szybkiemu
wykonawstwu i matej Srednicy otworéw przy metodzie wiertniczej, naruszenie struktury otaczajacego je gruntu (tj. rozluznienie lub
odprezenie) jest niewielkie. Stosujgc metode wbijania, grunt wokét gwozdzi zostaje dodatkowo zageszczony, co istotnie wptywa na
wzrost oporéw tarcia podczas wyrywania. Obcigzenia gwozdzi gruntowych przenoszone sg przez pobocznice, dlatego znacznie
wigksze nosnosci w tych samych warunkach gruntowych wykazujg gwozdzie formowane cisnieniowo niz formowane grawitacyjnie.

O nosnosci wewnetrznej gwozdzi gruntowych decyduje przekréj zastosowanego zbrojenia oraz jego material. Gwozdzie nie
kotwig obudowy, lecz zbrojg masyw gruntu.

Gwozdzie gruntowe znajdujg zastosowanie w przypadku stabilizacji osuwisk, przy poszerzaniu drég na zboczach, gdy
wymagane jest podciecie istniejacej skarpy, a zwlaszcza podczas formowania tzw. skarp zbrojonych, ktére pracujg jak masywne
Sciany oporowe. Stosuje si¢ je rowniez do zabezpieczania wykopoéw o pionowych $cianach, wykonywanych w bezposrednim
sgsiedztwie istniejgcej zabudowy oraz do wzmacniania istniejgcych skarp nasypéw drogowych bez zmiany ich geometrii.

W przypadku wykonywania wykopéw o scianach zblizonych do pionu, prace postepujg od goéry stopniami o wysokosci 1,0 do
1,5 m. W Scietej skarpie wykonuje sie kotwy bierne w odpowiednim rozstawie poziomym. Na odsfonieta powierzchnig gruntu
naktada sie powloke z torkretu zbrojong siatkg stalowa, potgczong z koncami gwozdzi lub prefabrykaty zelbetowe mocowane do
koncow gwozdzi za pomocg uformowanych gtowic. Konstrukcje takie majg charakter staty lub tymczasowy. Zaleta ich jest mata
odksztafcalno$¢ oraz tatwos¢ dowolnego ksztattowania $ciany (profilowanie zakoli, zataman).

Przykiad konstrukcji z gruntu gwozdziowanego przedstawiono na rys. 1.4.

Rys. 1.4. Schemat konstrukgji z gruntu gwozdziowanego
1- zasypka, 2- gwozdzie gruntowe, 3- prefabrykaty, oblicowania, 4- geowtéknina filtracyjna, 5- tawa podpierajgca, 6- istniejgca
zabudowa

ZALACZNIK 2

MIKROPALE ,TITAN”
(wg A. Jarominiak, L. Bichajto, L. Folta, K. Trojnar: Odbudowa drogi krajowej nr 4 na odcinku ul. Krakowskiej w Przemyslu,
zniszczonym wskutek osuwiska, Drogownictwo, nr 9/1999)

Mikropale Titan sg wykonywane palownicg, metodg wiercenia obrotowo-udarowego, z jednoczesnym wttaczaniem zawiesiny
cementowej przez wnetrze rury o srednicy 73 mm, ktéra pozostaje w palu jako jego rdzen stalowy. Konstrukcje mikropala Titan
pokazano na rys. 2.1. Rurowy rdzen zagtebia sie w grunt wiertnica do projektowej rzednej stopy pala. Pierwszy odcinek rdzenia jest
wyposazony w koncowke skrawajgca grunt, z otworem wyptywu zawiesiny. W miare zagtebienia, rdzen jest przediuzany kolejnymi
odcinkami taczonymi mufami. Zawiesina cementowa spetnia role ptuczki wiertniczej i po stwardnieniu tworzy butawe wokét rdzenia.
W celu przeciwdziatania skurczowi zawiesiny cementowej dodaje sie do niej odpowiedni $rodek przeciwskurczowy. Zagtebianie
rdzenia w otoczce zawiesiny zapobiega powstawaniu wokoét mikropala pustek w gruncie. Rdzen zagtebia sie wskutek dziatania
momentu obrotowego i nacisku osiowego wywieranego wiertnicg, przy zmniejszonych oporach gruntu przez zawiesing cementowa.
W przypadku natrafienia rdzeniem na przeszkode w gruncie pokonuje sie jg uderzajgc osiowo w rdzen bijakiem wiertnicy. W czasie
zagtebiania rdzenia sg kontrolowane i regulowane: ci$nienie pompowania zawiesiny cementowej, moment obrotowy i osiowa sita
wciskajgca rdzen.

Rdzen jest wkrecany ze statg predkoscig, dostosowywang do miejscowych warunkéw gruntowych, odpowiednig do
napotykanych oporéw zagtebiania, wynikajgcych ze stopnia rozluznienia gruntu, jego S$cisliwosci i mozliwosci zageszczenia. W
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czasie zagtebiania mierzy sie i zapisuje zmiany momentu obrotowego i czas wkrecania rdzenia. Pozwala to oceni¢ cechy
przewiercanych warstw gruntu. Na podstawie charakterystyki przebiegu zagtebiania rdzenia mozna oszacowac nosnos¢ mikropala.
Analizujgc zmiany parametréw zagtebiania rdzenia zapisane w metrykach mikropali mozna tez ocenia¢ zgodno$¢ rzeczywistych
warunkow gruntowych z przyjetymi w projekcie.

Rys. 2.1. Konstrukcja mikropala TITAN
1- zawiesina cementowa spetniajgca role ptuczki w czasie zagtebiania w grunt stalowego rdzenia mikropala, 2- stalowy rurowy
rdzehn mikropala & 73 mm, 3- mufa fgczaca odcinki rdzenia, 4- koncéwka skrawajgca grunt w czasie zagtebiania rdzenia w grunt,
przymocowana do pierwszego odcinka rdzenia
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D-02.01.01k - WZMOCNIENIE SKARPY SIATKA STALOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace instalacji i odbioru pokrycia elastycznego skarp lub zboczy, zaréwno
gruntowych jak i skalnych przy pomocy siatki stalowej romboidalnej wysokiej wytrzymatosci w potaczeniu z gwozdziowaniem lub
bez

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie pokrycia
powierzchni skarpy lub zbocza siatkg stalowg romboidalna w potaczeniu z gowozdziowaniem lub bez.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
czesci ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami

Inzyniera.

2. Materiaty

Pokrycie elastyczne skarpy wymaga zastosowanie materiatéw zoptymalizowanych do odpowiedniej wspdipracy ze sobg (nosnos¢),
stanowigcych systemowe rozwigzanie sktadajgce sie z:

- siatki romboidalnej stalowej, zabezpieczonej przed korozjg przy pomocy warstwy cynk/aluminium (galfan). Wytrzymatos¢ siatki na
rozcigganie wzdtuz diuzszej przekatnej oczka min. 150 kN/mb. Siatka powinna posiada¢ odpowiednio zakonczenia na krawedziach
ptacht o nosnosci identycznej z calizng siatki.

- plytek kotwigcych siatke do gwozdzi gruntowych, zoptymalizowanych do siatki romboidalnej, ocynkowanych, umozliwiajgcych
wstepne napiecie siatki sitg osiowg do 50 kN na kazdym gwozdziu (sita mierzona po osi gwozdzia). Plytki powinny chroni¢ siatke
przed zrywaniem réwnolegtym do powierzchni skarpy poprzez mocowanie w trzech punktach (wtgczajac gwoézdz). Wytrzymatosé
systemu na zrywanie réwnolegte do pow. skarpy powinna by¢ nie mniejsza niz 30 kN na kazdg ptytke.

- tacznikoéw sprezynujgcych, stuzacych do taczenia ptacht siatki zaréwno w pionie, jak i w poziomie. Stosowanie tgcznikéw zgodnie z
wytycznymi producenta zapewnia nosnos¢ w strefie tgczenia identyczng z calizng siatki. £aczniki wykonane sg z drutu o $rednicy 4
mm i sg zabezpieczone przed korozjg w sposéb identyczny z siatkg (galfan),

- facznikéw zaciskowych ocynkowanych, pozwalajgcych taczyé siatke z linami granicznymi / obwodowymi, stalowymi o $rednicy 12

mm (o ile sg stosowane). Zaleca sie stosowanie lin u podstawy i na koronie skarpy celem lepszego napiecia siatki.

Pokrycie siatkg realizowane jest po uzbrojeniu gruntu przy pomocy gwozdzi/mikropali bgdz przed ich zainstalowaniem. Instalacja
przed wykonaniem gwozdziowania mozliwa jest jedynie w sytuacji, gdy $rednica narzedzia wiercacego nie przekracza 90 mm
(swider, koronka). W takim przypadku zaleca sie stosowanie specjalnego rozwieraka oczek siatki stalowej, zabezpieczajacego ja
przed zniszczeniem badz uszkodzeniem w czasie wiercen. Gwozdziowanie powinno byé wykonane i zaprojektowane w oparciu o

stosowane normy, specyfikacje techniczne oraz Aprobate Techniczng AT-15-6973/2006 lub AT2007-03-2163.

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia stosowane do instalacji pokrycia siatkg romboidalng powinny umozliwia¢ jej bezpieczne rozwiniecie i ewentualne
napiecie na zabezpieczanej powierzchni zbocza / skarpy i sg to w szczegdlnosci:

- liny o odpowiedniej nosnosci do rozwijania siatki stalowej z rolki (pojedyncza rolka siatki wazy ok. 200 kg),

- nozyce do cigcia drutu / lin, ew. pita tarczowa,

- klucz dynamometrczny do wstepnego napiecia siatki w zakresie 0,3 — 0,6 kNm,

- kombinerki,

- urzadzenie do naciggania lin granicznych (o ile wystepujg),

Urzadzenia potrzebne do wykonania gwozdziowania regulujg osobne specyfikacje techniczne.

4. Transport, przechowywanie i skladowanie materiatow
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementow potrzebnych do wykonania pokrycia siatkga romboidalng powinny

odbywac¢ sie tak, aby zachowac¢ ich pierwotny stan techniczny.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materialy, do czasu uzycia, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami

(szczegdlnie czynniki korozyjne, np. woda morska) tak by zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli.

5. Wykonanie robot

Instalacja bez uzycia gwozdzi gruntowych — kurtyna skalna.

W przypadku wykonywania swobodnie zwisajgcej kurtyny skalnej, nalezy w pierwszej kolejnosci wykonac zakotwienie w gornej
czesci skarpy przy pomocy kotew linowych lub gtowic elastycznych typu FLEX HEAD mocowanych do gwozdzi gruntowych, a
nastgpnie poszczegodlne rolki siatki romboidalnej, po zamocowaniu do liny granicznej rozpigtej pomiedzy kotwami linowymi,
swobodnie rozwing¢ zabezpieczajgc je przed swobodnym spadkiem. Poszczegodlne ptachty siatki nalezy potgczy¢ przy pomocy
odpowiednio dobranych lin, wg. wytycznych producenta siatki, tzn. poszczegodlne ptachty powinny na siebie zachodzi¢ minimum na

szerokos¢ dwdch oczek. Laczenie ptacht siatki w przypadku kurtyn wymaga min. 5% naddatku materiatu.

Instalacja z uzyciem gwozdzi (system aktywny) — montaz siatki przed gwozdziowaniem.

W przypadku gdy siatka rozwijana jest na zabezpieczanej powierzchni przed wykonywaniem gwozdzi, nalezy postepowa¢ doktadnie
jak w przypadku kurtyny skalnej. Jedyna réznica polega na tgczeniu poszczegélnych ptacht siatki przy uzyciu specjalnych tgcznikow
sprezynujgcych zamiast lin (przy réwnolegtym tgczeniu ptacht, fgczenie odbywa sie ,na styk”, zgodnie z wytycznymi producenta).
Nastepnie mozna przystgpi¢ do instalacji gwozdzi. W czasie prowadzenia prac wiertniczych przez siatke zaleca si¢ stosowanie
specjalnego rozwieraka, zabezpieczajgcego siatke przed zniszczeniem. Po wykonaniu gwozdziowania

nalezy zainstalowaé na kazdym gwozdziu plytke kotwigca (po potaczeniu ptacht siatki), dokrecajac jg nakretkg zaokraglong az do
momentu uzyskania sity osiowego nacisku na ptytke o zaprojektowanej wartosci (od 20 do 50 kN). Sita jest obliczana z wartosci
momentu obrotowego w czasie dokrecania nakretki na gwozdziu i powinna by¢ podana przez producenta / dostawce gwozdzi. Przy
obliczaniu ilosci siatki nalezy bra¢ pod uwage naddatki technologiczne, wynikajace z ksztattu zabezpieczanej skarpy (z reguty
przyjmuje sie min. 10% naddatku).

Instalacja z uzyciem gwozdzi — montaz siatki po gwozdziowaniu.

W przypadku instalowania siatki po uprzednim wykonaniu gwozdziowania, wystarczy rozwing¢ siatke na zboczu, naktadajac jg na
wystajgce z gruntu gtownie gwozdzi, przyciete na powierzchni skarpy. Nastepnie poszczegélne ptachty siatki nalezy potaczyé¢ przy
pomocy tgcznikéw sprezynujgcych. Tak przygotowang siatke napina sie jak poprzednio przy pomocy ptytek kotwigcych. W celu
lepszego napiecia siatki, zaleca sie wykonanie niecek wokot glowni gwozdzi o Srednicy ok. 0,5 m. Pozwoli to na optymalne napigcie
siatki oraz pomoze ukry¢ plytki kotwigce w czasie zazieleniania. Przy réwnolegtym tgczeniu ptacht, tgczenie odbywa sie ,na styk”,
zgodnie z wytycznymi producenta.

Ewentualne zazielenienie prowadzone moze by¢ dopiero po zainstalowaniu gwozdzi i przykrycia skarpy siatkg oraz jej odpowiednim
napieciu.

Szczegotowy opis prac instalacyjnych oraz postepowania w przypadku przypadkéw szczegolnych zawarto w Podreczniku
Uzytkownika Systemu TECCO ® oraz w AT-15-6973/2006 lub AT/2007-03-2163.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z Rysunkami, Podrecznikiem
Uzytkownika Wytwércy siatki stalowej oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Szczegélng uwage nalezy
zwréci¢ na odpowiedni sposob montazu plytek kotwigcych oraz tgczenie ptacht siatki (obydwie czynnosci powinny by¢ jasno

okreslone przez Dostawce systemu pokrycia siatka stalowg).

6.1. Postanowienia ogdine

Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,
- dziennik budowy,

- metryki gwozdzi.

6.2 Program badan

Badania przed rozpoczeciem budowy:
- sprawdzenie przygotowania terenu
Badania w czasie robot:

- sprawdzenie warunkow gruntowych,
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- kontrola wykonywania gwozdzia gruntowego,

- kontrola poprawnos$ci montazu siatki (kierunek jej rozwijania) oraz taczenia ptacht i montazu ptytek kotwigcych.
Badania odbiorcze:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg,

- sprawdzeni poprawnosci montazu siatki jak w czasie robét.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m 2 powierzchni skarpy pokrytej siatkg z uwzglednieniem zaktadki na szczycie oraz zaktadkami na
taczenie ptacht. W przypadku skomplikowanej morfologii skarpy, dopuszczalene jest okreslenie ceny ryczattowej za wykonane
zabezpieczenie. taczenie siatek rozwinietych réwnolegle nie wymaga zaktadek (tgczenie ,na styk”), jednakze do ostatecznej

kalkulacji zaleca sie zaktadanie naddatkéw technologicznych na poziomie 10%.

8. Odbiodr robot

Podstawg dokonania odbioru jest:

- zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robot podlegajgcych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Rysunkami i zmianami

zaakceptowanymi przez Inzyniera.

9. Przeglady konstrukciji
Przeglady po odbiorze robot powinny by¢ prowadzone przez pierwsze dwa lata co rok, pozniej miedzyokres przeglagdéw moze
zosta¢ wydtuzony do dwéch lat. Przeglady powinny by¢ wykonywane w okresie wiosennym, po okresie roztopéw oraz po kazdym

zjawisku naturalnym mogacym skutkowac¢ uszkodzeniem skarpy (oberwanie chmury, powoédz, trzesienie ziemi).

10. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg lub ustalona wczes$niej cena
ryczattowa.

Cena jednostkowa obejmuje:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ niezbednych elementéw systemu siatki romboidalnej i gwozdzi, z uwzglgednieniem
zaktadek technologicznych wynikajgcych z nieregularnej geometrii skarpy. Warto$¢
materiatéw nalezy powigkszy¢ o koszty magazynowania oraz ewentualnie transportu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz kosztami towarzyszgcymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i poziom ryzyka,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- ewentualne zazielenienie (zgodnie z OST D-06.01.01),

- uprzatniecie terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

11. Przepisy i dokumenty zwigzane

- Ogodlna specyfikacja techniczna D-02.01.01a — Wzmocnienie skarpy lub zbocza konstrukcjg
oporowa z gruntu gwozdziowanego

- Ogodlna specyfikacja techniczna D-06.01.01 — Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekdw
- DIN 4125 Zakotwienia gruntowe

- prPN-EN 14490 Execution of special geotechnical works — Soil nailing

- Podrecznik uzytkownika Systemu TECCO ® firmy Geobrugg AG

- Aprobata Techniczna ITB, AT-15-6973/2006

- Aprobata Techniczna IBDiM, AT2007-03-2163

- EN 1997-1:2004 Projektowanie Geotechniczne cze$¢ 1: zasady ogodlne.
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D-03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowag
kanalizacji deszczowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanatly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potgczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.
1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory
roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.
1.4.4.4. Wilaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
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2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegty
powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tagcznej wysokosci nie przekraczajgcej
3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5m.

2.9.6. Kruszywo na podsypke

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w spos6b zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub ggsienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.3. Transport kregéow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw
na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach fadunkowych powinien sie¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocag urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien
odbywa¢ sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i

uszkodzeniem.
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Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢
tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykonac fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogéinosptawnego),
minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikdw nie dtuzszych niz
12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do
max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,kierunek trasy przykanalika powinien by¢
zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,wtgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max.
90° (optymalnym 60°),
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min.
1,0 m od siebie.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
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gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé usytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢
od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng
asfaltowa, posiadajgca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokos$ciowych z doktadnoscig
do 1cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
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odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robdt,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,
wykonanie sgczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolaciji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
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16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa
1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzagdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i

BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpief 1984 r.
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-03.02.02 - ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W
GRUNTACH KAT. I-IV

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow otwartych dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci cieptowniczych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do wykonywania wykopoéw na terenach objetych szkodami
gorniczymi.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace
przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z budowsg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
oraz sieci gazowych i cieptowniczych.

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop — dét szeroko- i wagskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociggéw, kabli
itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest dtugosé, np. przy
ukfadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o dlugosci powyzej 1,50
m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szeroko$ci i dlugosci dna wiekszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez $ciecie wypukiosci i
zasypanie zagtebien o $redniej wysokosci Sciec i glebokosci zasypan nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia
mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu
warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢ wykopu — odlegto$¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;j.
Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego. Dokop —
miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypdw, potozone poza placem
budowy.

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
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Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
k= pds
gdzie:
pa — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pss — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-

1\IZ\IS\I:Iagérr:]iIS().rcSinoziarnistos'ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= deo
di0
gdzie:

deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm), dio — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu
(mm).

Grunt budowlany — czes$¢ skorupy ziemskiej moggca wspotdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca jego element lub stuzaca
jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady
komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku
wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia sie nastepujgce grunty rodzime:

— skaliste,
— nieskaliste mineralne,
— nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosSci cziowieka, np. w wysypiskach,
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy warto$¢ wskaznika plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy
w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym
mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej Srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.
Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkéw podanych dla gruntu spoistego.
Podtoze — czes$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna. W podiozu
wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng
podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zaggszczeniem.

Glebokos¢ przykrycia — pionowa odlegto$¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.
Strefa utlozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepng zasypke.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajagcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — Wypetnienie gruntem miedzy goérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig terenu, nasypu, spodem
drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST
,~Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.
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1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.6.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét musza mie¢ aprobate techniczng — wydang do 31 grudnia 2016 r., a po
zakonczeniu okresu jej waznosci krajowg ocene techniczng, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalaciji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.6.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca ma obowigzek stosowaé sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i gruntu,
wyposazenia na i z terenu robot. Musi uzyskac¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).
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Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja robét ziemnych
Dokumentacje rob6t ziemnych stanowia:

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami — tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz.
1129),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami — tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0,poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobédw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016
r. Nr 0, poz. 1570),),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z
2016 poz. 290).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy lub kategorie robét objetych zaméwieniem

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Grunty — wymagania ogoine

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrddta pozyskiwania materiatéw (podioza, obsypki) i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu
wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogdéw
jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN -EN 1997-1:2008. Grunt ten moze by¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co
mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopow — drenaz, igtofiltry, Scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz — saczki ceramiczne, z tworzyw sztucznych, $cianki
szczelne — z ksztattownikéw stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢
zgodny z dokumentacjg projektowg i odpowiednig SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopéw pod rurociggi mogg by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych (wyprasek) oraz
deskowan systemowych skfadajgcych sie z réznych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy
dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci.
Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.3. Sktadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkiad. Elementy obudowy
wykopéw nalezy sktadac w taki sposéb, aby nie nastgpito ich samoczynne przesuniecie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiaréw i rodzajow.
Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktére zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt. Stupy nalezy
ukfada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.
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Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknietym, oczyszczone i
zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w SST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$c
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze byé pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w SST ,,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podane zostaty w SST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopow

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci. Wykonuje sie je
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania wykopow powinien by¢ zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o scianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody
gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci

wykopu H.
Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-B-02481:1998 wynosza:

— w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

— w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
— w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej, to przy gtebokosci
wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie
nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

— w gruntach bardzo spoistych 2:1,

— w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,
— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
— w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg
opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunieta gérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody powinno by¢
wykonane zgodnie z projektem.

5.3. Wymiary wykopoéw i doktadnos¢ ich wykonania

Tablica nr
1
Minimalna szerokos¢ dna wykopu
w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2015
Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x)
m
DN
Wykop nieoszalowany
Wykop oszalowany
B>60° B=60°
DN < 225 OD +0,40 oD+ 0,40
225 <DN <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD +0,40
350 < DN <750 OD +0,70 OD + 0,70 OD +0,40
700 < DN =1200 oD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
DN > 1200 OD +1,00 OD + 1,00 OD + 0,40
W podanych wielkosciach OD + X, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej migedzy rurg a $ciang wykopu
lub jego oszalowaniem.
Gadzie:
OD - jest zewnetrzng srednicg przewodu, w metrach
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3 — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablicanr 2

Minimalna szerokos¢ dna wykopu

w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2015

Glebokos¢ wykopu Minimalna szerokos¢ wykopu
m m
<1,00 nie jest wymagana minimalna szeroko$c
21,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Wymiary wykopdéw dla preizolowanych rur i elementéw powinny byé okreslone przez producenta. Wymagane, minimalne
wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociggdéw zawiera tablica.

nawierzchnia drogi

tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,17 m

min. 0,175 m

min. 0,2 m

w

min. 0,7m

min. 0,175 m

Rysunek. Przekréj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Tablica nr
3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Srednica rury Srednica rury
Wmin H Wmin H
ostonowej D ostonowej D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 15 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
160 0,8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
250 11 0,90 900 2,6 1,65
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315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 13 1,00 1100 31 1,95
400 1,4 1,00 1200 34 2,10

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o
ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej
projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub
elementéw dennych rurociggow.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki
odptyw woéd z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposdb odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naptywajgcej do wykopu. W gruntach, w ktérych
istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie
szybkosci przeptywu wody. Nalezy $cisle dostosowaé sie do wytycznych w dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji
techniczne;j.

5.4.2. Drenaz
Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien byé dostosowany do gtebokosci utozenia drenéw, stopnia agresywnosci
Srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.

State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu (podtoza
naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatéw okreslonych w

projekcie, nalezy stosowa¢ do:

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie w
celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia drenazu
poziomego, utozenia przewodu, zastepujgc drenaz pionowy,

¢) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m i szerokosci wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w wykopie; zastosowanie $cianek
szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno by¢ uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich
zgodne z projektem.

5.4.4. Igtofiltry pionowe

Filtry igtowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktére sg wptukiwane w grunt za pomocg silnego strumienia wody
(woda jest wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor pozwala wyptywaé wodzie z rury podczas
wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie si¢ wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogot otoczenie igtofiltru jest
wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok
planowanej linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zalezno$ci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych.
Moga by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu goérne konce iglofiltréw podiacza sie do pompy prézniowej. Woda gruntowa wptywa do wnetrza igtofiltru
poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mogg by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do wykonywania wykopdéw lub metodami
bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sg instalowane poziomo w linii réwnolegtej do planowanego wykopu po
jednej lub po obu jego stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Konce rur sg podtaczone do pomp prézniowych w ten sam
sposoéb jak w przypadku igtofiltrow pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltréow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.5. Podtoza

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu ukladanego przewodu. Stosuje sie podioza naturalne, tj.
nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane
— zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.6. Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki
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Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia ufozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Materiat
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w
przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna byé wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zageszczenia gruntu
wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zaggszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej ls=1.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiaggniecia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmniej Is=1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypki wzmocniong podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia
okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:
a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-B-
02481:1998.
Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢é réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartoSci.
Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczacymi robét ziemnych, sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w SST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

« wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablicanr 4
Lp,| Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. |[Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg
2. |Pomiar szeroko$ci dna wykopu ub niwelatorem, w odstepach co 20 m
3. |Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego
4. |Pomiar pochylenia skarp
5. |Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
6. [|Pomiar rownosci skarp
7. |Pomiar spadu podiuznego powierzchni wykopu [Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
punktach watpliwych

6.3. Badania do odbioru
— szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
— rzedne wykopu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych,

— pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata,
nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntéw o
uziarnieniu d90<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych d90< 2 mm (gdzie d90
oznacza $rednice zastgpczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).
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Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1997-2:2009. Sg cztery metody pobierania préobek:

— pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktorej prébnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakonczony ostrzem tngcym jest
wprowadzany w podtoze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym, przez obrot zagtebia sie w grunt i
umozliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie prébek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,

— pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z wiekszych gtebokosci
za pomocg specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw z zastosowaniem metody wycinania. Wskaznik zageszczenia
gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy poda¢ w SST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét podane zostaly w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych

Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie $cian wykopéw — m2,

— wykonanie podfoza — m3 (lub m2 i grubo$é warstwy w m).

Objetosé gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznos$ci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz poziomu zwierciadta
wody gruntowe;.
Objetosé wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego dtugosci.

W przypadku wykopdéw ze skarpami pod rurociggi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujgcych zmiennych przekrojach
poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci robét oblicza sie wtedy oddzielnie dla kazdego
odcinka migedzy poszczegdlnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociagi

Szerokos$¢ dna wykopow o $cianach pionowych dla rurociggdéw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowac niezaleznie od gtebokosci
wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokosci dna wykopow o $cianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociggéw

Srednice Rurociagi
wewnetrzne

rurociagow lub zeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe

Lp.
szerokosci
przekrojow kanaléw nie umocnione umocnione nie umocnione umocnione

jajowych w mm Szerokosé wykopu b w m
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50

Uwagi:
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1. Podane w tablicy szerokosci wykopow dotyczg gruntéow suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy wykonaniu wykopéw w
gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwieksza¢ o 10 cm. Zwigkszenie szerokosci wykopdéw stosuje sie
tylko wéwczas, gdy poziom wéd gruntowych znajduje sie ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopoéw obowigzujg dla rurociggdéw bez obudowy betonowe;.

E. Dla rurociggéw o przekroju jajowym nalezy zaktadaé powigkszenie o 5 cm szerokosci wykopow.

W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopdéw od podanych w tabeli.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Kontrola i odbiér robét wykopowych

Przed przystgpieniem do robét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonac¢ kontroli i odbioru robé6t ziemnych, (zasadniczych i
towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:
— zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,

— zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,
— zejscia do wykopow,

— podtoza,

— drenazu,

— $cianki szczelnej,

igtofiltrow.
Odbioru rob6t wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2015.

8.3. Odbior techniczny czesciowy
8.3.1. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy terenowy organ administracji panstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
c) dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— wynikéw badan gruntéw, ich wiasciwosci, gtebokosci przemarzania, warunkéw posadowienia i ochrony podtoza gruntowego,
uziarnienia warstwy wodonos$nej,
— poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomoéw,

— stopnia agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego,
— stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robdét,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robét, dotyczace jakosci prac.
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym czesciowym

Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sgsiadujgcej — odlegtosé krawedzi dna wykopu od $ciany fundamentu budowli
sgsiadujgcej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnuje z odlegtoscig w dokumentacji projektowej,

b) poditoza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajg na stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest sypki i
naturalnej wilgotnosci,

c) podtoza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z doktadnoscig do 0,01 m. Pomiaru
dokonuije sig w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach
odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych poditoza). Pomiaru nalezy dokonaé z doktadnoscig do 0,01 m w trzech
dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

f)  stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m). Wyniki badan

powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

8.4. Odbioér techniczny koncowy

8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

Strona | 58



a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
b) protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usuniecie szalowania i zageszczenie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ ci
najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w dokumentaciji projektowe;.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych liniowych wystgpi koniecznos¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub)
pieszego oraz wykonania robét przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych robé6t obejmuija:

sopracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy,

*wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw,

sustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

~optaty/dzierzawy terenu,

*przygotowanie terenu,

+konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

«tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych,

*0oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

susuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

*doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na
podstawie:
— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robét potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmuja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— wykonanie wykopoéw,

— oszalowanie scian wykopéw,

— wykonanie podfoza pod rurociagi,

— odwodnienie,

zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem.
Ceny te obejmuja:

* robocizne bezposrednia,

*  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
* wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, bedace podstawg ptatnosci, mogg by¢ obliczane jako:

Ceny robodt podstawowych, towarzyszacych oraz tymczasowych okreslone w oddzielnych pozycjach kosztorysowych.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Ceny jednostkowe robot nie zawierajg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne (norma wycofana).
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PN-B-06050:1999/Ap1:2012

4. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

5. PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania (norma
wycofana).

6. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010

PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
PN-EN 1997-1:2008/AC:2009

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych (wersja angielska).
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
10. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010 podtoza gruntowego.
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010
11. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu (norma wycofana).

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290),
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 672),,

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 1440, z pézniejszymi
zmianami).).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. z 1995 Nr 25,
poz. 133).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. z 1997 Nr 129 poz. 844 — tekst jednolity — Dz. U. z 2003 Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108 poz. 953 wraz z pézn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2002 Nr 202, poz. 2072 — tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129).

10.4. Inne dokumenty

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych. Wymagania ogoélne Kod CPV 45000000-7. Wydanie 3,
OWEOB Promocja — 2017 r.,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych — zeszyt 4 —
COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe
— wydawnictwa Arkady,

Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.

D-03.03.01 - SACZKI PODLUZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
sgczkow podtuznych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem saczkéw podtuznych,
ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsgczajgcej nawierzchni, obnizenia poziomu wéd
gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk,
drenazu skarpowego itp.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sgczek podtuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw
nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowidknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in.
stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w sgczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie z otworami (z tworzywa sztucznego)

materiat filtracyjny (zwir, piasek),

geowtoknina,

materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢é rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy
dokfadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowa¢ sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
rébwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy ukfada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojoéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie
zwykfe (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast
rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.
Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszczalna odchytka $rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
3 Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchytka srednicy wewnetrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5
5 [ Dtugosc rurki, m 200 150 100 75 50
6 [ Szerokos$é szczelin wlotowych, mm 0d0,6do10Ilubod1,1do1,5 od1,7do2
7 Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych na diug. 1

m, cm?, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm

- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
- - - - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
9 Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 [ Odpornosc¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] prébka nie powinna zatamywac sie
i wykazywaé pekniec
11 | Wytrzymato$é na zerwanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw srednicy, wg PN-C-89221 [29], % 12 12 12 12 12

nie wiecej niz

Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla zlgczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiadaé BN-84/6366-10 [32].
Zigczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach
nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ skladowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.
2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
— zwir naturalny fakcji 40-63mm, sortowany
— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg
PN-86/B-02480 [20],
— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %,
lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosic¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich
wg PN-EN 1744-1 [7].
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043 [12].
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2.5. Geowtdknina

Geowldknina powinna by¢é materialtem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacjg projektowg i aprobatami technicznymi. Nalezy zastosowaé geowidknine o szybkosci przeptywu 50mm/s i
wytrzymatosci min. 9kN/m
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Saczek podiuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot
wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkoéw i ukladania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podiuznego
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— uktadac je réwnolegle do bocznych scian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,
— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwg materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w
temperaturze 0° C i nizszej.

Zigczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie
statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigeksza od zewnetrznej srednicy uktadanej
rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie
okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie
zapewni¢ statecznos$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkdéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla sie réwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, ST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inacze;j.

Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociaggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie
skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaitkg plastykowg) w celu
uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki,
szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okres$lg inaczej, to na budowie mozna uzyé¢ tylko jednego rodzaju materiatu,
zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania rurek
drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sig, gdy po podniesieniu rekg jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek
sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czastek gruntu do
rurek za pomocg paskow papy, paskéw wiokniny, obsypki zwirowej i innych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢é za pomoca specjalnie
produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowlékniny w saczku podtuznym

Geowtdkniny zastosowano do owinigcia kruszywa.
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5.6. Zasypanie rurociaggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja projektowg, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w
dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad
wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego,
okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujgcy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypkg ukfada sie warstwe ochronng z darniny (trawg w dot) lub
ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej
szerokosci korpusu drogowego spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sig wigcej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekraczac + 5
cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podituznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowa¢ prawidtowo$¢ ksztattu,
Srednice, grubosc¢ Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza sig¢ wystgpowanie rys i peknieé powierzchniowych oraz
bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznac za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w prébce liczacej 80 rurek, jest
mniejsza od 7. Jesli tagczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wieksza lub réwna 8, catg partie dostawy nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do
8, wybierajgc w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zigczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gltadkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a w
przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do

1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

— zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w
aprobacie techniczne;.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowsg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podiuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zaggszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa sgczka podiuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie¢ w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

—  row pod sgczek,

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatéw,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie sgczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg

projektowg i specyfikacjg techniczng,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana A1)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.

4 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$é, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatosci

10. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty  budowlane. Badania  wlasnosci  fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntéw

21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego

33 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Iﬁne dokumenty

Warszawa 1979-1982.

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”,
D-04.02.02 - WARSTWA MROZOOCHRONNA
1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy mrozoochronne;.

2 MATERIALY
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2.1 Rodzaje materiatow
2.1.1. Kruszywa
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy

mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1 oraz tablicy 1.

2.1.2. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.1.3. Mieszanki niezwigzane
Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronne powinny spetniaé wymagania podane w KTKNPiP 2014 WT-4 2010 Wymagania
Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.
Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne powinny byé produkowane zgodnie z WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkciji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.
3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wybor sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet,
nie gwarantujgcy spetnienia wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie
zostanie dopuszczony do Robét. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
[l samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

rowniarki, spycharki
[ walce

reczny sprzet zageszczajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4  TRANSPORT
Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania
i wykonania robot nie mogg powodowaé¢ zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty
sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.
Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.
5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.1.1 Zakres wykonywania robot
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/ nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej
warstwy nawierzchni.
5.1.2 Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.
5.1.3 Whbudowanie i zgeszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubosé
zgodng z Dokumentacjg Projektows.
5.2 Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o powierzchni min. 300 m2 w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
[ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
ustalenia ilosci przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy

mrozoochronnej na budowie.
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5.3 Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy
mrozoochronnej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 1

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow
1 Badanie wiasciwosci kruszywa | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie
ztoza zmianie producenta.
5 Uziarnieni Uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej warstwy, zgodno$¢ z
ziarnienie pkt. 2.1
3 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 | Réwnos¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni
7 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
8 | Uksztattowanie osi w planie ” Zgodnie z dokumentacja projektowg (jw.)
9 | Grubos$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
10 Zageszczenie, no$nosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1
raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.1 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2 Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +-
0,5%.

6.3.3 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm i +1cm

6.3.4 Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [13cm dla drog ekspresowych lub (1 5cm dla
pozostatych drog

6.3.5 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych,
zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ fgczng grubosé tych warstw. Wyboér metody pomiardw grubosci nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

6.3.6 Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Wymagania no$nosci i zageszczenia
6.3.6.1 Zgodnie z KTKNPIP 2014

Warstwa mrozoochronna / Inne drogi

parametry KR4
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Is 1s21,00
E2 |0$2,2
E»260MPa

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 nalezy wykonaé zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztaicenia E2 nalezy wyznaczy¢ dla
obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk korcowy doprowadzi¢ do 0,35 MPa.

E]_i E2= §A_F)’\’D
4 AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia |, tj. stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny byé naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane- Wymagania

5. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

6. PN-EN 933-3Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-

Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-

Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-

Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-

Ocena zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem mety-lenowym

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-

Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-

Czes$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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16. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych- Czes$é1:
Oznaczenie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych- Czes$¢3:
Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogolne

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

25. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

26. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tata.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pézniejszymi zmianami.

29. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne

30. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998

31. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdarska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

32. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Lgdowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowyz kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 958 odc. 030 w km 1+870,00 - 1+893,00 wraz z infrastrukturg techniczng w miejscowosci Bielanka,
gmina Raba Wyzna, powiat nowotarski w ramach zadania pn. ,Zabezpieczenie osuwiska przy DW nr 958 odc. 030 km 1+870 — km
14890 w miejscowosci Bielanka”
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.1
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.1

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek
niezwigzanych” pkt.2,
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢

mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek
niezwigzanych” pkt.2
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.2
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3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.3
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.4
5. wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00,Podbudowa z mieszanek
niezwigzanych” pkt.5.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek
niezwigzanych” pkt.5.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych”
pkt.5.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych”. pkt.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00 ,,Podbudowa z mieszanek
niezwigzanych”
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych”. pkt.6
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.6
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek
niezwigzanych” pkt.6
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.6
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek

niezwigzanych” pkt 6.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. odbior robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozitozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych” pkt 10.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych

1.2. Zakres stosowania
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
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Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznos$ci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skladnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogodlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sig¢ uzycie kruszywa o innym
uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem. Dopuszcza si¢ WP=35.

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniata
wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy
zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zaleznos$ci od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

powotanie na WT-4 2010

zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja sktadowiska
wymiar gérnego kruszywa (D)

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane
oznaczenie wg asortymentu

date wysyiki i pochodzenie

wielko$¢ dostawy

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania niniejszej
STWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy
stosowac system 4.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od
ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podtoza

Strona | 70



Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢é roziozona w sposodb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé pojedynczo ukfadanej warstwy nie
moze przekraczaé¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagnigecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymaine;j.

Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy powinny byé uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie ptytg VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajgc wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)?

1 U2|arn|er1|'e mleszank.l 1 3000

2 Zawartos¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000

4 Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie
jego wiasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta lub w
przypadkach watpliwych.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla
podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
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Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 powinna odpowiadac
wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy
Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia lo nalezy wykonaé zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztalcenia E; nalezy wyznaczy¢ dla
obcigzenia od 0,25 — 0,35 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

3 AP
Eii ;= ———*D

4 AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskdw w milimetrach
D — Srednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
b= —% < 22

E1

Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E, -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.
6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwo$ci okresSlonych w tablicy 1 nalezy bada¢ dla kazdej
dostawy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi jezdni i na jej
krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie® usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z poleceniem
Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
**) Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokosc¢ warstwy +10cm /- 5cm
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowg tatg | 10mm — podbudowa zasadnicza
zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne 10,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drog
6 Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB okreslonych w pkt.
6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

Strona | 72



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
sInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgs¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowe;j
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

D-04.05.01 — ULEPSZONE PODLOZE | PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH CEMENTEM
1.WSTEP

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg warunki wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy ulepszonego podtoza oraz podbudéw z mieszanek zwigzanych cementem wykonywanych w mieszarkach stacjonarnych.

Okreslenia podstawowe

v" Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka skiadajagca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu;
wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

v' Podtoze ulepszone z mieszanki cementem — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i cement, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni;

v" Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach;
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v" Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszaninge i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

2.MATERIALY
Kruszywa do stabilizacji cementem
Do wykonania ulepszonego podtoza oraz podbudéw mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé kruszywo naturalne,
spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010, Tablica 1.1 dla
kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
Cement
Nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.
Woda
Nalezy stosowac wode zarobowg zgodng z normg PN-EN 1008.
Domieszki
W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opodzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwdrczych musza one posiada¢ stosowng Aprobate
Techniczna.
Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Wymagania ogdlne
Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog
krajowych 2010:

v’ pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,

v’ pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,

v’ pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadnicze;.
Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw potwierdzajacych
witasciwosci zastosowanych materiatéw oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej cementem.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na $ciskanie prébek (System 1) po 28 dniach pielegnacii,
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 1.2. w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od
wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2
Minimalne wytrzymato$ci na Sciskanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

v’ Ulepszone podfoze pkt 1.3.2 tablica 1.4

v" Podbudowa pomochnicza pkt 1.3.3 tablica 1.5

v" Podbudowa zasadnicza pkt 1.3.4 tablica 1.6
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ wg PN-EN
13286-2.
2.6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Krzywa mieszanki powinna
zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku od 1.2 do 1.5 WT-5
2.6.2.2. Zawartos¢ cementu
- Tablica Nr 3WT-5
2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem ( w komorze o
wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
Nasycenie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
2.6.2.4. Badanie wytrzymatosci
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢ pielegnowane
zgodnie z p. 2.6.2.3.
Wytrzymatos$¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnac;ji.
2.6.2.5.Badanie mrozoodpornosci
-p. 1.2.8WT-5

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.

Wykorzystywany sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw stabilizowanych cementem powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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v mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia dozujgce wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody

v’ pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajgce przed utrata wilgotnosci,

v’ spycharki, réwniarki,

v’ przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,

v' walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

v’ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych, pity
do ciecia,

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku,
gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobdéw oraz
materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny byé przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposdb zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materialy sypkie powinny by¢ przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem $rodowiska.

5.WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwy zwigzane powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.02.01., D.04.02.02., D.04.01.01.,
D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej STWiIORB, w zaleznosci od rodzaju warstwy przyjetej w konstrukgji.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:

v' okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa po zageszczeniu,

v’ oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

v sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

v’ sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka prébnego,

Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do
mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny byé¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s=1,0. Badanie wskaznikdw zageszczenia
nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sie wykonywania badania zageszczenia na
stwardniatej warstwie.

Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywac na catej szerokosci. W uzasadnionych przypadkach i
za zgoda IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposdéb nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

v’ skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

v' skropienie specjalnymi preparatami powfokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ na podstawie pozytywnienie udokumentowanych
zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

v’ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

v’ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokos$ci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

v’ przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej wykonania. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w D-M-00.00.00.
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
v’ przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru sktadnikow mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotgczajagc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych;
v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.);
v’ opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia,;
v' Wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Za zgodg Inzyniera do ulepszenia podioza lub podbudowy mozna uzyé¢ innych spoiw hydraulicznych, zachowujac wymagane
projektem parametry i wymagania materiatowe zgodne z WT-5.
Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwigzanego cementem.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
[m?]

1. Wilgotnosé
2. Grubos¢ warstwy 2 600

3. Zageszczenie 1 1000
4. Wytrzymato$c n; Sciskanie po 28 1 badanie (3 probki) 1000

dniach

5. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych
6. Badanie spoiwa cementu Dla kazdej dostawy
7. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
8. Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanej
cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-
77/8931-12. Za zgodg Inzyniera dopuszcza si e inne metody badan.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze roézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm i +2cm w
przypadku warstw o grubosci wiekszej niz 20cm.

Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm i +Ocm

Wytrzymatosé na $ciskanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie bada¢ zgodnie z p. 2.6.2.4.

Wyniki wytrzymatos$ci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5 Tablica 1.2.

Mrozoodpornosé

Mrozoodporno$¢ nalezy badaé zgodnie z WT-5 p. 1.2.8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z WT-5 p. 1.3.3., 1.3.4.
Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego-cementem

Czestotliwo$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Grubos¢ 10 razy na 1 km jezdni

2. Szerokosc 10 razy na 1 km jezdni

3. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem lub co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni

6. Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
osi w planie jezdni i na jej krawedziach
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Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy zwigzanej nie moze roéznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

Réwnosé

Nieréwnosci podiuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ tatg lub planografem, Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza
nalezy mierzy¢ tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.
Uksztattowanie osi

Os warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB okreslonych w pkt.
6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.
7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru bedzie jednostka okreslona w STWiIORB przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inzyniera.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. — Czes$¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢é 2: Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow atmosferycznych — Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 2: Badanie w
siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszywa.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslenia gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 4 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra
Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowe;j
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

D-04.07.01a — PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdlne dla robét dotyczgcych wykonania warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego dla trasy gtéwnej i pozostatych drog.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia

materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatbw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,
uziarnieniu D<8
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
Lepiszcze 35/50
PN-EN 12591
6 Srodek adhezyjny godnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.1 tab.
6i8
8 Granulat asfaltowy Wg WT-22014p. 7.4
9 Warstwa z mieszanki mineralno- Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do

niefamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajacg
Aprobate Techniczna.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3.Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢

potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw drogowych powinny by¢ zgodne z tablicg 41, temperatury skladowania asfaltow

modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w

Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez

jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac¢ sie wagowo.

3.2.Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej ukfadarki do uktadania

mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,
- urzgdzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.3.Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie
podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu)
oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwosé
pobrania reprezentatywnych prébek materiatéw sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegélnych kategorii ruchu okreslone w WT-2
2014 - czes¢ I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ |, przy zastosowaniu

metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p.
3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywa¢ sie¢ wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania MMA powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub
zgodnie z zalecaniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez

magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podioza
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Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ Il. Warstwe podioza pod
warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podfoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 — czesc¢ Il
Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.i7.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem

modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — czes¢ 1.

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikbw MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej
jezdni. Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

o zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy
e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany
w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywacé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5.
WT-2:2016 — czes$¢ Il

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czes¢ Il.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czesc Il.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014 Nawierzchnie

Asfaltowe (Tablica 7,8,9 w zalezno$ci od kategorii ruchu) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich

dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.
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6.2. Badania w czasie robot

Tablica 7Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwos¢ Czesto$¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

) . 1 raz na 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

9. Grubos$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, wolna ) ) )
; . 2 probki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie

10. Wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczen migdzy warstwami i . L )
1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
(podbudowa/podbudowa)

6.2.1 Zawartos$¢€ lepiszczarozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.

e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla

KR 1-2)

e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla
> KR 3)

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm,
2%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%
e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.3. Zawartos¢€ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie

moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 (Tablica 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych wiertnicg

mechaniczng) z czegstoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czesc |I.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2.
Wskaznik zageszczenia nie moze byé nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach

watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 2

3,0-8,0 % dla KR4 3,0 - 8,0% Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czgstoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdzeniach
wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

pomiedzy warstwami podbudowa - podbudowa

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Roéwnos¢ podituzna Nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-

metrowej i klina lub metode réwnowazng uzyciu taty i
klina (planograf). Pomiar wykonaé nalezy nie rzadziej

niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg réwnowazng metodzie z

wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
Rzedne wysokosciowe (0$ podituzna i +0/-1cm
krawedzie)
6 Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztaltowanie osi w planie*) c0 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej

95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene rownosci podtuznej oraz rownosci poprzecznej warstwy nalezy dokonac¢ na podstawie zapiséw w Dz. U. poz. 329 z

dnia 10 marca 2015 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby

co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.6.3. 1 7.6.4. WT-2:2016 — czesc II.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIiORB
daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T14

cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
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41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-ISO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych -- Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ |I:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$c¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

10.2. INNE DOKUMENTY

68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1
2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$c¢ | listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ |l wrzesien 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w

najnowszej opublikowanej wersiji.

73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
p&zniejszymi zmianami).

74. Dziennik Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 .

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR2.

2.MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PN-EN 14023
5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 tab.171 19
7 Warstwa z mieszanki mineralno- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
asfaltowej Wolna przestrzeh w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Tadma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajgca
Aprobate Techniczna.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.2.3.Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skfadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Maksymalne temperatury skladowania asfaltu powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie¢ wagowo.

3.2.Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokosciag, przy uzyciu mechanicznej ukfadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscig, ptyte wibracyjng do
wstepnego zageszczenia mieszanki, urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3.Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzgetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie
podtoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogoine".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu)
oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwosc
pobrania reprezentatywnych probek materiatéw sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu okreslone w WT-2
2014 - czes¢ I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z
zapisami WT-2 2014 - cze$c |, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.
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5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p.
3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywa¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42).
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ Il. Warstwe podtoza pod warstwe
podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podfoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 — czesc¢ Il
Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — czes¢ Il.
Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5.
WT-2:2016 — czes$c Il.

5.8. Potgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czes¢ Il

5.8. Krawedzie zewnetrzne warstw
Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czesc Il.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 18 i 19) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czes¢ |l.

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot
Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki (Badania Wykonawcy)

Lp. Wiasciwosé Czestos¢ badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg PIK 1 raz na 300 ton

- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltdw modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikéw Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

9. Grubosé ’Warstwy, .wskazmk zageszczenia warstwy, wolna 2 prébki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$C na $cinanie potaczen migdzy warstwami

1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

(Scieralna/wigzaca)
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Zamawiajgcy moze wykona¢ wtasne badania w celu weryfikacji badan Wykonawcy

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.

Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 2)
Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%
Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego, +3%

Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3%. (mieszanki drobnoziarniste
<16mm)

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £4%. (mieszanki gruboziarniste >16
mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 18 i 19.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ Il.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.
Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie¢ za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w granicach dla KR1
1,0-4,5%,Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatosé na scinanie potgczeh miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 100+2mm lub na rdzeniach
wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.
pomiedzy warstwami $cieralna — wigzaca.

6.2.8. Zamawiajgcy ma prawo dokona¢ naliczenia potrgcen za stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 czes$é 1
(Zatacznik do zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.)

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czegstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Roéwnos¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy

planografem lub tatg i klinem.

nie ma mozliwosci wykonania IRl pomiar mozna wykonac

metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

3 Roéwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego, oznaczenie
wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci wykonania
pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metodg réwnowazng

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podituzna i +1cm
krawedzie)
6 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Nosnos¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m
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10 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosc¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene rownosci podtuznej oraz réwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Ustaw
poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r.(z pdzniejszymi zmianami)

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sig, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Zigcza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6.3. 1 7.6.4. WT-2:2016 — czesc Il.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.3.9. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Pomiary i ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Ustaw poz. 329 z
dnia 10 marca 2015 r, wraz z pdzniejszymi zmianami.

6.3.10. Nosnos¢ nawierzchni
Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci nawierzchni adekwatna metodg ugie¢ dynamicznych ,ktéra
potwierdzi poprawno$¢ przyjetych rozwigzan projektowych i wykonawstwa w kontekscie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB
daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T14
cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaitu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —

Wskaznik ksztattu.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gegstosci nasypowej
jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
-- Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ | : Badanie
metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$c¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
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Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 22: Koleinowanie

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

a7 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 26: Sztywnosc

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$c¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciagania

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czgs¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czesc¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgc;ji

10.2. INNE DOKUMENTY
68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1

2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes$¢ | listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ |l wrzesien 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w
najnowszej opublikowanej wersiji.
73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
pbzniejszymi zmianami).

74.
Dziennik Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego
2015r

D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BA. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ciggu DW nr 969 i na drogach gminnych.

2. MATERIALY

Strona | 91



Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne Iub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D<8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PN-EN 14023
5 Granulat asfaltowy Wg WT-2 2014 p. 7.4
6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 pkt. 8.2.2
tab. 11113
8 Warstwa z mieszanki mineralno- Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Tadma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajgcg
Aprobate.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3.Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatébw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Maksymalne temperatury skfadowania asfaltu powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skiadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

3.2.Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwieksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajagcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
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- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3.Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarkg pozwalajgcg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie
podtoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogodlne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu)
oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych

Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwosé pobrania reprezentatywnych probek materiatéw sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegélnych kategorii ruchu okreslone w WT-2
2014 - czesc .

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT—2 2014 - czes¢ |, przy zastosowaniu

metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p.
3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno odbywac si¢ wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42).
Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — czes¢ Il. Warstwe podtoza pod warstwe
podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Przygotowanie podfoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 — czesc¢ Il
Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonaé¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — czes¢ Il.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 — cze$¢ Il

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia préby
technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci skladnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny
Na Zzadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej
jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

o zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j

ostatecznej grubosci warstwy
e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy wigzgcej (jezeli byt wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
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Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5.
WT-2:2016 — czes¢ Il

5.8. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czes¢ II.
5.8. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ |I.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 — cze$c¢ Il

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢é materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 7Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki (Badania Wykonawcy)

Lp. Wiasciwos¢ Czestos¢ badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltéw modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno- 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos$¢ warstwy, wskaz’nik’zageszczgnia warstwy, wolna 2 prébkina 1 km jezdni
przestrzen w warstwie
10. Wytrzymatos¢ na $cinanie polqc.:z_en migdzy warstwami 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
(podbudowalwigzaca)

Zamawiajgcy moze wykona¢ wtasne badania w celu weryfikacji badan Wykonawcy

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem

dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j.

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR
1-2)

e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £1,5% (dla =
KR 3)

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%

e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3%. (mieszanki drobnoziarniste
<16mm)

e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4%. (mieszanki gruboziarniste
>16 mm)

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
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Zawartos¢é wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczyé wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 i 14 w zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czesc |I.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.
Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2
2,0- 7,0 %, dla KR=3 3,0 — 8,0 %. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 100+2mm lub na rdzeniach
wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgodg Inzyniera zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowe;j
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa.
pomiedzy warstwami podbudowa - wigzaca

6.2.8. Zamawiajgcy ma prawo dokonac naliczenia potrgceh za stwierdzone wady na podstawie instrukcji DPT-14 czes$é 1
(Zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.)

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Roéwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar

wykonac¢ planografem lub fatg i klinem lub metodg
réwnowazng..
3 Roéwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda réwnowazng
metodzie z wykorzystaniem faty i klina
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podituzna i +1cm
krawedzie)

6 Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztaltowanie osi w planie*) co0 100 m jezdni
*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Réwnos$¢ podituzna i poprzeczna warstwy
Pomiary i ocene rownosci podtuznej oraz réwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw w Dz. U. poz. 329 z
dnia 10 marca 2015 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami).

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punkiéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
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wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztgcza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ |l.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w DP-T 14
cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

21 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$é 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
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PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ I:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$é ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco - Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

60 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

61 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czesc¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$c¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgc;ji

10.2. INNE DOKUMENTY

68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1
2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czesc¢ | listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ Il wrzesien 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska
- Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robdt drogowych realizowanych na drogach krajowych i autostradach” w
najnowszej opublikowanej wersiji.
73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
pdzniejszymi zmianami).

74 Dziennik Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego
2015r.

D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktdérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi $srodkami transportowymi.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos$c¢, szorstkos$¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40

mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang
polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigé okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi byé sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢é mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$é projektowang z doktadnoscig = 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokosé
okreslong w dokumentac;ji projektowe;j.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

L Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
p.

1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Giebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. odbior robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

D-05.03.13a - NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 958 odc. 030 w km 1+870,00 - 1+893,00 wraz z infrastrukturg techniczng w miejscowosci Bielanka,
gmina Raba Wyzna, powiat nowotarski w ramach zadania pn. ,Zabezpieczenie osuwiska przy DW nr 958 odc. 030 km 1+870 — km
1+890 w miejscowosci Bielanka”
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej
z mieszanki SMA11 dla KR4 grubosci 4 cm dostarczonej od producenta.
Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skitadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie
z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR4 SMA 11 PMB 45/80-65,
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie o Metoda Jed- Polimeroasfalt 45/80-65
Wiasciwosé .
podstawowe badania nostka -
wymaganie klasa
Konsystencja Wl benetracia
posrednich temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
. w 25°C
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja Wi
wysokich temperatu-| Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] °C 265 5
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozcigga-nia (mata pre-| PN-EN 13589 [55] Jlem? 22 3
dkos¢ rozcig-gania) PN-EN 13703 [57] w 5°C
. Sita rozcigga-nia w 5°C (duza| PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja pred- ko rozcia-gania) PN-EN 13703 [57]|  J/°™ NPD 0
Wahadio — Vialit  (meto-da) o\ En 13588 [54]]  Jicm? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji (Odpornos¢ na| Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % 260 7
starzenie) Wzrost tem-peratur
wg PN-EN 12607-1 lub| YWZ'OSt P Yl PN-EN 1427 [22] °C <8 2
-3[31] migknienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[EI%O 2592 °C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 270 3
Nawrét sprezysty w 10°C [51] NPD? 0
Wymagania Zakres plastycznosci PNPE::]% 5(5) 2139[59] °C TBR® 1
dodatkowe Stabilno$¢  magazynowa-nia.| PN-EN 13399 [52] c <5 2
Roznica temperatur mieknienia | PN-EN 1427 [22] B
Stabilno$¢  magazynowa-nia.| PN-EN 13399 [52] a
Réznica penetraciji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek —tem-  peraturyl o\ ey 106079
migknienia po starzeniu wg PN- 31 oc TBR® 1
EN 12607 PN EN[ 14]27 22
1 lub -3 [31] - (22]
Wymagania Nawrét spre-zysty w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 260 3
lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty w 10°C po [31] %
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51] NPD? 0
lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgca
warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
dokfadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. Gc 90/10
Zawartos$é pytu PN-EN 933-1 [5] kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Edpomosc na polerowani PN-EN 1097-8 [18] Kat. PSVas tj.0dpormnosc = 44
ruszywa, kat. nie nizsza niz
ca PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9
Gestos¢ ziaren 16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat| PN-EN 1744-1 kat. mpc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczenn o wymiarze
nie wyzsza niz p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu
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W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu
nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga byé witékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone
przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkgiji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniegj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiatly do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA

Strona | 103



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz S$rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej [65]

e i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11. KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartosé lepiszcza, minimum” Brmin 6.4

Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik g wedtug réwnania:

2,630
Pd

o =

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR4

Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych| C.1.2,ubijanie, 2x50 Vimin 15
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimex 3.0
Odporno$é na| C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], WTSaRr 050
deformacje trwate ¥ Pog-P metoda B w powietrzu, PRD
987100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli [48] AlRdekla
Odpormnosé na| C.1.1ubijanie, ~ 2x35|  FN-EN12697-12[35], przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
y badanie w 25°C 2
Sptywnos$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos

D Grubosé ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z dokftadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-65

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metod

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni e
warstwe $cieralng [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie

G tacznic, utwardzone pobocza 8

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

. s . . . Zawartos¢ wolnych przestrzeni
. . . . Projektowana grubos$¢ Wskaznik zageszczenia .
Typ i wymiar mieszanki ! - w warstwie
warstwy technologicznej [cm] [%] [% (V)]
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania

grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjag projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm
zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac¢. Nanoszenie posypki powinno
odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow,
nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
) . . ; Lo " ) <

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w
tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca
obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nie
powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
Sladzie kota.
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Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe, <46
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza -

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, <8
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza B

6.4.2.6. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci Sredniej E(u)
i odchylenia standardowego D: E(uy) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktérych
nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdine
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy
do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz podane w
tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspofczynnik tarcia przy
. ) . predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzehni
60 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie ro6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikoéw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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38.

39.

40.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

47.
48.

49.

50.

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

D-06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokning;
— umocnieniem geosyntetykami;
Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposoéb trwaty zwigzata sie z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig
roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.1. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.2. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajgcych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wiékninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub wtdkninows,
w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozjg.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,~Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekéw objetymi niniejsza ST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

—  brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugoéw i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukfadane, powinny mie¢
szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos$é od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnineg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K.0)> 30 mg/m?,
d) kwasowosé¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o

drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac¢ diugie wiékna - nie zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990

(6.

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina
powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na
umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od
1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugosé od 50 cm do 60 cm. W
gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentaciji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, wiokien, filamentéw, tasm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtoknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa
z weczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizmoéw wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ sie z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- &ciokki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozoéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast osadow Sciekowych i popiotéw
lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajagce podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady s$ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a
zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz
2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin
powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm? (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy skfad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
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- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

—  ptlyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej
i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtékniny

Biowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic, rozcig¢ lub je zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekébw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siegac poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawartos¢é czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez

okrywe roslinng.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osaddéw Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej,
powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien byé zagtebiony w dno rowu lub
teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45° krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym

dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywacé przecigganiem taty, ,pod tatg”. Po utozeniu
podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i Sciekéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sig¢ bezposrednio na wyréwnanym podfozu lub
na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur’ réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur’ naciagniety na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio
wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sig i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeic¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku ukfadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementoéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢é zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |s = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych sScieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogodlne
Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow
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Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna byé rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci
wiokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac¢ szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw
biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac¢ i uktada¢ luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po
jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowtékninie poziome
faldy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie ukfadanie
biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢é warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtoknine nalezy
uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatldy biowtdkniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej widknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtékniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gfebokosci 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci
skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia
po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtékniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki
whitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2,
a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sige uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw
biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawingé sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac wtokning do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu
tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez
urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane
diuzej niz 3 dni. W przypadku zdtknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu
traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pitg.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetykéw, np. gatezie, korzenie, gruz,
ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypeié
zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowacé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podfozu
gruntowym. Przy wigkszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob ukfadania i tgczenia
rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez
przy silnym wietrze w czasie ukifadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkow
mocujacych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego),
klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezgce wyzej przykrywato
pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u géry i dotu
skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych spowodowaé
uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego
zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej technologii umacniania
skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona
taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego skladu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia
umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie
robdt umacniajgcych. Odcinek probny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?2,
zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach ujeé wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m
od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢é wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do
15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 I/m?) o zawartosci 4-6%
suchej masy, z dodatkiem sciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadow $ciekowych zwigkszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10%
suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
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Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do
100 kg/ha) oraz $cinanie nierébwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fagczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujacg jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ przylegania poszczegdinych ptatow darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é
utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtokning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy charakterystyke, skiad
mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernos¢ zadarnienia i rownosé powierzchni umocnione;.

Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty
techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z
gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene
udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Woéwczas zasiana roslinno$¢
powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki
Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.1. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajagce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i
trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze byé typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakonczenia robot

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Nalezy wykonywaé oznakowanie wedtug uzgodnien z Wydziatem Utrzymania Ruchu.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1. Badanie materiatdw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera co, do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi
POD-97.

2.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku
reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata Techniczna.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (Wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy
nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc¢
okreslona w STWiIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialtem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy ; jest to sztywny peo nie
przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem) koloru biatego i czerwonego, plastikowe z ostong przed $cieraniem, przyklejane do
nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:
wysokos$c¢ czesci wystajacej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

Strona | 118



maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na powierzchni nawierzchni drogowej: w
kierunku ruchu dlugos¢ 250 mm, szeroko$¢ 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1.
Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywaé odpornosé na $ciskanie w temp od —25 do +60
°C, co najmniej sitg 60 kN.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

ukfadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

kotty do rozgrzewania masy,

malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzgtem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowa¢ réwnomiernos¢ ich
podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych nalezy
zapoznac sie z instrukcja producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozenh dla zdrowia, sposobami stosowania
materiatéw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw, olejéow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci i albo miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sig od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w miejscu okreslonym przez Inzyniera. Dilugosé
odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajgcego linie segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku prébnym nalezy:

sprawdzi¢ ilo¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na probce z blachy o wymiarach
240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajacg okreslong tare. Cata powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym
materiatem. llos¢ wbudowanego materialu musi byé zgodna z Aprobatg Techniczng. llos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami
powinna zapewni¢ wymagang grubos¢ dla oznakowania grubowarstwowego.
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sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspoétczynnika luminancji B lub Qd z czestotliwoscig 1 pomiar na linii
segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytow
(wspotrzednych chromatycznosci x,y i wspétczynnika luminancji B ) na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji.

Wyniki wspétrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanies¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszcza sie w polu zdefiniowanym dla
koloru biatego. Wszystkie pomiary wspotrzednych x, y muszg miesci¢ sie w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego
wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.

Wielkos¢ wspotczynnika luminancji B jest $rednig z pieciu pomiardw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania
zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Oznakowanie poziome winno spetia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzadzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene wizualng nocg rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym przekroju drogi. Oznakowanie musi by¢
jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach krawedziowych w
przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytéw na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem
lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech odczytéw i musi spetnia¢é wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg
Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku probnym
Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.

Oznakowanie poziome winno spetia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzgdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
— zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykona¢ podktadu z np. farby biate;.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej na odcinku probnym zachowujgc wymiary i ostro$¢é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze uktadarki. llo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez s$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

UWAGA:

Dla celdow kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packg wykonane oznakowanie tak, aby
uzyskac¢ jednolitg biatag powierzchnie (bez przeswitéw czarnej nawierzchni). Diugosé takiego odcinka testowego powinna by¢ taka,
aby byta mozliwos¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykona¢ ewidencje tych
punktéw, w celu ponownego sprawdzenia parametrow oznakowania.

5.9. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w przypadku ich braku — zgodnie z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie mogg by¢ naklejane na linie.
Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegodlnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.

Odlegtos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z projektem organizac;ji ruchu.

5.10. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze
barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowag warstwg sScieralng nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po
jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki muszg by¢é wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu,
wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikaciji
w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
8%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Badania parametrow oznakowania poziomego nalezy przeprowadza¢ metodg dynamiczng z uzyciem reflektometru mobilnego, lub
aparatami recznymi (metoda statyczna). Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég po jego
wykonaniu oraz w czasie uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 , PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu a nastgpnie kontrolowane w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$s¢ z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

¢) kontrola wykonanego oznakowania

widzialno$¢ w nocy widzialno$¢ w dzien

szorstkosci

okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle $wiatta (2 pomiary okreslajace
pole barwy), odpowiadajgcych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w nocy,

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych
Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 ,POD-97 PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikow pomiarow uzyskanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce nalezy przeprowadzi¢
pomiary komisyjne przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego oraz Wykonawcy.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Metodg referencyjng wykonania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji jest metoda dynamiczna,
umozliwiajgca zebranie parametrow oznakowania dla wszystkich typéw linii. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy
aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspofczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢
po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancii w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

< . Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢
Lp. Dtugosc¢ odcinka, km - . o
pomiaréow,maksymalnie pomiaréw

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie
PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-
EN 1436 (z pézniejszymi zmianami).

Wymagania dla widzialnosci w dzieh podano w tablicy 1 .

Oznakowanie poziome winno spetia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzagdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.3.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3.

Oznakowanie poziome winno spetia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzgdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.3.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim,
wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych ozn poziom met. Dynamiczng.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
Wymagania dla szorstkos$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwato$¢
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Trwato$¢é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9]
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w POD-97.

6.3.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspditczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m2 Ix? > 250 R4/5
Z0ttej tymczasowe;j mcd m?2 Ix? > 150 R3
2 Wspé}czynn.ik odblasku.RL dla oznal'<ow'ania suchego po 30 dniach w med m-2 Ix > 200 R4
catym okresie gwarancyjnym barwy biatej
3 Wsp(’)’fczynr.lik .odblasku R, dla grupowarstwowegg strukturi.alne.go med m-2 Ix > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m Ix? > 35 RW2
5 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
26tte] - >0,30 B2
6 Wspétczynnik luminancji p dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ktej - >0,20 Bl
7 Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix?t > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m?Ixt | > 160 Q4
20ttej med m?Ix* | > 100 Q2
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploataciji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix*  |>100 Q2
Z6ttej mcd m?Ixt | >130 Q3
mcd m?2 Ix? >80 Q1
9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
> 45 S1
SRT
10 Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. | Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
11 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

w nocy h <2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla parametréw oznakowania na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, mcd m2Ixt | >250 R4/5

Z0ttej tymczasowej mcd m2 Ix? > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego po 30

dniach w catym okresie gwarancyjnym:

biatej, mcd m2Ixt | >200 R4

Z6ttej mcd m2 Ix?t > 100 R2
3 Wspc’)’fczynr'lik .odblasku R, dla grubpwarstwowegg strukturelilne.go med m2 Ixct > 50 RW3

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
4 Wspé’fczynr?ik .odblasku R, dla. grubowarstwowego st.rukt.uralnego med m-2 Ix > 35 RW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
5 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia

po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4

26tte] - 20,30 B2
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30

dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- z0ttej - >0,20 B1
7 Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix? >130 Q3

biatej na nawierzchni betonowej mcd m?Ix* [ >160 Q4

Zottej mcd m2 Ix?t > 100 Q2
8 Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2Ix* | >100 Q2

z6ttej mcd m?Ixt | >130 Q3

mcd m?Ix*  [>go Q1
9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
> 45 S1
SRT
10 Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
11 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiada¢
nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5mm
dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzaé nastepujgce badania:
sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza
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temperatury powietrza i nawierzchni

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

wizualng ocene liniowosci przyklejania elementow

réownomiernosc¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii

zgodnos$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangciji.

W przypadku watpliwosci dotyczagcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze,
polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie
widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uznaé jego odblaskowos$¢ za zadowalajacy .

6.4.2. Przyczepno$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po nastepnych 2
latach. Dopuszcza sie odpadniecie:

po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%

po 1 roku nie wigcej niz 15%,

po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.4.3. Trwatos¢

Trwato$¢é oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych elementow
odblaskowych oraz ich widocznos¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych
punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze niz 50% lub, w
ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w swiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. Obmiar Robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. Odbioér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jesli wszystkie badania i
pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone w POD-97.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana A1)
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PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

D-07.05.01 - BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na

drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pozycji
Zawiera w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot budowlanych,
wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdinych robét.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar robdt1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem bariery o typie
wg. PN-EN 1317-1 i PN-EN 1317-2.realizowanych na odcinkach drdg, z wytagczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej
tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w
sposob plastyczny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
1.2.Materiaty do wykonania barier

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge.

Czesc¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge.

Czes$¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, poziom intensywnosci zderzenia, szerokosci pracujace, oraz dtugosci powinny by¢
zgodne z zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych.

2.2.1. Elementy montazowe i potgczeniowe

Elementy montazowe barier jak np. przektadki, wsporniki, taczniki, Sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z

ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatéw i powinny by¢é
zabezpieczone przed korozja.
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1.3.0chrona antykorozyjna
Sposob zabezpieczenia przed korozjg metalowych elementéw konstrukcji bariery powinien by¢ zgodne z normg PN-EN ISO 1461, a
w przypadku wystepowania w konstrukcji elementédw wykonanych z drutéw z normg PN-EN 10244-2. Trwato$¢ powtok powinna by¢
zgodna z normg PN-EN I1SO 14713
1.4. Sktadowanie materiatow
Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajgcych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport barier
Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji barier nie powinny
wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu i powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie oraz ew. uszkodzeniem.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sig przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczgtkowych i korcowych bariery,
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otwordw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi [1 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi [1 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych
odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigeé¢
naruszajacych powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.
Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstoniete koncéwki byty zwrécone w strone przeciwng niz
kierunek jazdy.
5.5. Bariery ochronne stalowe
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone — po prawej stronie jezdni,
b) biate — po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i
ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery z Dokumentacjg Projektowsa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy lub liny nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (informacjg) producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
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d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej,
e) poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi
typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o
Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilSniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych elementéw prefabrykowanych.

1.1. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.4.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340
Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

1. Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm C Maksymalna odchytka w mm
od zadeklarowanych Dopuszczalna
wymiaréw kraweznika (réznica tolerancja w %
pomiedzy wynikami pomiarow
tego samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm)*
Dodatnia Ujemna
Dtugosc¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna odchytka w mm
pofalowania przy dtugosci
pomiarowej*)
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
1.3. Grubos$¢ warstwy C 10 mm mierzona w gornej czesci
Scieralnej (dotyczy
kraweznikdw
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatos¢ na F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
zginanie®)
2.2 Odporno$¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
n(wg Klasy 4 oznaczenia | Szerokiej Sciernej, wg zat. G normy- Béhmego, wg zat. H normy
normy) badanie podstawowe , badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?
/5000 mm?
2.3 Odpornos¢ na | Wartos¢ srednia = 55
poslizg/poslizgnigcie -
warto$¢ USRV
3. Odpornosc¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 Odporno$¢ na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajgcej Sredni Maksymalny
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- badanie warstwy
Scieralnej < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy D
konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikow <1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 Nasigkliwosc¢ E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0 %
Aspekty wizualne
4.1. Wyglad Wamaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przetarciami Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia w kraweznikach
dwuwarstwowych Niedopuszczalne
) Uszkodzenia marglowe lub podobnie Niedopuszczalne
wygladajgce pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie Niedopuszczalne
wykwitami
4.2. Tekstura i zabarwienie J Wamaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalnej teksturze Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii
Zabarwienie Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii
Tekstura Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii
Ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane Dopuszczalne
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek 1) dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli
produkcji

Wymiary kraweznikow betonowych jak podano w dokumentacji projektowej.

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmienié¢ sposéb
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.2.-Materiaty do podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow 10,

c¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow fdeklarowana (max. do 10%
pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowacé:

- mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytdw fs;, spetniajacego wymagania PN-EN 13139,
wody wg PN-EN 1008,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.3. Beton na tawe fundamentowg

tawa betonowa oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15 spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1.

Skfadniki betonu:

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G:90/15 lub G.85/20 i
zawartosci pytéw fis ;
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kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow f; ;

woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda
musi spetniaé wymagania normy PN-EN 1008 ;

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na fawy:
wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,
samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi
podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robo6t

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowag z oporem, wykonane bede recznie.
Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ dostosowana do wymiaréw taw i kraweznikéw.

5.2. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej dostosowane do prefabrykatu kraweznika.

klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

W miejscach, gdzie przewiduje sie ufozenie Scieku przykraweznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o szeroko$¢
zewnetrzng Scieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu i wyréwnany,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyC przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed
uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci podanej w dokumentaciji
projektowej, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Szczeliny nie wymagajg wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi
przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<3m nalezy stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Strona | 131



6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1 Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B
Rozréznia sie dwa przypadki:

Przypadek |: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig
Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig

W przypadku watpliwosci badac¢ tylko sporne wtasciwosci
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy

Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicg 2

Tablica 2: Plan pobierania probek do badan odbiorczych

Wiasciwose Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zatgcznik J 8 4(16) 1)
Grubos$¢ warstwy Scieralnej C.62) 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na Scieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | Zatgcznik | 5 51)

4)

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢

Odpornos¢ na | Zatgcznik E 3 3
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem

soli odladzajgcej4) Zatgcznik D 35) 35)

te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan

punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg Scieralng

liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania prébek w
przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci

Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej

6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowej.

Nalezy sprawdzié¢ co 20 mb:

zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1 cm na
kazde 100mb,

odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 mb,

wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci- + 20% szerokosci projektowane;.

réwnos$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektows, dopuszczalne odchyiki niwelety + 1 cm na kazde
100mb,

usytuowanie w planie - odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5cm na kazde 100mb;

7. Obmiar robot
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta, .

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migeknienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu

D-08.02.02 - CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 70 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 70 mm.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dlugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci +5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 60
a) $rednia z szesciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
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2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz 20

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 [ Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos$¢ i wiekszg odpornos$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona

woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$c¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentac;ji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podfozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$é nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych badan wyrobu na Sciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
- o szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
M-11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dla robét zwigzanych z zasypaniem wykopéw i wykonania skarp nasypow.

Roboty obejmuja:

—  zasypanie wykopow fundamentowych,
—  zageszczenie wykonanej zasypki.

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami podanymi w

STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

o= Lo
pds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na centymetr szescienny,
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Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na centymetr

szescienny.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

o= da
dlo

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposodb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé
objetosciowag

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie pasa robét
drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezeh dotyczacych materiatéw o
ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypéw zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane
powtornie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.1. Materiat do zasypki wykopdéw fundamentowych filaréw

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy o ile nie jest to grunt
zanieczyszczony czgsciami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi
w stosunku do budowli ani odpadami chemicznymi .Mozna stosowa¢ réwniez inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt
pochodzacy z wykopu.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,

odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

2.2. Do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczétkami i uformowania stozkéw nasypu oraz do wymiany
gruntu nalezy stosowa¢ mieszanki i piaski o wskazniku réznoziarnistosci powyzej 3 i wspétczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s.

Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos$é czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub mieszankg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga byé wypetnione kruszywem stabilizowanym cementem. Miejsce dokopu
wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgC sie
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gteboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu

pozyskiwanego z dokopu.

2.3. Materiat do wykonania warstwy odwadniajacej za $ciang przyczotka

Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajgcej za $ciang przyczotka nalezy stosowaé grunty spoiste o

wartosci wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci k [cm/s] mniejszej od 1078

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
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Do zageszczania zasypek mozna stosowac sprzet:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne

Dobor sprzetu zageszczajagcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu
zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac¢ obnizenia jego wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.0.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi w
normie PN-S- 02205.
Przed rozpoczeciem robét objetych niniejsza specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia

Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem
- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypkKi,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie zasypek wykopow fundamentowych i nasypoéw
5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
Zasypywanie wykopdw i wykonanie nasypow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu

robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

5.3.2. Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypéw

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.3.2.1. Zasypanie wykopdéw fundamentowych

Zasypywanie wykopéw fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczoétkiem.

Wykopy wokét filaréw nalezy zasypywac¢ do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. Wierzch warstwy
zasypki nalezy ksztaltowac¢ tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem
budowy filaréw.

5.3.2.2. Wykonanie nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentaciji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokosci;

— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania;
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— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywaé rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych.

Elementy obsypywane obustronnie powinny byé obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki

nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg byé wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich

wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.3.3. Wykonanie warstwy odwadniajgce za Sciang przyczotka
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniajgcej za $ciang przyczotka nalezy ja wykonaé¢ z gruntu
nieprzepuszczalnego o wtasciwosciach wg pkt.2.1 bgdz z kruszywa stabilizowanego cementem wg M-21.15.01.13. Warstwe nalezy

utozy¢ w spadku min. 5%.

5.4. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna ukfadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie
uszkodzi¢ izolaciji.

Grubos$c¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym grubo$¢
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach

urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,0 wg Proctora dla warstw nasypow i zasypek za przyczétkami. Dla gérnych warstw nasypu i zasypek za przyczétkami 1,03
- 1,0 wg Proctora dla wykopoéw przy fundamentach podpér,

- 0,97 wg Proctora dla stozkéw,

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i

rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$é uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylen
podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi
taka potrzeba, to zaleca sie zwigekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z
powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukfadaé na niej

nastepnych warstw.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przyleglym terenie.
Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkéw, jakie wystepujg na przylegtym terenie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogoélne”.
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6.1. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torféw, gytii, namutéw,

wody).

6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢
wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt (wiadukt dla

jednej jezdni lub mur oporowy).

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB:

e  skfad granulometryczny i wskaznik ré6znoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481
- wskaznik réznoziarnistosci gruntdow do zasypania wykopéw fundamentowych podpér, przyczétkdow i zasypki za
przyczotkami powinien by¢é = 3 zgodnie z PN-B-04481
e oznaczanie zawartosci czesci organicznych(metoda utleniania) wg PN-B-04481.:
- zawartos¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%
e wspdiczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z
danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi
- wspétczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczétkami i
stozkéw przyczotkéw powinien wynosié kio> 6 x 10-5 m/s badany wg BN-76/8950-03
6.3. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac co najmniej 1 raz dla kazdej warstwy
- wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.6.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,

doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé zagegszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
e  Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481.

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%

6.4. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne odchytki od ustalers dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow

- + 2 cm dla rzednych

- nierébwnos$¢é powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugo$ci 3 m nie powinna

przekraczac¢ = 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie dna wykopu,
- utozenie i zageszczenie poszczegdinych warstw,
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne®“.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
BN-76/8950-03 Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania ogdélne
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561038&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561038&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564926&page=1

