SYSTEM REFERENCYJNY — ZASADY STOSOWANIA

PODSTAWY SYSTEMU REFERENCYJNEGO ZALOZONEGO NA DROGACH
WOJEWODZKICH WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

System oparty na odcinkach miedzyweztowych i kilometrazu lokalnym (system
referencyjny) bazuje na nastepujgcych zatozeniach:
e kazda droga jest podzielona na odcinki referencyjne;
e kazdy odcinek jest ograniczony przez dwa punkty referencyjne o niepowtarzalnych numerach
(np. zlokalizowane w miejscu przeciecia osi krzyzujgcych sie drog);
» przyjete nastepstwo poszczegdinych punktdw referencyjnych, okresla kierunek przebiegu

kilometraza lokalnego w obrebie danego odcinka referencyjnego.

KILOMETRAZ GLOBALNY:
lokalizacja elementu lub zdarzenia opiera sie na podaniu numeru danej drogi oraz odlegtosci
elementu lub zdarzenia od poczatku drogi, mierzonej wzdtuz jej osi.

SYSTEM REFERENCYJNY:
loklalizacja elementu lub zdarzenia w obrebie danego odcinka referencyjnego jest dokonywana za
pomocg kilometraza lokalnego, czyli poprzez podanie odlegtosci elementu lub zdarzenia od
najblizszego, poprzedzajgcego ten element lub zdarzenie, poczatkowego punktu referencyjnego

danego odcinka.

Numer punktu referencyjnego, sktada sie z 7 cyfr, tworzy sie go poprzez dowigzanie
do rastra polskiego podziatu arkusza dla map topograficznych w skali 1:25 000 - pierwsze 4 cyfry
oraz dodanie 3-cyfrowego numeru niepowtarzalnego w obrebie danego rastra (sektora) np. numer
punktu: 5758 002 oznacza punkt o numerze 002 znajdujacy sie w sektorze nr 5758

Numer odcinka referencyjnego skiada sie z 3 cyfr, co daje szeroki margines swobody
w dzieleniu istniejgcych juz odcinkéw na dodatkowe odcinki posrednie. Poszczegdlne odcinki
referencyjne na drodze s numerowane ze skokiem co 10 (pierwszy odcinek: 010, drugi: 020 itd.)
kolejno zgodnie z kierunkiem przebiegu drogi. Dzieki temu kazdy odcinek mozna teoretycznie
podzieli¢ jeszcze na 10 dodatkowych a $ledzac kolejnosé numeréw odcinkdw zorientowaé sie

o kierunku przebiegu drogi.

Lokalizacje poszczegdinych punktdw referencyjnych dokumentuje sie na odpowiednich
szkicach, zawierajacych okreslone, szczegétowe informacje w tym zakresie. W terenie punkty
referencyjne zaklada sie poprzez wbicie w nawierzchnie gwozdzia pomiarowego, umieszczenie

w poblizu betonowego ,$wiadka” z opisem oraz odpowiednie opisanie stupkéw hektometrowych.



Odnosnie numeracji punktéw referencyjnych przyjeta jest zasada, iz w przypadku
przebudéw drég numery pozostajg niezmienne (poza korekty ich lokalizacji), a w przypadku
nowych ciggow i obwodnic: dotychczasowe punkty na odcinku drogi wojewddzkiej zastepowanym
nowoprojektowanym  odcinkiem réwniez pozostajg niezmienne, na nowopowstatych
skrzyzowaniach przysztego ciggu drogi wojewddzkiej planuje sie natomiast nowe punkty (zgodnie
z zasadami opisanymi w instrukcji).

W zwigzku z tym, iz z naszych informacji wynika, iz na wielu drogach powiatowych lub
miejskich réwniez przyjeto system referencyjny a dla prawidtowego funkcjonowania systemu
numeracja punktow w poszczegdlnych sektorach nie powinna sie powtarza¢, dlatego zaréwno
zmiany jak i przyjecie nowych punktéw na projektowanych skrzyzowaniach nalezy skonsultowaé

takze z wtasciwym zarzadcg innych drdg.

Jezeli chodzi o numeracje nowych odcinkéw referencyjnych, zalezy ona od indywidualnej
sytuacji przy danej inwestycji (pomiedzy jakimi numerami istniejgcych odcinkdéw jest realizowana).
W numeracji nowowybudowanych odcinkéw drég nalezy stosowac ogdlng zasade ,skoku” numeru
kolejnego odcinka o 10, ale kazdy odcinek referencyjny — dla odréznienia od odcinkéw ,starych” —
oznacza sie zamiast 010, 020, 030, poprzez koncoéwke ,1” czyli 011, 021, 031 itd. Nietypowa
koficowka numeru ma sygnalizowaé, ze odcinek ten jest odcinkiem, ktéry dotyczy zmienionego
przebiegu trasy drogi, powstatego w wyniku inwestycji. W sytuacji, kiedy liczba nowych odcinkdw
jest mniejsza niz starych, pomija sie zbedne numery, a w sytuacji, kiedy liczba nowych odcinkéw
jest wieksza, nalezy dokonac ich dodatkowego zageszczenia (kiedy potrzebny jest dodatkowy
odcinek np. pomiedzy numerami 061 i 071, nalezy doda¢ pomiedzy nimi odcinek o numerze np.:
062). Natomiast w przypadku budowy nowych skrzyzowan Ilub przebudowy skrzyzowan
istniejgcych (zwtaszcza na rondo), powodujacych podzielenie istniejgcego odcinka referencyjnego
na dwa nowe lub zmiane lokalizacji punktu poczatkowego istniejgcego odcinka, stosuje sie zasade
zmiany numeru odcinka wystepujacego za skrzyzowaniem (rondem) na numer z koncéwka ,,5” dla
wskazania, ze trasa drogi sie nie zmienita, ale zmienit sie sposéb kilometrowania na jej fragmencie
np.: gdy zostanie wybudowane rondo w miejsce zwyktego skrzyzowania, na ktérym wystepowat

poczatkowy punkt referencyjny odcinka nr 030, to jego numer powinien zosta¢ zmieniony na 035.

ZASADY ODTWORZENIA PUNKTU REFERENCYJNEGO

Przy wszelkich robotach na drogach wojewddzkich realizowanych na odcinkach
obejmujgcych swoim zakresem miejsca wystepowania punktéw referencyjnych, konieczne jest
odtworzenie przez Wykonawce istniejgcych punktéw referencyjnych wraz ze stupkami betonowymi

stanowigcymi ,$wiadki” zatozonych punktow, a takze zaktualizowanie dotyczacej ich dokumentaciji.



1. BRAKISTOTNEJ ZMIANY PARAMETROW GEOMETRYCZNYCH SKRZYZOWANIA

W przypadku, gdy w wyniku inwestycji nie zostanie istotnie zmieniona geometria
skrzyzowania (punkt przeciecia osi drog przesunie sie o mniej niz 1 m), punkt referencyjny nalezy
odtworzy¢ zgodnie ze stanem sprzed przebudowy (wedtug informacji — domiaréw i wspétrzednych
GPS w uktadzie wspoétrzednych 1992 znajdujgcych sie na otrzymanych wraz ze zleceniem
odpowiednich szkicach).

W wynikajgcym ze szkicu miejscu nalezy ponownie wbi¢ stosowany w geodezji stalowy
gwozdz z napisem ,punkt pomiarowy” (wczesniej wyjety z nawierzchni albo, w razie zniszczenia,
nowy — zakupiony przez Wykonawce). Wymiary znacznika punktu pomiarowego przedstawia
zatgcznik nr 5. Miejsce to nalezy oznaczy¢ farbg koloru zéttego lub biatego stosowang do
malowania poziomego w postaci krzyza i okregu.

Szkic sytuacyjny punktu referencyjnego nalezy uaktualni¢ zgodnie z faktycznym stanem po
przebudowie (jezeli nie zostal on przygotowany na etapie sporzadzania dokumentacji lub
w przypadku zmian w stosunku do przygotowanego na etapie dokumentacji szkicu np. w zakresie
wspotrzednych i domiaréw). Gtdwng czes¢ szkicu stanowi rysunek techniczny obszaru
skrzyzowania. Przyjmuje sie granice strefy skrzyzowania na linii prostopadtej do osi jezdni,
poprowadzonej z zakonczenia tuku wyokraglajgcego najbardziej oddalonego od punktu
referencyjnego (w przypadku wysepek kanalizujgcych ruch, takze przy rondach — zakres do korica
wysepek). Na szkicu musza sie znalez¢:

- rysunek pomocniczy przebiegu drég na skrzyzowaniu tzw. Schemat potaczen z opisem

numerow drég i kierunkéw narastania kilometraza oraz nazwy ulic,

- tabelka z numerem punktu referencyjnego, jego wspébtrzednymi GPS w uktadzie

wspétrzednych 1992, numerem drogi wojewodzkiej oraz drég pozostatych i nazwg powiatu,

- szkic techniczny skrzyzowania z wymiarami.

Na szkicu technicznym niezbedne jest zaznaczenie miejsca umieszczenia punktu referencyjnego,
minimum 3 domiaréw do punktéw statych w terenie oraz lokalizacje ,$wiadka”. W przypadku rond,
jednym z domiaréw powinien by¢ domiar do czota wysepki na wlocie. Nalezy zaznaczy¢ osie drdg,
kierunek pétnocy, na dole: nazwisko autora szkicu i date jego wykonania, a takze powiat, gming i
miejscowos$é. Konieczne jest okreslenie skali, w jakiej sporzgdzono rysunek oraz opisanie (jak na
szkicu wyjsciowym) kierunkdbw oraz powigzan pomiedzy poprzedzajgcymi inastepujgcymi
punktami referencyjnymi. Wzér czystego formularza szkicu skrzyzowania 2z punktem
referencyjnym, jaki nalezy stosowaé przedstawia zatgcznik nr 2c.

Szkic nalezy dostarczyé w formie papierowej w postaci wydruku A4 (lub jesli szkic w tej skali bytby
nieczytelny w formacie A3) oraz w formie elektronicznej w formacie pliku *.PDF oraz *.DXF lub
* . DWG. Dodatkowo szkic nalezy dotgczy¢ do projektu docelowej organizaciji ruchu.

Dokumentacje punktu referencyjnego trzeba uzupetni¢ o zdjecia cyfrowe przestawiajgce stan
skrzyzowania po przebudowie. Zdjecia majg by¢ wykonane z osi kazdej krzyzujgcej sie drogi
w kierunku punktu referencyjnego, ujmowac wiot skrzyzowania i przestawia¢ wszystkie elementy

przekroju. Liczba zdje¢ — minimum tyle, ile byto na tym skrzyzowaniu przed realizacjg zadania.



Zdjecia nalezy opisa¢ zgodnie z numeracjg na szkicu. Rozdzielczo$¢ zdje¢ — min. 1280 x 960
pixeli. Format zapisu: *.jpg. Zdjecia nalezy wykona¢ w okresie trwania sprzyjajacych warunkow
pogodowych (wyklucza sie wykonanie zdje¢ w czasie opadéw deszczu, Sniegu, podczas mgty czy

w porze zmierzchu itp.).

2. ISTOTNA ZMIANA PARAMETROW GEOMETRYCZNYCH SKRZYZOWANIA

W razie, gdy w wyniku inwestycji, ma nastgpi¢ znaczne przesuniecie (powyzej 1 m) miejsca
przeciecia sie osi drog, punkt referencyjny nalezy wyznaczy¢ na nowo.

Nowe miejsce lokalizacji punktu referencyjnego wyznacza sie z zasady w punkcie
krzyzowania sie osi drog. W przypadku skrzyzowan o przesunietych wlotach oraz skrzyzowan
skanalizowanych o wiekszych wysepkach, oprécz punkiu zasadniczego (pierwszy w kolejnosci
narastajgcego kilometraza na drodze wojewddzkiej), wyznacza sie takze punkty pomocnicze
opisywane za pomocg duzych liter alfabetu. Na rondach wyznacza sie punkty na kazdym z wlotow
— W miejscu przeciecia osi drogi na wlocie z osig jezdni ronda: na pierwszym wlocie — punkt
zasadniczy, na pozostatych — punkty pomocnicze (przyktadowe szkice — zatgczniki nr 3a, 3b, 3c,
3d, 3e, 3f). Decyzje o nowym miejscu zatozenia punktu referencyjnego zatwierdza Zamawiajgcy na
etapie uzgadniania projektu lub Inspektor nadzorujacy roboty na etapie realizaciji.

Lokalizacje punktéw referencyjnych (zasadniczych i pomocniczych) oznacza si¢ w terenie
poprzez stalowe gwozdzie (z napisem ,punkt pomiarowy” uzywane w geodezji) wbite
w nawierzchnie tarczy skrzyzowania. Wymiary znacznika punktu pomiarowego przedstawia
zatgcznik nr 5. Miejsce to nalezy oznaczy¢ farbg koloru zéttego lub biatego uzywang do malowania
poziomego.

Do zatozonego punktu referencyjnego nalezy wykonaé min. 3 domiary do statych elementéw
w terenie z doktadnoscig do 0,1 m (przy czym wyklucza sie dowigzania do takich elementow jak
znaki drogowe, bariery czy stupki hektometrowe). Nalezy réwniez ustali€ nowe wspétrzedne
punktu referencyjnego w panstwowym uktadzie wspétrzednych 1992 za pomocg systemu GPS
z doktadnosciag do 0,1 m (jezeli wystepujg punkty pomocnicze — wspotrzedne nalezy okresli¢ dla
kazdego punktu).

,Swiadkiem” znajdujgcego sie na skrzyzowaniu punktu referencyjnego jest betonowy stupek
wraz z przykrecong metalowa tabliczkg z numerem drogi i numerem punktu referencyjnego.
W sytuacji, kiedy przebudowa skrzyzowania wymaga zajecia pasa drogowego w miejscu obecnej
lokalizacji ,$wiadka”, stupek nalezy usungé, a po zrealizowaniu zadania umiesci¢ ponownie
W nowo wyznaczonym miejscu. ,Swiadek” ma znajdowaé sie w rejonie skrzyzowania, na wylocie
drogi wojewodzkiej, po prawej stronie jezdni - zgodnie z kierunkiem przebiegu drogi. ,Swiadek”
powinien sie znajdowac stosunkowo blisko punktu referencyjnego - najblizej jak na to pozwalajg
wzgledy bezpieczenstwa (nie dalej jednak niz 100 m) oraz w takiej odlegtosci od krawedzi jezdni,
aby umozliwi¢ swobodny ruch pieszym. W przypadku zniszczenia stupka, do Wykonawcy nalezy
zakupienie nowego (wymiary ,$wiadka” — zatgcznik nr 4). ,Swiadek” moze pozostaé w miejscu
istniejacym, pod warunkiem, ze jego lokalizacja spetnia powyzsze warunki. W celu wyeliminowania

niepoprawnego lokalizowania ,$wiadkéw” miejsce ich ustawienia nalezy wczesniej skonsultowaé



z Zamawiajgcym. ,Swiadki” nalezy umiescié tak, aby wystawaty ponad teren okoto 80 cm. Stupki
majg by¢ wykonane z betonu klasy B30 zbrojonego stalg klasy A-O lub A-1 (beton zageszczany
mechanicznie, powierzchnia bez rakéw). ,Swiadki’ te nalezy zastabilizowaé poprzez wykonanie
wokét stupkéw betonowej opaski siegajgcej od poziomu gruntu do gtebokosci okoto 20 cm ponizej
terenu i o szerokosci okoto 10 cm (przed wykonaniem opaski konieczne jest zageszczenie gruntu).

Szkic sytuacyjny punktu referencyjnego nalezy uaktualni¢ zgodnie z faktycznym stanem po
przebudowie (jezeli nie zostat on przygotowany na etapie sporzadzania dokumentacji lub
w przypadku zmian w stosunku do przygotowanego na etapie dokumentacji szkicu np. w zakresie
wspotrzednych i domiaréw). Gléwng czeS¢ szkicu stanowi rysunek techniczny obszaru
skrzyzowania. Przyjmuje sie granice strefy skrzyzowania na linii prostopadtej do osi jezdni,
poprowadzonej z zakonhczenia fuku wyokraglajgcego najbardziej oddalonego od punktu
referencyjnego (w przypadku wysepek kanalizujacych ruch, takze przy rondach — zakres do korica
wysepek). Na szkicu muszg sie znalezé:

- rysunek pomocniczy przebiegu drég na skrzyzowaniu tzw. Schemat potaczen z opisem

numerdw drég i kierunkéw narastania kilometraza oraz nazwy ulic,
- tabelka z numerem punktu referencyjnego, jego wspotrzednymi GPS w uktadzie
wspbirzednych 1992, numerem drogi wojewédzkiej oraz drég pozostatych i nazwa powiatu,

- szkic techniczny skrzyzowania z wymiarami.
Na szkicu technicznym niezbedne jest zaznaczenie miejsca umieszczenia punktu referencyjnego,
minimum 3 domiaréw do punktéw statych w terenie oraz lokalizacje ,$wiadka”. W przypadku rond,
jednym z domiaréw powinien by¢é domiar do czota wysepki na wlocie. Nalezy zaznaczy¢ osie drég,
kierunek pétnocy, na dole: nazwisko autora szkicu i date jego wykonania, a takze powiat, gmine i
miejscowos¢. Konieczne jest okreslenie skali, w jakiej sporzgdzono rysunek oraz opisanie (jak na
szkicu wyjsciowym) kierunkéw oraz powigzan pomiedzy poprzedzajgcymi i nastepujacymi
punktami referencyjnymi. Wzér czystego formularza szkicu skrzyzowania z punktem
referencyjnym, jaki nalezy stosowac przedstawia zatgcznik nr 2c.
Szkic nalezy dostarczyé w formie papierowej w postaci wydruku A4 (lub jesli szkic w tej skali bytby
nieczytelny w formacie A3) oraz w formie elektronicznej w formacie pliku *.PDF oraz *.DXF lub
*.DWG. Dodatkowo szkic nalezy dotgczyé do projektu docelowej organizacji ruchu.

Dokumentacje punktu referencyjnego trzeba uzupetni¢ o zdjecia cyfrowe przestawiajgce
skrzyzowanie po przebudowie. Zdjecia majg by¢ wykonane z osi kazdej krzyzujgcej sie drogi
w kierunku punktu referencyjnego, ujmowacé wlot skrzyzowania i przestawia¢ wszystkie elementy
przekroju. Liczba zdje¢ — minimum tyle, ile jest wlotéw + 1 zdjecie dodatkowe (dla drogi
podporzadkowanej nalezy wykona¢ zdjecie z wlotu oraz w kierunku wilotu), przy czym jezeli wloty
sg rozbudowane (np. w przypadku rond z wysepkami) - nalezy wykonaé po minimum 4 zdjecia dla
kazdego wlotu (w kierunku punktu referencyjnego: na wlocie na wprost, z lewej i z prawej strony
wlotu oraz w kierunku wlotu od strony punktu referencyjnego). Zdjecia nalezy ponumerowac oraz
opisa¢ miejsce i kierunek ich wykonywania na szkicu. Rozdzielczo$¢ zdjeé — min. 1280 x 960

pixeli. Format zapisu: *.jpg. Zdjecia nalezy wykona¢ w okresie trwania sprzyjajgcych warunkéw



pogodowych (wyklucza sie wykonanie zdje¢ w czasie opaddw deszczu, $niegu, podczas mgtly czy
w porze zmierzchu itp.).

Ponadto konieczne jest podanie przez Wykonawce o ile i w ktérym kierunku zmieni sie
lokalizacja punktu referencyjnego w stosunku do stanu przed realizacjg inwestycji. Dodatkowo
Wykonawca dokona, bezposrednio w terenie, pomiaru dtugosci odcinkéw referencyjnych
(poprzedzajacych i nastepujgcych) wyznaczonych punktem referencyjnym. Ditugos¢ odcinka
referencyjnego jest to odlegto$é pomiedzy dwoma nastepujgcymi po sobie punktami
referencyjnymi. W przypadku skrzyzowan z punktami pomocniczymi opisywanymi za pomoca liter
alfabetu, punkty te pomija sie, a odcinek wyznaczajg 2 punkty zasadnicze. W przypadku rond,
odcinek poprzedzajacy rondo mierzy sie od punktu referencyjnego poprzedzajgcego rondo do
punktu pomocniczego znajdujgcego sie na wylocie z ronda przedmiotowej drogi wojewodzkiej
(wliczajac dtugos¢ jezdni ronda mierzonej od punktu na wlocie, zgodnie z kierunkiem jazdy, do
punktu na wylocie z ronda przedmiotowej drogi wojewddzkiej). Analogicznie — odcinek nastepujacy
po rondzie mierzy si¢ od punktu pomocniczego na wylocie z ronda drogi wojewodzkiej do
nastepnego punktu referencyjnego na kolejnym skrzyzowaniu. W szczegdlnym przypadku, kiedy
na rondzie zbiegajg sie 2 drogi wojewddzkie nalezy wczesniej ustali¢, do ktérej drogi wojewodzkiej
przypisane jest rondo i dla tej wlasnie drogi dokona¢ pomiaru jak powyzej. Natomiast dla drugiej
drogi wojewoddzkiej pomiaru odcinka poprzedzajgcego rondo dokonuje sie mierzac do pierwszego
punktu na wlocie, a odcinka nastepujgcego po rondzie — od punktu na wylocie ronda (pomijajac
w obu przypadkach dtugos¢ jezdni ronda). W sytuacji, gdy rondo wystepuje na skrzyzowaniu drogi
wojewodzkiej z droga krajowag rowniez odcinki mierzy sie pomijajgc diugos¢ jezdni na rondzie.
Pomiar ma by¢ wykonany elektronicznym miernikiem pomiaru trasy, wymagana dokfadnos¢
pomiaru - min 0,1 m na 100 m dlugosci. Wyniki pomiaru diugosci zostang przedstawione
Zlecajgcemu. Po stronie Wykonawcy bedzie takze lezato ustawienie stupkéw hektometrowych na
nowo wyznaczonych odcinkach referencyjnych - po obu stronach drogi co 100 m zgodnie z ich
kilometrazem lokalnym (czyli mierzonym pomiedzy dwoma punktami referencyjnymi, zgodnie
z kierunkiem przebiegu drogi).

W razie jakichkolwiek watpliwosci Wykonawca powinien kazdorazowo kontaktowaé sie

Z Inspektorem nadzorujgcym roboty z ramienia Zarzgdu.

ZASADY ZAt OZENIA NOWEGO PUNKTU REFERENCYJNEGO

W przypadku inwestycji (np. takich jak obwodnice), ktére wigzg sie ze zmiang
dotychczasowego przebiegu drogi wojewddzkiej, konieczne jest wyznaczenie nowych punktéw

referencyjnych na odcinku nowej trasy zgodnie z ponizszymi zasadami.

Punkty referencyjne nalezy zatozy¢ w miejscu przeciecia sie osi drogi wojewddzkiej z osig
drogi krajowej, innej drogi wojewddzkiej oraz drogi powiatowej, a takze w miejscu przeciecia

z przebiegiem administracyjnej granicy wojewo6dztwa, miasta na prawach powiatu oraz granicy



Rejonu Drég Wojewddzkich oraz na rondach (nawet jezeli wystepujg na skrzyzowaniach z drogami
gminnymi). Dodatkowo punkt referencyjny nalezy zatozy¢ na skrzyzowaniach powstatych
w miejscu potagczenia ,starej” trasy z ,nowym” odcinkiem drogi wojewddzkie;j.

Miejsce lokalizacji punktu referencyjnego wyznacza sie z zasady w punkcie krzyzowania sie
osi drég. W przypadku skrzyzowan o przesunietych wiotach oraz skrzyzowan skanalizowanych
o wiekszych wysepkach, oprécz punktu zasadniczego (pierwszy w Kkolejnosci narastajgcego
kilometraza na drodze wojewddzkiej), wyznacza sie takze punkty pomocnicze opisywane za
pomocg duzych liter alfabetu. Na rondach wyznacza sie punkty na kazdym z wlotéw — w miejscu
przeciecia osi drogi wlocie z osig jezdni ronda: na pierwszym wlocie — punkt zasadniczy, na
pozostatych — punkty pomocnicze (przyktadowe szkice — zatgczniki nr 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f).
Decyzje o nowym miejscu zatozenia punktu referencyjnego zatwierdza Zamawiajgcy na etapie
uzgadniania projektu lub Inspektor nadzorujacy roboty na etapie realizaciji.

Lokalizacje punktéw referencyjnych (zasadniczych i pomocniczych) oznacza sie w terenie
poprzez stalowe gwozdzie (z napisem ,punkt pomiarowy” uzywane w geodezji) wbite
w nawierzchnie tarczy skrzyzowania. Wymiary znacznika punkiu pomiarowego przedstawia
zatgcznik nr 5. Miejsce to nalezy oznaczy¢ farbg koloru zéttego lub biatego uzywang do malowania
poziomego.

Do zatozonego punktu referencyjnego nalezy wykona¢ min. 3 domiary do statych elementéw
w terenie z doktadnoscig do 0,1 m (przy czym wyklucza sie dowigzania do takich elementéw jak
znaki drogowe, bariery czy stupki hektometrowe). Nalezy réwniez ustali¢ wspoirzedne punktu
referencyjnego w panstwowym ukfadzie wspoirzednych 1992 za pomocg systemu GPS
z doktadnoscig do 0,1 m (jezeli wystepujg punkty pomocnicze — wspbéirzedne nalezy okresli¢ dla
kazdego punktu).

,Swiadkiem” znajdujacego sie na skrzyzowaniu punktu referencyjnego jest betonowy stupek
(wymiary ,$wiadka” — zatgcznik nr 4). W przypadku skrzyzowania dwéch dréog wojewddzkich, na
wylocie kazdej z drog nalezy ustawi¢ jeden stupek. Zakupienie koniecznej ilosci stupkéw nalezy do
Wykonawcy. ,Swiadka”, nalezy umiesci¢ tak, aby wystawat ponad teren okoto 80 cm. Stupek
betonowy ma by¢ wykonany z betonu klasy B30 zbrojonego stalg klasy A-O lub A-1 (beton
zageszczany mechanicznie, powierzchnia bez rakéw). ,Swiadka” nalezy zastabilizowaé poprzez
wykonanie wokét stupka betonowej opaski siegajgcej od poziomu gruntu do gtebokosci okoto 20
cm ponizej terenu i o szerokosci okoto 10 cm (przed wykonaniem opaski konieczne jest
zageszczenie gruntu). ,Swiadek” ma znajdowaé sie w rejonie skrzyzowania, na wylocie drogi
wojewddzkiej, po prawej stronie jezdni - zgodnie z kierunkiem przebiegu drogi. Powinien sie
znajdowac¢ stosunkowo blisko punktu referencyjnego - najblizej jak na to pozwalajg wzgledy
bezpieczehstwa (nie dalej jednak niz 100 m) oraz w takiej odlegtoSci od krawedzi jezdni, aby
umozliwi¢ swobodny ruch pieszym. W celu wyeliminowania niepoprawnego lokalizowania
.Swiadkow” miejsce ich ustawienia nalezy wczesniej skonsultowaé z Zamawiajgcym.

Nalezy sporzadzi¢ szkic sytuacyjny skrzyzowania i punktu referencyjnego (jezeli nie zostat on
przygotowany na etapie sporzgdzania dokumentacji lub w przypadku zmian w stosunku do

przygotowanego na etapie dokumentacji szkicu np. w zakresie wspotrzednych i domiaréw).



Gtowng czes¢ szkicu stanowi rysunek techniczny obszaru skrzyzowania. Przyjmuje sie granice
strefy skrzyzowania na linii prostopadiej do osi jezdni, poprowadzonej z zakonczenia fuku
wyokraglajgcego najbardziej oddalonego od punktu referencyjnego (w przypadku wysepek
kanalizujacych ruch, takze przy rondach — zakres do korica wysepek). Na szkicu muszg sie
znalez¢:

- rysunek pomocniczy przebiegu drég na skrzyzowaniu tzw. Schemat potaczen z opisem

numeréw drég i kierunkéw narastania kilometraza oraz nazwy ulic,
- tabelka z numerem punktu referencyjnego, jego wspétrzednymi GPS w ukfadzie
wspotrzednych 1992, numerem drogi wojewddzkiej oraz drég pozostatych i nazwg powiatu,

- szkic techniczny skrzyzowania z wymiarami.
Na szkicu technicznym niezbedne jest zaznaczenie miejsca umieszczenia punktu referencyjnego,
minimum 3 domiaréw do punktéw statych w terenie oraz lokalizacje ,$wiadka”. W przypadku rond,
jednym z domiaréw powinien by¢ domiar do czota wysepki na wlocie. Nalezy zaznaczy¢ osie drog,
kierunek pétnocy, na dole: nazwisko autora szkicu i date jego wykonania, a takze powiat, gmine i
miejscowos$é. Konieczne jest okreslenie skali, w jakiej sporzgdzono rysunek oraz opisanie (jak na
szkicu wyjsciowym) kierunkéw oraz powigzan pomiedzy poprzedzajgcymi i nastepujgcymi
punktami referencyjnymi. Wzdér czystego formularza szkicu skrzyzowania z punktem
referencyjnym, jaki nalezy stosowac¢ przedstawia zatgcznik nr 2c.
Szkic nalezy dostarczy¢ w formie papierowej w postaci wydruku A4 (lub jesli szkic w tej skali bytby
nieczytelny w formacie A3) oraz w formie elektronicznej w formacie pliku *.PDF oraz *.DXF lub
*.DWG. Dodatkowo szkic nalezy dotgczy¢ do projektu docelowej organizacji ruchu.

Dokumentacje punktu referencyjnego trzeba uzupetnié o zdjecia cyfrowe przestawiajace rejon
punktu referenyjnego. Zdjecia majg byé wykonane z osi kazdej krzyzujgcej sie drogi w kierunku
punktu referencyjnego, ujmowac wlot skrzyzowania i przestawia¢ wszystkie elementy przekroju.
Liczba zdje¢ — minimum tyle, ile jest wlotéw + 1 zdjecie dodatkowe (dla drogi podporzadkowane;j
nalezy wykona¢ zdjecie z wlotu oraz w kierunku wlotu), przy czym jezeli wloty sg rozbudowane
(np. w przypadku rond z wysepkami) - nalezy wykonaé po minimum 4 zdjecia dla kazdego wlotu
(w kierunku punktu referencyjnego: na wlocie na wprost, z lewej i z prawej strony wlotu oraz
w kierunku wlotu od strony punktu referencyjnego). Zdjecia nalezy ponumerowa¢ oraz opisaé
miejsce i kierunek ich wykonywania na szkicu. Rozdzielczos¢ zdje¢ — min. 1280 x 960 pixeli.
Format zapisu: *.jpg. Zdjecia nalezy wykona¢ w okresie trwania sprzyjajgcych warunkéw
pogodowych (wyklucza sie wykonanie zdjeé w czasie opadéw deszczu, $niegu, podczas mgly czy
w porze zmierzchu itp.).

Ponadto Wykonawca dokona, bezposrednio w terenie, pomiaru dlugosci odcinkéw
referencyjnych wyznaczonych przez nowe punkty referencyjne oraz odcinkéw poprzedzajgcych
i nastepujacych przed i po nowo wybudowanym odcinku drogi wojewddzkiej. Dtugo$é odcinka
referencyjnego jest to odlegto§¢ pomiedzy dwoma nastepujgcymi po sobie punktami
referencyjnymi. W przypadku skrzyzowan z punktami pomocniczymi opisywanymi za pomocg liter
alfabetu, punkty te pomija sie, a odcinek wyznaczajg 2 punkty zasadnicze. W przypadku rond,

odcinek poprzedzajacy rondo mierzy sie od punktu referencyjnego poprzedzajgcego rondo do



punkiu pomocniczego znajdujgcego sie na wylocie z ronda przedmiotowej drogi wojewodzkiej
(wliczajgc dtugosé jezdni ronda mierzonej od punktu na wlocie, zgodnie z kierunkiem jazdy, do
punktu na wylocie z ronda przedmiotowej drogi wojewddzkiej). Analogicznie — odcinek nastepujacy
po rondzie mierzy sie od punktu pomocniczego na wylocie z ronda drogi wojewodzkiej do
nastepnego punktu referencyjnego na kolejnym skrzyzowaniu. W szczegéinym przypadku, kiedy
na rondzie zbiegajg sie 2 drogi wojewddzkie nalezy wczesniej ustali¢, do ktérej drogi wojewddzkiej
przypisane jest rondo i dla tej wtasnie drogi dokonaé pomiaru jak powyzej. Natomiast dla drugiej
drogi wojewddzkiej pomiaru odcinka poprzedzajacego rondo dokonuje sie mierzgc do pierwszego
punktu na wlocie, a odcinka nastepujgcego po rondzie — od punktu na wylocie ronda (pomijajgc w
obu przypadkach dlugosé¢ jezdni ronda). W sytuacji, gdy rondo wystepuje na skrzyzowaniu drogi
wojewddzkiej z droga krajowag réwniez odcinki mierzy sie pomijajac dtugos¢ jezdni na rondzie.
Pomiar ma byé wykonany elektronicznym miernikiem pomiaru trasy, wymagana doktadnosé
pomiaru - min 0,1 m na 100 m diugosci. Wyniki pomiaru diugosci zostang przedstawione
Zlecajgcemu. Po stronie Wykonawcy bedzie takze lezato ustawienie stupkéw hektometrowych na
nowo wyznaczonych odcinkach referencyjnych - po obu stronach drogi co 100 m zgodnie z ich
kilometrazem lokalnym (czyli mierzonym pomiedzy dwoma punktami referencyjnymi, zgodnie
z kierunkiem przebiegu drogi).

W razie jakichkolwiek watpliwosci Wykonawca powinien kazdorazowo kontaktowaé sie
z Inspektorem nadzorujacym roboty z ramienia Zarzadu.

Zakup betonowych stupkéw na wykonanie ,Swiadkow” oraz koniecznej do skilometrowania

odcinka liczby stupkéw hektometrowych nalezy do Wykonawcy.

REMONTY NAWIERZCHNI DROG A SYSTEM REFERENCYJNY

Przed przystgpieniem do remontéw nawierzchni odcinkéw drég nalezy zinwentaryzowaé oraz
zabezpieczy¢ elementy systemu referencyjnego (stalowe gwozdzie wyznaczajgce miejsce
zlokalizowania punktu referencyjnego, betonowe stupki bedgce ,Swiadkami” punktéw
referencyjnych oraz stupki hektometrowe z opisem kilometraza lokalnego). Po zakonczeniu robét
remontowych punkty referencyjne wraz z pozostatymi elementami systemu referencyjnego nalezy
odtworzy¢ zgodnie ze stanem pierwotnym (zgodnie z otrzymanymi materiatami). W razie
wprowadzenia jakichkolwiek zmian w stosunku do stanu istniejgcego majg zastosowanie
odpowiednie wytyczne obowigzujgce dla ODTWORZENIA PUNKTOW REFERENCYJNYCH.






