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GR - 6.1. REMONT NAWIERZCHNI EMULSJA ASFALTOWA | GRYSAMI

1. Wstep

1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
objetych zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymania drég wojewodzkich na terenie wojewddztwa
matopolskiego w latach 2024 - 2025 administrowanych przez Zarzad Drég Wojewoddzkich w Krakowie,
a dotyczace remontu nawierzchni bitumicznych drogowg kationowa emulsjg asfaltowa szybko rozpadowa
modyfikowang i grysami. Remont nawierzchni bitumicznej jest to okreslenie obejmujgce rézne zabiegi
techniczne do natychmiastowego wykonania, zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajgcych bezposrednio
bezpieczenstwu ruchu i pozwalajgce na uzyskanie réwnej nawierzchni jezdni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu remontu
nawierzchni emulsjg asfaltowg kationowg i grysami.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST ma zastosowanie przy usuwaniu uszkodzen drogowych nawierzchni bitumicznej spowodowanych ruchem
drogowym oraz czynnikami atmosferycznymi. W zaleznosci od rodzaju uszkodzen rozréznia sie naprawe
uszkodzenh pokrowca bitumicznego:

- porowatosci, rakowin i drobnych ztuszczen pokrowca bitumicznego bez wiekszych ubytkow,

- uszkodzen o gtebokosci do 1 cm i wigkszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czgstkowy nawierzchni — zespdt zabiegdébw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zZwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpieczehstwu ruchu, jak rowniez zabiegi
obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce powiekszanie sie powstatych uszkodzen.

1.4.2. Ubytek — wykruszenie materiatu mineralno- bitumicznego na gtebokos¢ nie wiekszg niz grubos¢ warstwy
Scieralne;.

1.4.3. Wybdj — wykruszenie materiatu mineralno— bitumicznego na gtebokosé¢ wiekszg niz grubosé warstwy
Scieralne;.

2. Materiaty

2.1. Kruszywo

Do remontu nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy ptukane odpowiadajgce wymaganiom
technicznym WT-1 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Do remontu nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich
frakcjach uziarnienia 2/5, 5/8 oraz 5/11, w przypadku gtebokich ubytkéw i stosowania 2 frakcji gryséw, przy
czym ilos¢ nadziarna i podziarna powinna by¢ jak najmniejsza. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania wedtug
ponizszej tabeli.

fo e Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa L. .
zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc:90/10
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Goasiis
Zawartosc¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fos
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie Sl20(Fl20)
WyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Caoo/0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat LAso
5: kategoria 0 najmniej:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; kategoria nie PSVso
nizsza niz;
Gestos¢€ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: W0 52
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, Zatgcznik B, w 1% Nad; kategoria nie Fraci7
WVZsza niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie MipcO, 1
WVZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1, punkt 19.1; wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1, punkt 19.2: wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz: V35

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze zostang
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Producent kruszywa powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z normga PN-EN 13043 na dostarczone
kruszywo.

2.2. Lepiszcze

Do remontu nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ drogowa kationowg emulsje asfaltowg
szybkorozpadowa modyfikowang do powierzchniowych utrwalen, spetniajgcg wymogi zawarte w normie
PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Producent emulsji powinien posiadaé¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13808:2010 na dostarczong
emulsje. Dopuszczalne jest zastosowanie Kkationowych emulsji asfaltowych szybkorozpadowych,
modyfikowanych K1-70MP, spetniajgcych wymagania WT Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99
(Zeszyt 60 IBDiIM) dla kationowych emulsji asfaltowych szybkorozpadowych modyfikowanych, posiadajgcych
aktualne $wiadectwa jakosci i wazne Aprobaty Techniczne. Kazda zakupiona przez wykonawce partia emuls;ji
winna posiada¢ swiadectwo jakosci oraz Aprobate Techniczng.

3. Sprzet
Do wykonania remontu nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac:
- remonter, ktéry posiada:
- dwa zbiorniki na dwie frakcje grysu,
- kompresor zapewniajacy doktadne oczyszczenie uszkodzonej nawierzchni, usuwajacy z wypetnianych
ubytkéw pyty, drobne, luzne kruszywo, wode oraz wszelkie inne zanieczyszczenia
- zbiornik na emulsje,
- urzgdzenie do produkcji i wbudowania mieszanki /grys + emulsja/,
- skrapiarki do lepiszcza
- szczotki mechaniczne
- walce drogowe ogumione

4. Technologia robét

Naprawe ubytkéw w nawierzchni nalezy wykonac po uprzednim oczyszczeniu naprawianego miejsca z btota,
kurzu i innych zanieczyszczen, bez obciecia krawedzi ubytku lub z obcieciem co nalezy uzgodnic
z Inspektorem Nadzoru. Przy duzych ubytkach nalezy stosowaé dwie frakcje grysow. Emulsje i grysy po
wbudowaniu nalezy zages$ci¢ za pomocg walca drogowego (nie dotyczy remontera). Zuzycie grysow wg KNNR
- 6 - Nawierzchnie na drogach i ulicach - tabl. 1109.

Zuzycie emulsji w ilosci 10% w stosunku do grysu (wagowo).

Glebokos¢ Zuzycie grysu Zuzycie emulsji Zuzycie materiatéw
ubytkéw kg/m? kg/m? ogotem kg/m?
1,0cm 15,70 1,57 17,27
1.5cm 26.80 2.68 290.48
2.0cm 37.90 3.79 41.69
2.5cm 49.00 4.90 53.90
3.0cm 60.10 6.01 66.11
3.5cm 71.20 7.12 78.32
4.0 cm 82.30 8.23 90.53
4.5cm 93.40 9.34 102.74
5.0cm 104.50 10.45 114.95

Zalecenia odnosnie prowadzenia remontéw nawierzchni bitumicznych emulsja asfaltowa i grysami.

W wypadku napraw wykonywanych przy krawedzi nawierzchni przylegajgcej do elementéw betonowych,
studzienek, elementéw odwodnienia, nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie elementdéw przez skropienie bitumem.
Zaktad powierzchni poddanej naprawie od krawedzi ubytku max. 10cm. Nadmiar grysu, ktory zostanie
odrzucony z naprawionej powierzchni, np. w rejon scieku lub pobocza, winien by¢ uprzatniety bezzwlocznie
przez Wykonawce. W przypadku zanieczyszczenia studzienki wodosciekowej przez nieuprzatniety grys,



Wykonawca oczysci studzienki na wtasny koszt. W trakcie wykonywania robét Wykonawca zapewni
bezposredni nadzor uprawnionych osob.

5. Oznakowanie roboét

Ze wzgledu na to, ze remont nawierzchni wykonywany jest pod ruchem, konieczne jest wtasciwe oznakowanie
odcinka robét. Oznakowanie robét winno by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
sporzadzonym w oparciu 0 Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem.
Przed przystgpieniem do realizacji robot Wykonawca winien posiadaé zatwierdzony w/w projekt, ktory
dostarczy zamawiajgcy. Za prawidlowos¢ oznakowania robét w obrebie odcinka, na ktérym jest
wykonywana konserwacja nawierzchni, od chwili przekazania placu budowy az do odbioru roboét
objetych zleceniem, odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Za wszystkie szkody powstate w wyniku
nieprawidiowego oznakowania, odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca robot.

6. Kontrola jakosci roboét

Roboty winny by¢ wykonywane przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST i zgodnie z zasadami wiedzy

technicznej.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét:

- ocenic¢ stan istniejgcej nawierzchni i wspdlnie z Inspektorem Nadzoru ustali¢ sposéb naprawy

- przedstawi¢ wytypowane materialy do wykonania konserwacji do oceny przez Laboratorium Zamawiajgcego
i do akceptacji przez Inspektora Nadzoru,

- oznakowac¢ roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu w czasie wykonywanych robét.

6.2. Badania i kontrola w trakcie remontu

W trakcie wykonywania napraw uszkodzen nawierzchni nalezy kontrolowac :

- czystos¢ remontowanej nawierzchni

- gtebokos$¢ ubytkéw

- ilo$¢ /powierzchnie/ wykonanego remontu

- rownos¢ naprawianych uszkodzen.

Inspektor, w przypadkach watpliwych (podejrzenie zastosowanie emulsji niezgodnej ze specyfikacja),

moze zleci¢ Wykonawcy wykonanie badan emulsji zastosowanej do wykonania robét, zgodnie z norma

PN-EN 13808.

Wykonawca na biezgco prowadzi ksigzke obmiaru, ktéra ma byé codziennie podpisana przez

Inspektora Nadzoru. W ksigzce obmiaru powinny znajdowac¢ sie wszystkie obmiary robét (réwniez ubytki

wykonane w dniu kontroli). W obmiarach powinna by¢ podana dtugosé, szerokos¢ i gtebokos¢ ubytku oraz

lokalizacja [nr drogi, nr odcinka referencyjnego, kilometraz odcinka — wpis co 100 m (tzn. w danym

hektometrze obmiarujemy kazdy ubytek, przez co minimalizujemy opis lokalizacji poszczegélnych ubytkéw),

strona drogi].

Obmiary powinien wykonywac¢ kierownik, majster lub osoba wyznaczona przez nich lub wykonawce, jednakze

nie moze to by¢ pracownik obstugujgcy remonter lub kierowca remontera.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m?2 /metr kwadratowy/ naprawionej nawierzchni.

Obmiar powinien obejmowaé¢ uszkodzenie, tj. dlugosé, szerokos¢ i gtebokos¢ z zakladem max 10cm od
krawedzi ubytku. Poza tym obszarem ptatnosci za wykonane skropienie i grys nie bedzie uwzgledniana, tzn.
do obmiaru nie wlicza sie zaktadu powyzej 10 cm od krawedzi ubytku.

8.0dbior robot
Odbiory robét objete kazdorazowym zleceniem dokonywane bedg przez Inspektora Nadzoru na podstawie
wpiséw do ksigzki obmiaréw dokonanych po zakonczeniu robét. Odbiory robét polegaé bedg na ocenie ilosci
i jakosci wykonanych roboét, na podstawie przedtozonych dokumentow:
o ksigzki obmiaru (w formie pisemnej i/lub elektronicznej),
e dokumentéw zakupu lub wydania (RW) materiatéw uzytych do wykonanych remontéw w iloSciach
wynikajgcych z norm,

Badania przy odbiorze obejmujg ocene wizualng wygladu zewnetrznego i jednorodnosci naprawionej
nawierzchni, réwnosci oraz szczelnosci struktury i szorstkosci. Gotowos$¢ robdt objetych zleceniem
Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika przebiegu remontu. Zamawiajgcy jest zobowigzany dokonaé
odbioru do 7 dni od daty zgtoszenia. W przypadku stwierdzenia ztej jakosci robét Wykonawca usunie wady
w terminie ustalonym przez Zamawiajgcego w protokole odbioru. Odbiér koncowy robot objetych umowg
bedzie dokonywany po zakonczeniu robét wszystkich etapéw przez komisje odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej 1m? /jednego metra kwadratowego/ naprawionej nawierzchni emulsjg i grysami
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- oznakowanie robot,

- koszt uzytych materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw,

- dostawe i prace sprzetu do robét,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania naprawy (ocena, ewentualne obciecie krawedzi
ubytkoéw, oczyszczenie)

- wbudowanie lepiszcza i kruszywa,

- prowadzenie obmiarow robét,

- wykonanie badan laboratoryjnych uzytych materiatéw,

- wszystkie pozostate nos$niki cenotworcze

Nalezno$¢ za wykonane roboty bedzie wyliczona przez Wykonawce na podstawie potwierdzonego przez

Inspektora Nadzoru obmiaru robo6t uwzgledniajgcego gtebokosci naprawionych ubytkéw.

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikow powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Rodznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.



GR - 6.2. REMONT NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymania drog wojewddzkich na terenie wojewoddztwa
matopolskiego w latach 2024 - 2025 administrowanych przez Zarzgd Drég Wojewodzkich w Krakowie,
a polegajgcych na wykonaniu remontu nawierzchni bitumicznych za pomocg betonu asfaltowego o strukturze
zamknietej z obcieciem krawedzi. Remont nawierzchni bitumicznej jest to zabieg techniczny do
natychmiastowego wykonania, obejmujgcy powierzchnie (do 60 m?), sluzacy usuwaniu uszkodzen
zagrazajgcych bezposrednio bezpieczenstwu ruchu oraz pozwalajgcy na zahamowanie procesu powiekszania
sie uszkodzen nawierzchni i uzyskanie réwnej powierzchni jezdni.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy likwidacji uszkodzen
drogowych nawierzchni bitumicznej o gtebokosci 5 — 10 cm, spowodowanych ruchem drogowym oraz
czynnikami atmosferycznymi.

3. Wykonanie robét, rodzaje materialéw do wykonania remontu nawierzchni bitumicznych, sprzet.
3.1. Naprawa uszkodzen za pomoca betonu asfaltowego z obcieciem krawedzi
Naprawa uszkodzen za pomocg betonu asfaltowego z obcieciem krawedzi obejmuje:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot
- ustalenie wielkosci powierzchni z Inspektorem Nadzoru
- wyfrezowanie lub wykucie uszkodzonej nawierzchni (wg polecenia Inspektora)

- obciecie pionowe krawedzi po wyfrezowaniu lub wykuciu nawierzchni w miejscu powstatego ubytku
bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki w celu nadania im regularnych ksztattow (najlepiej
prostokgtow réwnolegtych do krawedzi jezdni).

- oczyszczenie ubytkéw z kurzu, luznych niezwigzanych ziaren kruszywa i innych zanieczyszczen
- skropienie dna i $cianek ubytku cienkg warstwg emulsji asfaltowej (0,5 kg/m?2)

- wypetnienie ubytkéw betonem asfaltowym

- zageszczenie betonu asfaltowego

- wykonczenie krawedzi styku starej nawierzchni i wykonanej taty zalewg asfaltowo — kauczukowg

- wykonanie ewentualnych badan i pomiaréw kontrolnych

3.2. Materiaty do wykonania remontu nawierzchni

Do remontu nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé beton asfaltowy AC11l S z asfaltem 50/70 lub

polimeroasfaltem PMB 45/80-55 w zaleznosci od potrzeb, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-1 oraz WT-2

cz. | 2014 dla ruchu KR 3-4. Kazda dostarczona lub zakupiona przez wykonawce partia betonu asfaltowego

powinna by¢ zgodna z receptg zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Materialy uzyte do betonu

asfaltowego i remontu nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1 oraz WT-2 cz. | 2014

odnosnie betonu asfaltowego AC11 S dla kategorii ruchu KR 3 — 4, emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2010

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Wykonania nawierzchni

asfaltowej zgodnie z WT-2 cz. 1l 2016.

3.3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét musi posiada¢ mozliwos¢ korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni mas bitumicznych lub porozumienie z dostawcg masy bitumicznej

- rozktadarki masy bitumicznej

- frezarki

- pit do ciecia nawierzchni z betonu asfaltowego z diamentowymi tarczami tngcymi lub podobnego sprzetu
umozliwiajgcego obciecie krawedzi ubytkow

- samochoddéw samowytadowczych przystosowanych do przewozu masy bitumicznej / obowigzkowo
z przykryciem brezentowym/

- sprzet do oczyszczenia i skropienia ubytkéw w nawierzchni oraz rozlozenia masy bitumicznej na gorgco
ftopaty listwowe, Sciggaczki (uzycie grabi wykluczone), listwy profilowe.

Do wykonania nawierzchni bitumicznej nalezy korzysta¢ z nastepujgcego sprzetu:

- rozkfadarka masy bitumicznej

Ze wzgledu na dtugos¢ / szerokos¢ powierzchni nawierzchni moggcej wchodzi¢ w zakres remontu (nawet do

kilkudziesieciu metrow) Wykonawca winien uzy¢ rozktadarki do mieszanki mineralno - asfaltowej posiadajgcej:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie rownej warstwy z zachowaniem ustalonych spadkow
poprzecznych,

- plyte wibracyjng podgrzewang do wstepnego zageszczania.

W szczegdlnym przypadkach, w miejscach trudno dostepnych, o nieduzej powierzchni inspektor moze

dopusci¢ reczne wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowe;.



Do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej powinien stosowa¢ nastepujgce walce:

- walce ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 0,2+0,8 MPa

- walce kombinowane (mieszane)

- walce gtadkie stalowe ciezkie

- walce gtadkie stalowe Srednie

- walce gtadkie stalowe wibracyjne lekkie.

Walce powinny by¢ wyposazone:

- w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki,

- w fartuchy ostonowe két (dotyczy walcéw ogumionych w celu utrzymania temperatury),

- w urzgdzenie umozliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania (dotyczy walcow
ogumionych).

3.4. Transport

Do transportu betonu asfaltowego nalezy uzywa¢ samochodéw samowytadowczych przystosowanych do

przewozu masy bitumicznej /obowigzkowo z przykryciem brezentowym/.

3.5. Warunki atmosferyczne

Remont nawierzchni betonem asfaltowym nalezy wykonaé¢ w czasie suchej i cieptej pogody /min. + 10°C/

4. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na to, ze remont nawierzchni wykonywany jest pod ruchem, konieczne jest wtasciwe oznakowanie
odcinka robot. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
(rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem), ktéry dostarczy
zamawiajgcy. Za prawidtlowosé oznakowania robét w obrebie odcinka, na ktérym jest wykonywany
remont nawierzchni, od chwili rozpoczecia robét az do ich zakonczenia, odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. Za wszystkie szkody powstate w wyniku nieprawidlowego oznakowania,
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca robot.

5. Kontrola jakosci robot

Roboty winny by¢ wykonywane przez Wykonawce zgodnie z dokumentami przetargowymi i zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej.

5.1. Badania przed rozpoczeciem robot

- oceni¢ stan istniejgcej nawierzchni i wspolnie z Inspektorem Nadzoru ustali¢ sposéb naprawy,

- przedstawi¢ wytypowane recepty betonu asfaltowego i uzyte do jego produkcji materiaty do oceny przez
Laboratorium Zamawiajgcego oraz uzyskac akceptacije Inspektora Nadzoru,

- oznakowa¢é roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas wykonywanych robét /zgodnie z pkt. 4/

5.2. Badania i kontrola w trakcie remontu nawierzchni.

W trakcie wykonywania remontu nawierzchni nalezy kontrolowac:

- czystos¢ naprawianej nawierzchni

- gtebokos¢ ubytkéw

- ilos¢ /powierzchnie/ wykonanej naprawy

- rownos¢ naprawianych uszkodzenh

- jakosé uzytych materiatow

- recepte betonu asfaltowego

- na zyczenie inspektora nadzoru wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni wykonanej warstwy,
miejsce pobrania prébek wskaze Inspektor Nadzoru.

Wykonawca na biezgco prowadzi ksigzke obmiaru. Obmiary nalezy wykonywac przed wypetnieniem ubytku

masg. Podczas kontroli wykonywanych robét, Wykonawca powinien posiada¢ na budowie i udostepni¢ na

zadanie Inspektora ksigzke obmiaru. W ksigzce obmiaru powinny znajdowac sie wszystkie obmiary robdt

(réwniez ubytki wykonane w dniu kontroli i przygotowane do wypetnienia). W obmiarze powinna by¢ podana

dlugosé, szerokos¢ i gtebokos¢ ubytku oraz lokalizacja (nr drogi, nr odcinka, kilometraz odcinka oraz strona

drogi).

6. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1m? (jeden metr kwadratowy) dla $redniej grubosci 5cm z ewentualnym dodatkiem do
grubosci stanowigcym krotnos¢ 1cm.

7. Odbior robot

Odbiory robét objete kazdorazowym zleceniem dokonywane bedg przez Inspektora Nadzoru na podstawie

wpiséw do ksigzki obmiaréw dokonanych po zakonczeniu robét.

Odbidér roboét polegaé bedg na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt, na podstawie przedtozonych

dokumentow:

- ksigzki obmiaru (w formie pisemnej i/lub elektronicznej),

- dokumentéw zakupu lub wydania (RW) materiatdw uzytych do wykonanych remontéw w iloSciach
wynikajgcych z norm,



- wynikéw badan laboratoryjnych zastosowanych materiatéw oraz badar kontrolnych.

Badania przy odbiorze obejmujg ocene wizualng wygladu zewnetrznego i jednorodnosci naprawionej
nawierzchni, réwnosci oraz szczelnosci struktury i szorstkosci.

Gotowos¢ robot objetych etapem do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika przebiegu remontu.
Zamawiajacy jest zobowigzany dokona¢ odbioru do 7 dni od daty zgtoszenia. W przypadku stwierdzenia, ztej
jakosci robét Wykonawca usunie wady w terminie ustalonym przez Zamawiajgcego w protokole odbioru.
Odbiér koncowy robét objetych umowg bedzie dokonywany kazdorazowo po zakonczeniu realizacji zakresu
robét okreslonego w pisemnym zleceniu, przez komisje odbioru.

8. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej 1m? odpowiednio dla ustalonej gtebokosci uzupetnienia ubytku w nawierzchni

betonem asfaltowym w celu naprawy nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt materiatéw wraz z transportem,

- dostawe i prace sprzetu do robét,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania naprawy (wyfrezowanie lub wykucie, obciecie krawedzi
ubytku, oczyszczenie ubytku, skropienie dna i Scianek ubytku),

- wbudowanie betonu asfaltowego,

- wykonczenie (uszczelnienie) krawedzi styku starej nawierzchni i wykonanej taty,

- prowadzenie obmiardéw robét,

- wykonanie badan laboratoryjnych uzytych materiatoéw i pomiarow,

- wszystkie pozostate nosniki cenotworcze.

Naleznos¢ za wykonane roboty bedzie wyliczona przez Wykonawce na podstawie potwierdzonego przez

inspektora nadzoru obmiaru robét uwzgledniajgcego gtebokosci uzupetnianych ubytkow.

9.Zalecenia odnosnie prowadzenia remontéw nawierzchni bitumicznych przy uzyciu betonu
asfaltowego.

Pozyskany odpad destruktu asfaltowego z frezowania (rozbidrki) na zimno nawierzchni mineralno —
asfaltowych stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

W zakresie odpowiedniego postepowania z odpadem destruktu asfaltowego Wykonawce obowiazujg
przepisy Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779 z pézniejszymi zmianami), w tym
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegb6towych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz. U.
z 2021 r. poz. 2067 z pézniejszymi zmianami).

Wszelkie zanieczyszczenia powstale w wyniku oczyszczania naprawianej nawierzchni nalezy usuwaé
na biezaco z pasa drogowego. Niedopuszczalne jest skladowanie tych zanieczyszczen w pasie
drogowym, a w szczegolnosci na poboczach i jezdni, gdyz stwarza to zagrozenie w ruchu drogowym
i moze by¢ przyczyna wypadku.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca zapewnia bezposredni nadzér uprawnionych oséb.

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pahstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Rodznice
pomiedzy powoftanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.



GR - 6.3. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymania drog wojewddzkich na terenie wojewoddztwa
matopolskiego w latach 2024 - 2025 administrowanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Krakowie,
a dotyczgce robdét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane
wcelu: - uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od zakresu robdot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki transportu. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu (odpadu destruktu asfaltowego) powinien by¢ tak zorganizowany,
aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojow. Pozyskany odpad destruktu asfaltowego z frezowania
(rozbiérki) na zimno nawierzchni mineralno — asfaltowych stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

W zakresie odpowiedniego postepowania z odpadem destruktu asfaltowego Wykonawce obowigzuja
przepisy Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779 z poézniejszymi zmianami), w tym
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegotowych warunkéw utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz. U.
z 2021 r. poz. 2067 z pézniejszymi zmianami).

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z ST. Jezeli frezowana

nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢

jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych
réownosc, szorstkosc i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci
jezdni, to wéwczas ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na frezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci powyzej 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.2. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji.

Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to



frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. Jezeli frezowanie
obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢
projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.4. Oznakowanie roboét

Ze wzgledu na to, ze frezowanie nawierzchni wykonywane jest pod ruchem, konieczne jest wlasciwe
oznakowanie terenu robét. Oznakowanie robét winno by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu sporzgdzonym w oparciu o Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia
2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzaniem, ktéry dostarczy zamawiajacy. Przed przystgpieniem do realizacji rob6t Wykonawca winien
posiada¢ zatwierdzony w/w projekt, ktory dostarczy zamawiajgcy. Za prawidtowosé oznakowania robot
w obrebie odcinka, na ktérym jest wykonywane sa w/w/ roboty, od chwili przekazania placu budowy az
do odbioru robét objetych zleceniem, odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tab.1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlkasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos$¢ frezowania na biezgco, wedlug ST

6.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowag zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+5cm.

6.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+5mm.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowg jest 1m? /jeden metr kwadratowy/ powierzchni sfrezowanej uwzgledniajacy gtebokosé
frezowania.

8. Odbior robot

Odbiory robét objetych kazdorazowym zleceniem bedg dokonywane po ich zakonczeniu. Odbioér frezowania
powinien odbywaé sie niezwtocznie po zakonczeniu odcinka lub grupy odcinkéw roboczych .Odbiory polegac
beda na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Gotowosé robot objetych etapem do odbioru, Wykonawca
zgtasza w formie ztozenia oryginatu pisma lub elektronicznej przesytajgc skan pisma. Zamawiajgcy jest
zobowigzany dokona¢ odbioru do 3 dni od daty zgtoszenia. W przypadku stwierdzenia ztej jakosci robdt,
Wykonawca usunie wady w terminie ustalonym przez Zamawiajgcego w protokole odbioru.

Odbiér koncowy robét objetych umowg bedzie dokonywany kazdorazowo po zakonczeniu realizacji zakresu
robét okresdlonego w pisemnym zleceniu, przez komisje odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu do robot,

- odwdz materiatu z frezowania nawierzchni,

- prowadzenie obmiarow robdt,

- wykonanie pomiardéw,

- wszystkie pozostate nos$niki cenotworcze.

Nalezno$¢ za wykonane roboty bedzie wyliczona przez Wykonawce na podstawie potwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru obmiaru robot.
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GR - 6.4. LIKWIDACJA SPEKAN NAWIERZCHNI — MASAMI ELASTOMEROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymania drog wojewddzkich na terenie wojewddztwa
matopolskiego w latach 2024 - 2025 administrowanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Krakowie,
a dotyczace robot zwigzanych z naprawg podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych, przez
ich uszczelnienie zalewowymi masami elastomerowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia naprawy spekan nawierzchni
bitumicznych wszystkich typow i rodzajow z wylgczeniem warstw Scieralnych wykonanych z zastosowaniem
lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pekniecie nawierzchni - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej lub warstwy Scieralnej i warstw nizej lezgcych
wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni (tylko w warstwie $cieralnej
lub fgcznie z warstwami nizej lezgcymi) naprezenh rozciggajacych wiekszych od jej granicznej wytrzymatosci na
rozcigganie.

1.4.2. Pekniecie termiczne - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej, w postaci pekniecia o ksztatcie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadiym do osi jezdni
(pekniecie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralnej).
1.4.3. Peknigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych pekniec, kitdre wystgpity
wczesniej w podbudowie (wykonanej z materialtdbw mineralnych, zwigzanych spoiwami hydraulicznymi).
Pekniecie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju prostopadtym do jego
przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposdb naprawy nawierzchni bitumicznej polegajgcy na przywrdceniu
szczelnosci warstwy Scieralnej wzdtuz linii utworzonej przez peknigcie, a takze na utwierdzeniu ziarn kruszywa
znajdujgcych sie przy jego brzegach (krawedziach i Sciankach).

1.4.5. Zalewa elastomerowa - specjalny materiat elastomerowy, stosowany najczesciej na gorgco, do
uszczelniania peknie¢ i wypetniania wycietych szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelnosé
i elastycznos¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez
nawierzchnie bitumiczng w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwér gruntujgcy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne $cianki szczeliny (pekniecia) w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy asfaltowej do tych Scianek.
1.4.7. Frezowanie peknie¢ - poszerzanie istniejgcych peknie¢ warstwy scieralnej specjalng frezarkg (palcowa
lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego,
0 szerokosci od 12 do 15 mm i gtebokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie umozliwiajgce podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C
waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3min. Stuzy do
oczyszczania spekanh z zanieczyszczen i stabo zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren, wysuszenia szczeliny
i nadtopienia lepiszcza spajajgcego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i krawedziach
pekniecia.

2. Materiaty

2.1. Zalewa elastomerowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spekan, jak rdwniez niezwigzanych spoin roboczych w warstwach
Scieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowacC zalewy elastomerowe z dodatkiem
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢
wypeiania spekan i szczelin, niskg splywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do
Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewa elastomerowa powinna posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Zalewa elastomerowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna
mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) [ zdolnos¢ wypetniania spekan i szczelin (na catej wysoko$ci) b. dobra
2) | temperatura mieknienia PiK > 85°C
3) | sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) | sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm
5) odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury

mieknienia PiK) <10°C
6) | zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.
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odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek | 3 spogrod badanych 4 kul nie
7) | uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -20°C i powinny wykazywac sladéw
opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
8) | penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) | wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone
przed mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia.

2.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnosé zalewy elastomerowa do $cianek szczeliny, nalezy stosowac
w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiadaé aprobate
techniczng. Gruntownik nalezy skltadowaé w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.3. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu
sie goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materialtem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 197-1 lub sucha, niezbrylong
maczkg kamienng wg PN-EN 13043:2004 i WT-1 2014. Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej
tekstury naprawianych spekan, to zamiast cementu lub maczki kamiennej nalezy uzyé czystego i suchego
kruszywa drobnego wg PN-EN 13043:2004 i WT-1 2014. Cement i magczka kamienna do posypywania zalewy
powinny by¢ skfadowane w zamknietych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami PN-EN
197-1, a maczki kamiennej z PN-EN 13043:2004 i WT-1 2014. Kruszywo powinno by¢ skladowane oddzielnie
pod wiatami zabezpieczajgcymi je przed zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

3. Sprzet

3.1. Frezarki

Do poszerzania istniejgcych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowaé frezarki mechaniczne (z frezami
palcowymi lub tarczowymi), zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o statej,
dostosowanej do potrzeb gtebokosci (ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach bocznych.
3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknie¢ nalezy stosowaé szczotki mechaniczne (napedzane silnikiem)
wyposazone w wirujgce dyski, o Srednicy 300 mm, ze splatanych drutéw stalowych (& 0,6 mm) i szerokosci
10 lub 12 mm. Moc silnika napedzajgcego szczotke powinna byé wigksza od 10 kW.

3.3. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwartosci wiekszej od 8 mm nalezy stosowac lance gorgcego
powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cidnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajno$ci gorgcego powietrza
o temperaturze od 150 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3min. Zrodtem ciepta podgrzewajgcego sprezone
powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.4. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy elastomerowej nalezy stosowaé urzgdzenia wyposazone w sprawny, termostatowany
system ogrzewania . Zrodtem ciepta jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.
3.5. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarkg i oczyszczone szczotkg mechaniczng scianki pekniecia
(szczeliny), stuzg specjalne wtryskarki, zapewniajgce rownomierne pokrycie scianek cienkg warstwg srodka
zwiekszajgcego przyczepnosc zalewy do Scianek pekniecia. Przy matym zakresie robot, gruntownik mozna
nanosi¢ pedzlami.

3.6. Urzadzenia do wypetniania spekan zalewa elastomerowa

Przygotowane do wypetniania spekania mogg byé zalewane goragcg zalewag elastomerowg zalewarkami,
tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi recznie wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzgdzenia te mogag
posiadac¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litréw ), z ktérych zalane pekniecia sg natychmiast posypywane
kruszywem. Przy duzych zakresach robdt nalezy stosowacC specjalne kotlty o pojemnosci, co najmniej
150 litréow (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system
cisnieniowego podawania gorgcej zalewy wysokocisnieniowym wezem i lancg zalewajgcg do szczeliny.
W dolnej czesci lanca musi byé wyposazona w odpowiedni zawdr regulujgcy ilos¢ podawanej zalewy do
koncoéwki wprowadzajgcej zalewe do szczeliny. System cisnieniowego podawania gorgcej zalewy do lancy
moze by¢ jednowezowy lub dwuwezowy. W okresie chtodéw zaleca sie stosowanie systemu dwuwezowego,
ktéry jest ciezszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajgcego sie przy systemie
jednowezowym. Urzgdzenia zalewajgce stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych
i podgrzanych (az do nadtopienia asfaltu przy krawedziach pekniecia) lancg goracego powietrza, powinny by¢
wyposazone w specjalne koncéwki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna (wysokosci okoto 50 mm,
szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm i dtugosci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywac staty
(zblizony do gdérnego) poziom gorgcej zalewy (przez ciagte jej uzupetnianie w miare zuzycia) i przesuwac jg
(osiowo) wzdtuz uszczelnionego pekniecia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania peknieé. Przy
matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowg mozna nalewac recznie, przy pomocy np. konewek. Urzadzenie
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zalewajgce, reczne Ilub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanego pekniecia do poziomu powierzchni warstwy scieralnej z niewielkim meniskiem wklestym.

3.7. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknie¢ drobnoziarnistym materiatem sypkim.
Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktére sg czesto wyposazone w zbiorniczki
z materiatem wysypujgcym sie przez regulowang szczeline, posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. Transport

4.1. Transport zalewy elastomerowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokryws,
o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy,
z zamknieciem (deklem - przykrywkg) zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem, lub
w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrow pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktére
rozpuszcza sie w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie wptywajgc na pogorszenie
wiasciwosci zalewy.

4.2. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30 litrow),
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na fatwopalnosé, gruntownik powinien by¢ transportowany
z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

4.3. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1.

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami)
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawg spekan, nie mogg wystepowac opady atmosferyczne,

a temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewa bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.2. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia sie nastepujgce metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypetnianiu gorgcg zalewa przestrzeni miedzy oczyszczonymi,
podgrzanymi i nadtopionymi lancg goragcego powietrza $ciankami pekniecia, z jednoczesnym
uformowaniem nad peknieciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szeroko$ci zaleznej od stopnia
degradacji nawierzchni przy peknieciu. Przy niespekanych krawedziach warstwy Scieralnej obok pekniecia,
wystarczy uformowanie pasma zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych wioskowatych,
zapoczatkowanych peknieciach obok zasadniczego pekniecia, nalezy zwiekszyé szeroko$é
uszczelniajgcego pasma nawet do 20 cm. Przy wiekszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokot
pekniecia nalezy wyfrezowaé uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci
walca frezujgcego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowaé warstwe nowg mieszankg mineralno-asfaltowg
0 zblizonym sktadzie do skfadu i wiasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, a po jej zageszczeniu
i ostygnieciu wyfrezowac¢ szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i gtebokos$ci 25 mm) nad istniejagcym peknieciem
i uszczelni¢ je metodg opisang nizej (5.2.b lub 5.3.c). Po uformowaniu paska gorgcej zalewy nalezy
posypa¢ go materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym (cementem, magczkg kamienng, piaskiem
tamanym lub mieszankg drobng granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno sie stosowaé
kruszywa o uziarnieniu wiekszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie sie widocznych nieréwnosci na jezdni
(np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm gorgcej zalewy w poprzecznych peknieciach,
dodatkowe nieréwnosci w kierunku podtuznym, spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0
mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarkg
Spekania o rozwartosci scianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegtosci peknieé¢ poprzecznych
mniejszej od 4 metréw przy rozwartosci $cianek mniejszej od 6 mm), przed wypemieniem ich goracag
zalewg, nalezy poszerzy¢ frezarkg mechaniczng do szerokosci, co najmniej 12 mm, na gtebokos$¢ 25 mm.
Poszerzone peknigcie nalezy doktadnie oczys$ci¢é mechaniczng szczotkg z wirujgcym dyskiem z drutow
stalowych, a nastepnie, (jesli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba)
zagruntowaé¢ gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajacego przyczepnosé). Po odparowaniu
rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zalaé szczeline gorgcg zalewg do poziomu powierzchni warstwy
Scieralnej, jesli roboty uszczelniajgce wykonywane sg w porze letniej, kiedy wystepujg wysokie temperatury.
Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad peknieciem menisk wklesty
by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze gorgcego lata, do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej.

¢) metoda kombinowana, ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.2.b, lecz
zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknie¢ oraz powlekania
gruntownikiem $cianek poszerzonego pekniecia, stosuje sie lance gorgcego powietrza, ktérg czysci sie
poszerzone pekniecie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobrg
przyczepnos¢ zalewy do $cianek i krawedzi pekniecia. Tak przygotowane poszerzone pekniecia sg
wypetniane metodg pasmowa, jak w pkt 5.2.a.
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Jezeli pekniecia sg gtebokie (powyzej 40 mm), w celu zapewnienia dobrego podparcia zalewy
elastomerowej w szczelinie, dolng czesé szczeliny nalezy wypetnié¢ kruszywem o uziarnieniu do 2 mm
z dodatkiem 10 % cementu i ok. 8 % wody.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty i wymagane
wyniki badan materialdw przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawi¢ je Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy bada¢ szerokos¢ i gtebokos$¢ oraz czysto$¢ spekan po oczyszczeniu. Wizualnie
i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spekania nie zawierajg zadnych niezwigzanych
okruchéw mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pytow oraz $ladéw wilgoci, a takze Sladoéw i plam
olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usung¢ lancg goragcego powietrza. Plamy
olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami. Jezeli $cianki oczyszczonego pekniecia sg
pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka zwiekszajgcego
przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czgstek rozpuszczalnika (zagruntowane Scianki przy pocieraniu
palcem nie powinny wykazywac¢ objawdw $cierania gruntownika). Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo
barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie
jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobraé do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek
(z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego
laboratorium celem wykonania badah kontrolnych. Po zalaniu peknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢
prawidtowos¢ ich wypetnienia zalewg. Jezeli gorgcg zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy
sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie spekania.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb /jeden metr biezacy/ naprawionych spekan.

Powierzchnie ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokét poprzecznych lub podiuznych spekan
nawierzchni, uszczelnianych metodg pasmowg, pomierzong w m2, przelicza sie dzielgc jg przez s$rednig
szerokos¢ nominalnego paska uszczelnienia metodg pasmowg réwng 0,07 metra i otrzymujgc diugosc
(w metrach) uszczelnionych peknie¢ metodg pasmowa.

8. Odbior robét

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,

- poszerzenie spekan frezarka,

- oczyszczenie spekan i usuniecie $ladéw i plam olejowych,

- zagruntowanie Scianek spekan gratownikiem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 mb /metr biezagcy/ spekania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i ewentualnie zleceniami Inspektora Nadzoru,
- pomiary i badania kontrolne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikdw powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.
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GR - 6.5. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE NAWIERZCHNI EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymania drog wojewddzkich na terenie wojewoddztwa
matopolskiego w latach 2024 - 2025 administrowanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Krakowie,
a dotyczgce robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowg nawierzchni asfaltowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byé zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .
Do wykonania potgczen miedzy warstwowych nalezy stosowac:

a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerem,

¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegélnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w iloSci
nastepujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt:

kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? + 0,7 kg/m?
podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m? + 0,5 kg/m?

warstwa wigzgca z betonu asfaltowego — 0,2 kg/m?+ 0,3 kg/m?
2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac¢ sie Scisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

d) szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzgdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.

e) sprezarki

f) zbiorniki z wodg

g) szczotkireczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona

w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza
- cisnienia lepiszcza w kolektorze
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze
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- predkosci poruszania sie skrapiarki
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Elementy betonowe, kamienne, studzienki i inne urzagdzenia wyposazenia dr6g mogace ulec zanieczyszczeniu
nalezy odpowiednio zabezpieczyC.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 50°C + 85°C (w zaleznosci od rodzaju emulsji),
w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej
z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji, oraz jej ilosci czas ten wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin
(w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?2).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. W celu ochrony wykonanego skropienia
mozna wykona¢ dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego ( po catkowitym odparowaniu wody)
dla drég o KR 4-7

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania potagczenia miedzy warstwowego

W przypadkach watpliwych na zyczenie Inspektora nalezy dokona¢ badania wytrzymato$ci na Scinanie zgodnie
z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i technicznej szczelnosci”, GDDKIA Gdansk 2014

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody w przypadkach watpliwych na zyczenie
Inspektora nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inspektora nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
materiatow i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektora nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektora nadzoru .

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia nawierzchni obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m?2 skropienia nawierzchni obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie ewentualnych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtg

2. PN-EN14-27 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci wody w emuls;ji

4. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie trwatosci podczas magazynowania

5. PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie polarnosci czastek w emulsji asfaltowej

6. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan

7. PN-EN 128456-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu

8. PN-EN 1259 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

9. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji Kationowych emulsji
asfaltowych

10. WT-2 2016-czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikbw powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.
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GR - 6.6. WYROWNANIE NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM
GR - 6.9. WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymania drog wojewddzkich na terenie wojewddztwa
matopolskiego w latach 2024 - 2025 administrowanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Krakowie,
a dotyczgce robdt zwigzanych z wyréwnaniem nawierzchni betonem asfaltowym (wykonaniem warstwy
wyréwnawczej) i wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o grubosci minimalnej 4 cm dla AC16W
i min. 6cm dla AC 22W

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11W 2), AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania

obcigzenh od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Ilub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy
okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

18



NPD - wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 -

KR3 — KR4 AC16W,AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50

KR5 — KR7 AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniaC wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badani
adania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
polimerami (PMB)

s Metoda badania Jednostka
podstawowe Wiasciwosé 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich . R i
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25 55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] °C =60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mafa PN-EN 13589 [55] o
predkosc rozciagania) | PN-EN 13703 [57] Jemz | 22wl0°C 6
Sita rozciggania w 5°C
. g PN-EN 13587 [53
Kohezja (duza predkpsc PN-EN 13703 {57} J/icm2 NPDa 0
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda
uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jiem2 NPDa 0
Zmiana masy % 20,5 3
Statos¢ konsystencji
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % 2 60 7
na starzenie wg PN-
EN Wzrost temperatur
12607-1 lub -3 [31] - tempe y PN-EN 1427 [22] °C <8 2
mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-10 5
tamliwosci
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % =60 4
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa 0
- PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastycznosci C NPDa 0
Wymagania plasty Punkt 5.1.9
dodatkowe S
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] °C <5 2
mieknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 [52]
magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPDa 0
Roéznica penetraciji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1 [31]
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] °C TBRb 1
-1 lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN > 50 4
12607-1 lub -3 [31]
PN-EN 12607-1 [31]
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [51] %
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub NPDa 0
-3 [31]

20



a) NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nie dopuszcza sie stosowaé destruktu
asfaltowego, natomiast nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poditoze sktadowiska musi by¢ réowne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé¢ emulsje
asfaltowg wedtug PN- EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

2.5. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy;,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa ftamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR4 [65]

o Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 [ 80| 30 80 | 40 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza

Tablica 6. Wymagane wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwosce W\évgﬁ?g\lzigfgggg?f& Metoda i warunki badania ACliwW AC1l6W
Wolnili\r/]v?)rrt;eésirzeni gxlsgﬂzg?;éi PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\//r?zli':( %% \\//rrrrl];; ?é%
oropmeszee | cazuiee | e izoana s |JEmn S rEmne
Wc_)lnyé? Vg?zrgs)s?rczem w gxlsgﬂgg?;‘éi PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VM1A4mi” VM1A4mi”
mieszance mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR80 ITSR80

a) badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania

Wihasciwosé wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
Przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0

Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR

deformacie C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- 0,3 0,3
trwate a)J P98-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR PRDAIR
[38] dekl dekl
PN-EN 12697-12 [35],
O(_jporr)osc na C.1.1,ub|jan|g, przechowywanle w 40.C z ITS80 ITSR80
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C h)

a) Grubosé piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 150 do 190
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 9. Maksymalne nieréwnos$ci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4- metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ [podioza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni wiazaca [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podfoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN- EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
Z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki, jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 i 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do robét |  w czasie robét

Warstwa wigzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 11. Witasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektevv;%ﬂ?v)g}ruboéé Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] | Z29eszczenia [%0] w warstwie [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 3,0+10,0 =98 20+7,0
AC16W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 20+7,0
AC16W, KR3+KR4 4,0+10,0 =98 3,0+8,0
AC22W, KR3+KR4 7,0 +10,0 =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badaniaw czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywal Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- pomiar grubosci wykonanej warstwy (za wyjgtkiem w-wy wyréwnawczej),

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone

w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje sie Wykonawca na zyczenie Inspektora.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnos¢
a) badania kontrolne na zyczenie Inspektora Nadzoru
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W celu zweryfikowania badan Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodatkowe badania Wydziatowi
ds. jakosci drég. O zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor Nadzoru.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu od wartoSci
podanych ponizej.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Dla warstwy wyrownawczej wykonuje sie oznaczenie ilosci wbudowanej mieszanki na okreslonej powierzchni.
Kontrola grubosci nie obowigzuje.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, +/- 10 [%].
Odchylenie od grubosci pakietu warstw: podbudowy i $cieralnej, wigzacej i $cieralnej, podbudowy, wigzgcej
i Scieralnej nie moze przekraczac + 5%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rébwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana
réwnosé podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar

nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz

co 50 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej

o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
* 5 cm. Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane

w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam

i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym jest 1 t /jedna tona/.

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest 1 m2 /jeden metr kwadratowy/.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1 t /jednej tony/ wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym obejmuje
Cena jednostki obmiarowej 1 m? /jednego metra kwadratowego/ wykonania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego jest obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza ,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyﬂkac;e techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

1. (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujacych

w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

Asfalty i produkty a RFT

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw
Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2014.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014r.
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- WT-2 — 2014 - czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne - Zarzadzenie nr 47

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 — 2016 — czesc¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Zarzgdzenie

nr7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, kidére spetnia¢ majag
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikdw powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.
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GR - 6.7 Warstwa bitumiczna SMA (nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA wg WT-1 i WT-2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
objetych zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymanie drég wojewddzkich na terenie wojewddztwa
matopolskiego administrowanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Krakowie w latach 2024 — 2025,
a dotyczace robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy bitumicznej SMA o grubosci 4 cm.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt.1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 czes¢ Il
Wykonanie Nawierzchnie asfaltowe [66] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania techniczne [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm
Kategoria . ; . .
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowego 2
KR 1-2 - SMA 5, SMAS
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

Wybdr mieszanki SMA bedzie dokonywany przez Inspektora Nadzoru dla konkretnego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [69].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé olimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR3 - KR4 SMA5
SMA 8 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 PMB 65/105-60 2
SMA 11
1) Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-
KR-2
2 Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboséci nie wiekszej niz 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie | \wiasciwose | Mojoe | 9eC 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe adania | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich
. PN-EN
gghpglzt&ba- \f’vezr‘;,téaqa 1426 | 0imm | 4580 | 4 | 4580 | 4 |e65-105| 6
tacyjnych [21]
Konsystencja
w wysokich
PN-EN
temperatu- Temperatura °
rach eksploa- | mieknienia 1357 c 255 ! 265 S =60 6
tacyjnych [22]
PN-EN
Sita rozcigga- | 13589
. nia (mata [55] ) >1 >2 =1
Kohezja predkosé pNEN | VM L wsc | 4 fwsc | 2 | wsc | 4
rozciggania) 13703
[57]
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Sita rozcigga-

PN-EN

: o 13587
nia w 5°C 53]
(duza pred- PN-EN J/em? NPD? NPDa NPD2
kos¢ rozcig- 13703
gania) 57]
e | e
da 13588 Jlecm? NPD? NPD? NPD?
: [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 20,5 20,5
systenciji Pozostata PN-EN
(Odpornosé | o eiracia 1426 % > 60 2 60 260
na starzenie) [21]
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1lub - | peratury 1427 °C <8 <8 <10
3[31] mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o S > S
wiasciwosci zaptonu 2592 C 2235 2235 2235
[63]
T t PN-EN
emperalura | 5593 °C <-12 <-15 <-15
tamliwosci [29]
Nawrét
spzezysty w PN-EN =50 270 250
25°C - 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty w NPD? NPD? NPD?
10°C
PN-EN
14023
Zg';‘;eiznoéci [59] °C TBRb TBRO TBRO
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ | " Aol
nia. Réznica | 52 °C <5 <5 <5
: PN-EN - - -
temperatur 1427
migknienia 22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa [52]
-nia. Réznica | PN-EN 0,1 mm NPD? NPD? NPD*
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia 31]
po starzeniu PN-EN °C TBRP TBRP TBRP
wg PN-EN 1427
12607 22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
dodatkowe po starzeniu PN-EN > 50 > 60 > 50
w9 PN-EN | 12607-1 ) ) )
12607-1 lub [31]
-3 [31] PN-EN %
Nawrét spre- 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu NPD?2 NPD? NPD?

wg PN-EN
12607-1 lub
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[ -3[31] | | | | | |

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16, 17, 18.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. Gc 90/10
Zawartos$¢ pytu PN-EN 933-1[5] |Kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na polerowanie
kruszywa, kat. nie nizsza PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSVas tj. odpornos¢ = 44
niz

PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

deklarowana przez producenta

kat. mpc 0,1, tj. zawartos¢ zanieczyszczenh o
wymiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1
% (m/m)

Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1
lekkie, kat. nie wyzsza niz p. 14.2 [25]

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwo$ci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢é widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg byc¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywno$ci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniegj
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowacC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [68]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg

powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu

opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki

powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko sSrodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 15 0,3 15 0,3 15
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®
Bmin 7,2 Bmin 7,0 Bmin 6,4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose | “A9950#2 T WO Metoda i warunki badania SMAS5 | SMA8
13108-20 [48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijanie, Vmin15 | Vmin1s
wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax30 | Vmax30
przestrzeni
s I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie

Odpornpsc na C.1.1,ub|jan|r-,3, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSReo | ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C D
Splywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dogs Dogs
1) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;zlj_zgﬂ'a W9 | Metoda i warunki badania | SMA 5 SMA8 | SMA11
13108-20 [48]

Zawartosc I , . .
wolnych Saja.rZZng,t])ljanle, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\//mln 1,5 \\//mm 15 \\;mm 15
przestrzeni max 3,0 max 3,0 max 3,0
Odpornos¢ PN-EN 12697-22 [38], WTSaR WTSaR WTSaR
na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, 0,50 0,50 0,50
deformacje P9s-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDairdeki | PRDaIrdeki | PRDaIRrdek
trwate ¥ 60°C, 10000 cykli [48] a a a

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosc¢ I przechowywanie w 40°C

na dziatanie | ;11 uplanie, 2x35 Z jednym cyklem ITSReo | ITSRw | ITSReo
wody zamrazania,

badanie w 25°C ?

Splywnos¢ i PN-EN 12697-18 [37], p.

lepiszcza 5 D os D os D o3
1) Grubo$é ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwose zage;z&_z;plla w9 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni uderzen Vimax 3,5 Vimax 3,5

PN-EN 12697-22 [38], WTSaR WTSaR
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN | 0,30 0,30
deformacje trwate V) | Pos-P10o 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 | PRDaIrRdeki | PRDaiRdeki

cykli a a

PN-EN 12697-12 [35],
Oonrn_osc na C.1.1 ,upuanle, 2x35 _przechowywame w 4Q C. ITSRso ITSReo
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C 2

Splywnos¢
|eplszcza - PN'EN 12697'18 [37], p 5 D 0,3 D 0,3
1) Grubo$é ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA

powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
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wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [68]. W wypadku podioza
z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nIrownosc po_dioza
pod warstwe $cieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 6
GP Jezdnie tagcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, 8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypemni¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badanh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt — - - y
przed przystgpieniem do robét w czasie robdét
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubo$é Wskaznik rz:;\ft?;eonsi?/vwveggﬁvr\]/ie
mieszanki warstwy technologicznej [cm] Zzageszczenia p .

[%)] [%6(viv)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 =297 20+45
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 >97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 =098 20+45
SMA 8 KR5 + KR6 25+50 >08 3,0+ 5,0
SMA11 KR5 + KR6 356+50 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé roéwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwpos$lizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D =2 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i dokfadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?Z,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczeh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Wykonawca na zyczenie Inspektora Nadzoru Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
@Na zyczenie Inspektora Nadzoru
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W celu zweryfikowania badan Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodatkowe badania Wydziatowi
ds. jakosci drég. O zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor Nadzoru.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢é co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 3000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <5
1000 m?2 lub

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowaé metode
réwnowazng uzyciu taty i klina. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [68].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej

[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i <6
ép wylgczania B

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, <8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza B

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami

W niniejszej ST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.
30.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Wymagania ogdine

materiatow wystepujgcych

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -—
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Procedura i terminologia

Czes$¢ 4:

Czes$¢ &

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55,
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.
09. 2014r.

2. WT-2 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014 r.

3. WT-2 czesé Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych z dnia
09.05.2016 r.

4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikdw powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.

GR - 6.8. WYKONANIE PODBUDOWY BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymania drég wojewddzkich na terenie wojewoddztwa
matopolskiego w latach 2024 - 2025 administrowanych przez Zarzgd Drog Wojewddzkich w Krakowie,
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a dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego gr minimalnej 6 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wpypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz  mieszany  — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP » beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB » polimeroasfalt,

D » gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d » dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C » kationowa emulsja asfaltowa,

NPD »wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR »do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI » (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP » miejsce obstugi podréznych.

1.4.16. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Mieszanka ACP

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70, 35/50
KR3 — KR4 ACLEP, AC22P, 35/50 PMB 25/55-60

AC32P

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mnie| niz
Zawarto$é sktadnikéw
4 rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 [28] 99
niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), nie | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
wiecej niz
g | Pozostalapenetraciapo | o, PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wigcej niz
9 Wzrost te_mp._mleknlenla_\_po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wigce| niz
10 | Temperaturafamiwosel | g PN-EN 12593 [29] 5
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu
i modyfikowanego polimerami
Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda badania |Jednostka 4 (p,v?B)p
podstawowe
25/55 - 60

47



wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja .
: : Penetracja
w posrednich N
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
Konsystencja w
wysokich Temperatura | o\ e 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(mata PN-EN 13589 [55] o
predkosé | PN-EN 13703 [57] | Y/em2 | 22w5°C 6
rozciggania)
Sita rozciggania
Kohezja w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53]
predkosé PN-EN 13703 [57] J/icm2 NPDa 0
rozciggania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jicm2 NPDa 0
uderzenia)
| Zmiana masy % 20,5 3
Statos¢ konsystenciji
(Odpornosé Pozostata | b\ N 1426 [21] % > 40 7
na starzenie penetracja
wg PN-EN Wzrost
12607-1lub -3 [31] | temperatury | PN-EN 1427 [22] °C <8 2
migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura | PN-EN 1SO 2592 °C > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura | o\ En 19593 [29] °C <-12 5
tamliwo$ci
Nawrot sprezysty| p en 13398 [51] | % > 50 5
w 25°C
Nawrét sprezysty
W 10°G NPDa 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ NPDa 0
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] °C <5 2
RoZNica PN-EN 1427 [22]
Wymagania Stabilnos¢
dodatkowe magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Roznica PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm NPDa 0
penetracji
Spadek
temperatury
mieknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg [31] °C TBRb 1
PN-EN PN-EN 1427 [22]
12607-1 lub -3
[31]
Nawrot soprezysty PN-EN 12607-1
w 25°C po [31]
starzeniu wg PN- % =50 4
EN 12607-1 lub - PN'E['\éll]3398

3[31]
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Nawrot sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg NPDa 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
a) NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy

z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni

z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika

w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé

wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réowne,

utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych

W urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej

80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatéw

lub potagczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy

stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug

PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
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- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane
whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 | 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 | 100 | 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5,0 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢

2,650

nalezy pomnozyé przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: & = Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosce zagelsaz'\?_zlglﬁla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnych -L.c,ubjanie, ) ) in4, in 4,
przest)r/zeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie VFBmMIin 50 | VFBmin 50
wypetnione 250 Uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin 74 | VFBmin 74
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych N
przestrzeni 3;153’335‘22? PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 14 | VMAmin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR70
a) badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane witasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosc Wgr,\lf_nEk,ilzf fggczzg n[ifilS\f’g Metoda i warunki badania AC16P ﬁgg;ﬁ
S eresten | 3%75 uokrzen PN-EN 12697-8133),p-4 | yineh 70| vimax 7.0
Odpomos¢ na c120 PN-EN 12697-22 [38], metoda B WTO%A'R WT()?£|R
deformag)le trwate | yatowanie, P98-P100 | W pg‘_"f‘_&’é%g;g,’\'l'g'golo?’igﬁi'zo’ PRDAIR | PRDAIR
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przeck?om\la%izee;\?vﬁagészsj]édnym ITSrR70 | 1ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen cg/gtlj%rzi éa\ll\r/nzrgg(a:ng?,

a) Grubosc piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartosé lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartosé wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksxvn;?é?ﬁggég\évgggw ([)r?:,%%a pod
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 15

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Wykonane w poditozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN- EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki

z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacC otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg |llos¢ pozostatego lepiszcza [kg/m2 ]
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Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa

asfaltowedo stabilizowanego 0,5-0,7
g mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,51)
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki PrOJektsvva\(?;a gr.ubosc Wskaznik zoageszczema préggﬁégonﬁ%vwvsgcgfxie
technologicznej [cm] (%] [%(V/v)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 =98 3,0+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =98 3,0+9,0
AC16P, KR3+KR4 50+ 14,0 > 98 3,0+8,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0+8,0
AC32P, KR3+KR4 9,0+14,0 > 98 3,0+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
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(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca na zyczenie Inspektora.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
a) badanie przeprowadzi¢ na zyczenie Inspektora
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W celu zweryfikowania badan Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodatkowe badania Wydziatowi
ds. jakosci Drég. O zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor Nadzoru.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
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przemawia wynik badania.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu od
wartosci podanych ponizej.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, < 10 [%)].
Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 10% .

Odchylenie od grubosci pakietu warstw: podbudowy i Scieralnej, wigzacej i Scieralnej, podbudowy, wigzgcej

i $cieralnej nie moze przekraczac = 5%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 25 m.
Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg £1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 = 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag wykonania podbudowy bitumicznej jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1m?2 /jednego metra kwadratowego/ wykonania podbudowy bitumicznej
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza ,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej ,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami

w niniejszej ST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania ogolne
materiatdw wystepujgcych

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -—
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Procedura i terminologia

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci  ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci

drobnych  czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Czes¢ 4.

kruszyw -Cze$é 6:
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,
45.

46.

47.
48.
49

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN

12607-3

12607-1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
. PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czegs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
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Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

50. PN-EN 13179-2 Czes$é 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

51. PN-EN 13398 modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

52. PN-EN 13399 modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

53. PN-EN 13587 ; oo
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

54. PN-EN 13588 |/ 0i0da testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych

55. PN-EN 13589 asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

56. PN-EN 13614 przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

58. PN-EN 13808t iowyeh

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 14023 ; .
polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2  Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

62. PN-EN 22592 | oi04a otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
- WT-1 Kruszywa 2014.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014 r.
- WT-2 — 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
- WT-2 — 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Zarzgdzenie
nr7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

63. PN-EN ISO 2592

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikdw powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.
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GR - 6.10. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot objetych
zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymania drog wojewoddzkich na terenie wojewoddztwa
matopolskiego w latach 2024 - 2025 administrowanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Krakowie,
a dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej o minimalnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 3-4 ACS8S, AC11S
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania

i rozktadania obcigzeh od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym Ilub

nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany

— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom

zdyspergowanegdo asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkosci ziaren kruszywa), C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI- (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P asciwoscl badania 50/70
1 2 3 4

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zgwart_ogc §kiadn|kow rozpuszczalnych, % m/im | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 05
przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] '
6 Eizzostaia penetracja po starzeniu, nie mniegj % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temper_gtura mieknienia po starzeniu, nie °c PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost t_gmp. mieknienia po starzeniu, nie °c PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz
10 I;mperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 [29] 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé k':/; %tggiaa Jednostka polimerami (PMB)
45/80-55
wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
temperaturach Penetracja w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperaturach nperaty PN-EN 1427 [22] °C =55 7
. mieknienia
eksploatacyjnych
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Sita rozciggania (mata Jiem2 23w5°C
predkoééar%zciqgania) PN-EN 13589 [55]
Kohezja PN-EN 13703 [57]
Sita rozciggania w J/iem2 NPDa
5°C (duza predkosc | PN-EN 13587 [53]
rociggania) PN-EN 13703 [57]
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jicm2 NPDa
uderzenia)
Stato$é konsystencji Zmiana masy % <05
(Odpornosé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % = 60
na Starzen'e Wg PN'EN Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] C <8
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[(ISS3]O 2592 °C = 235
Temperatura
tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-15
Nawrot Spre2ysty w | p_eN 13398 [51] % > 70
25°C
Nawro6t sprezysty w
10°C NPDa
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 NPDa
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] °C <5
migknienia
Stabilno$¢
. PN-EN 13399 [52]
leqg_azynowanla." PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa
. 6znica penetraciji
Wymagania o
dodatkowe Spadek temperatury |PN-EN 12607-1 [31] C TBRb
mieknienia po
starzeniu wg PN-EN
12607 PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w
25°C po
starzeniu wg PN-EN =50
12607-1 lub -3[31]
Nawrét sprezysty w |PN-EN 12607-1 [31] %
10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN NPDa
12607-1 lub -3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chifodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podiloze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skifadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé

przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczenh technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy bitumiczno-kauczukowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych, Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje wedtug WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
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Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR4 [65]

o Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarﬁ%ﬁg[frggzcza’ Bmin6,0 Bmins,8 Bmins,6

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR4 [65]

Warunki
Ry zageszczania wg | Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
Wiasciwosé
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl1,0 Vminl1,0 Vminl1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0
Wolne PIZESIZENe | ¢ 1.2 ubijanie, | by e 12607.6 (33, p. 5 | VFBMINS | VFBMIn75 | VFBMIn7S5
Yg;?szczem 2x50 uderzen P21 VEBmin93 | VFBmIin93| VFBmIin93

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.2,ubijjanie,

ox50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5| VMAmMIn14 | VMAmIin14| VMAmin14

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSR90 ITSR90 ITSR90
zamrazania, badanie w
25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody a) 2x35 uderzenh

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4.Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

» ustabilizowane i nosne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

»wyprofilowane, réwne i bez kolein,

»suche.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okredlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 8. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metodg)

cIj\ila_ksymcejllna nierc’>vynpéc’:I
Klasa drogi Element nawierzchni podioza po W?r:]Sr;V\]/e scieraing
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy sScieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN- EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pofgczenie miedzywarstwowe i tgczenia technologiczne

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m2, przy czym ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 i 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
z o)
] przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa scieralna o 0 +5
grubosci 2 3 cm
Warstwa Scieralna o
grubosci < 3 cm S +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

TVD i . Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
yp i wymiar hnolodi . : trzen i
mieszanki warstwy technologiczne) zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] (6] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+ 4,0
AC8S, KR1-KR4 25+45 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
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asfaltowego nalezy stosowacC walce drogowe stalowe gftadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badaniaw czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- pomiar grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy;,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Wykonawca na zyczenie Inspektora.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
a) badania na zyczenie Inspektora Nadzoru
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W celu zweryfikowania badan Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodatkowe badania Wydziatowi
ds. jakosci drég. O zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane ponizej.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania

jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, +/- 5[%]
Odchylenie od grubosci pakietu warstw: podbudowy i Scieralnej, wigzacej i Scieralnej, podbudowy, wigzgcej
i Scieralnej nie moze przekraczaé * 5%,
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej (np. badanie planografem), mierzac
wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana
réownosé podtuzna jest okreslona przez warto$s¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé
6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
50 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilodci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $Sredniej E(y) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
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ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére fgcznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Kontrola wspotczynnika tarcia tylko na zyczenie Inspektora Nadzoru w przypadkach watpliwych — ew. badanie
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi aktualnego Rozporzgdzenia.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

Gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
KI droai El ) ) hni zablokowane| opony wzgledem nawierzchni
asa drogi ement nawierzchni 50 KR SOk
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G utwardzone pobocza 20,36 )

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.6. Wymagania dotyczace nosnosci i trwatosci nawierzchni

W przypadku gdy w okresie gwarancji ilos¢ napraw (tat) warstwy Scieralnej przekroczy 10% powierzchni na
1 km wykonanych robét mierzac od poczatku zakresu robét nalezy wykonaé wymiane tej warstwy na odcinku
1 km, na ktérym wystepuja w/w naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1m? /jednego metra kwadratowego/ wykonania warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego jest obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza ,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego ,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji techniczne;j ,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujgcych
w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocag wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Droég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikbw powotanych norm i przepisoéw o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.
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GR - 6.11 Siatka wzmacniajgca pod mase bitumiczng (warstwa z geokompozytu na
potaczeniu nawierzchni bitumicznych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymania drog wojewoddzkich na terenie wojewoddztwa
matopolskiego w latach 2024 - 2025 administrowanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Krakowie,
a dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej nawierzchni bitumicznej przy uzyciu
geokompozytu, przy remoncie drég wojewddzkich.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem warstw
geosyntetycznych w warstwach bitumicznych nawierzchni na potgczeniu podtuznym z zaktadkg w miejscu
wystepowania poszerzen.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wszystkie uszyte materiaty powinny posiadac aktualng Aprobate Techniczng IBDiM dla podmiotowych robét.
2.3. Geokompozyt

Nalezy stosowaé geokompozyt zlozony z geosiatki z widkna szklanego zbrojonego o wytrzymatosci na
rozcigganie: w kierunku podtuznym min. 120 kN/m, w kierunku poprzecznym 120 kN/m i wydtuzeniu przy
zerwaniu <3%.

2.4. Lepiszcza

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac lepiszcza
zgodne z zaleceniami Producenta geokompozytu. W przypadku braku takich danych — modyfikowang
polimerem emulsje asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 70%, o wiasciwosciach zgodnych
z aktualnymi normami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

Do wykonania robot powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét),

— reczne palniki gazowe,

— walce ogumione.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniajgcej mogg by¢ transportowane dowolnymi
Srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geosyntetykow przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geosyntetyki.
Warunki transportu lepiszczy zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Podloze pod geokompozyt

Podtoze dla geokompozytu stanowi warstwa z betonu asfaltowego.

Podtoze powinno byé¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna byé¢ sucha i czysta.
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5.3. Utozenie geokompozytu
Procedura utozenia geokompozytu jest nastepujgca:

— skropi¢ wyprofilowang i oczyszczong powierzchnie asfaltem modyfikowanym elastomerem, lub emulsjg

elestomeroasfaltowg kationowa, zgodnie z zaleceniami producenta

— utozy¢ geokompozyt ztozony z geosiatki nastepnie utozy¢ nowe warstwy bitumiczne wg projektu.
5.4. Uwagi wykonawcze
Powierzchnia skropiona lepiszczem ma szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosyntetykéw o 10-15 cm
z kazdej strony.
Szeroko$¢ poprzecznego zakfadu, w kierunku rozktadania geosyntetyku, wynosi 10-15 cm, dolna warstwa
zakfadu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0.4 kg/m2. llos¢ koniecznego skropienia powinna
wynikaé¢ z zalecen producenta geokompozytu.
Nalezy zapewni¢ idealng czystos¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywanej
geosyntetykiem; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. muszg zosta¢ usuniete przed skropieniem.
Miejsca geosyntetyku zanieczyszczone smarami i olejami usuwa sie przez wyciecie plamy, powtérne
skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczajacego geosyntetyku i przyklejenie
prostokatnej taty z geosyntetyku o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zakfadem
ok. 10 cm.
Przed utozeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i bgble, rozdarcia geosyntetyku.
5.5. Ograniczenia stosowania
Roboty prowadzi sie wylgcznie podczas suchej pogody. Geosyntetyki nie mogg by¢ mokre, rozktadane na
mokrej powierzchni lub pozostawiane na noc bez przykrycia warstwg bitumiczna.
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét bitumicznych. W przypadku
stosowania emulsji asfaltowej kationowej do nasycania i przyklejania geosyntetykdéw temperatura powietrza nie
powinna by¢ nizsza niz 10°C, temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna byé nizsza niz 5°C. Jesli
stosowany jest asfalt na gorgco, minimalna temperatura powietrza wynosi 15°C, minimalna temperatura
nawierzchni 10°C. Dla emulsji asfaltowych modyfikowanych zaleca sie przestrzeganie temperatur zgodnie
z zaleceniem Producenta i Aprobatg Techniczna.
Po roztozonym geosyntetyku nie dopuszcza sie ruchu pojazdow, moze odbywacC sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszaé sie tylko z matg szybkoscia, bez przyspieszen
i hamowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza Zgodnie z Aprobatg
Techniczng oraz sprawdzi¢ waznos¢ Aprobaty Technicznej geosyntetykow jak réwniez wykona¢ badania
geowyrobu dla okreslenia parametréw podanych w Aprobacie.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy kontrolowa¢ dokfadnos¢ oczyszczenia warstwy sfrezowanej, doktadnos$¢ dozowania
lepiszcza oraz przyklejenie i zaklady geosyntetykow. Wymaga sie, aby naprezenia $cinajgce miedzy warstwami
Z geowyrobu w aparacie Leutnera [0 = 1.3 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? /jeden metr kwadratowy/ wykonanej warstwy z geosyntetykow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Warstwa geosyntetykow podlega odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?/jednego metra kwadratowego/ wykonania warstwy z geosyntetykdw obejmuje:
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- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie nawierzchni pod geokompozyt,

- skropienie nawierzchni pod geokompozyt,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geosyntetykow,
- przeprowadzenie badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej

2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek

10.2. Inne dokumenty

3./ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych- IBDiM, 2001.

4./ Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 Zeszyt 65 IBDiM.

5./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM, 1999.

6./ KWRNPIP 2001

7./ Zalecenia stosowania geosyntetykéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. J. Zawadzki,
D. Sybilski, P. Skierczynski.

8./ Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66
Informacje, Instrukcje IBDiM:2004.

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania bgdz tez zamiennikbw powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powoftane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.
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GR - 6.12. Geowldknina (naprawa przetoméw)

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu letniego i zimowego utrzymanie drég wojewddzkich na terenie wojewodztwa
matopolskiego administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Krakowie w latach 2024 - 2025.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt.1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podfoza nasypu lub podtoza konstrukcji nawierzchni na gruncie
stabonosnym za pomocg geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
— trwatych nasypow drog,
— drég tymczasowych,
— innych zastosowan.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej
uktaddéw przedz, wtdkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.
1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych geosyntetykow, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiadciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajagcych z warunkéw
nosnosci lub stateczno$ci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w dokumentac;ji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatgczniku 1 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca sie
materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy
zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosc¢,
dtlugos$é) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby mogag byc
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.
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Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac
wylgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktadac
na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu lub podtoza
konstrukcji
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom OST D-02.00.00

[3].

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub
rozcig¢ geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny byé zgodne
z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen
podanych w niniejszej specyfikaciji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowtdknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkdd, przygotowania podioza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny,
a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podfoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposdb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub
w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to
mozna je ukfada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegodlnie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami
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w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczenh specjalnych
itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potgczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Ukiad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg
wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na utozony materiatl, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie.
Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm.
Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu.
Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢é zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadac
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robdt, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robdét przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podioza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw bCZeSt,Ot“WOSC Wartosci dopuszczalne
adan
1 Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze |Wg pktu 5.3
2 Zgodnosé z dokumentacjg projektowg Kontrola Wg dokumentacji projektowe]
biezgca
3 Prawidtlowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie Wg dokumentacji projektowej,
do gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. Jw. aprobaty technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosc¢ potgczen, | Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 Przestrzeganie  ograniczen  ruchu roboczego
pojazdow Jw. Wg pktu 5.4

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— 1 m?2 (jeden metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
— 1 m3 (jeden metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
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8. Odbior robot
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ufozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robét przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki hasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i OST
D-02.00.00 [3].

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

UWAGI !

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania badz tez zamiennikéw powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego. Rdéznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi zamawiajgcego do zatwierdzenia.

78



ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 - WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne
tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat lub biowtéknin) uzywane sg réwniez materiaty
roslinne: len, bawetna, juta lub widkno kokosowe.
1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wifasciwosci wyrobéw geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wtasciwosci wyrobow geotekstylnych

e . Oznaczenie
Lp. Wiasciwosc¢ Metoda badan wg funkdji
zbrojenia
i wzmocnienia

1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie®) PN-EN ISO 10319 H

2 Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu PN-EN 1SO 10319 H

3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie szwdéw i pofgczen PN-EN 1SO 10321 S

4 Przebicie statyczne (CBR)®) PN-EN 1SO 12236 H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 Tarcie EN ISO 12987 A

7 Petzanie przy rozcigganiu PN- SO 13431 S

8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A

9 Charakterystyczna wielkos¢ poréw PN-EN ISO 12956 —

10 Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do [ PN-EN ISO 11058 A

powierzchni
11 Trwatos¢ EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornos$¢ na starzenie w warunkach atmosferycznych EN 12224
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 | Odpornos¢ na degradacje mikro-biologiczng EN 12225 s

Oznaczenia:
H - wtasciwo$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wtasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
3 badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztow
b) oznaczenie "H” w przypadku wtasciwos$ci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu
wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametréw
1.3. Wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu
Wedtug PN-ISO 10320:1995 witasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla wtdknin grubos¢ przy
okreslonych naciskach badang zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowng wielkos¢ poréow Ogo, dla
geosiatek i georusztéw - wielkos¢ oczek.
1.4. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne
Wiasciwosci te obejmujg zwykle:
— wytrzymatos$¢ i odksztatcalnos¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami
zachowania materiatu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych,
np. 2%, 5% i 10% (sztywnos$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,
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— op6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-
EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwow i potgczerh wedtug PN-1ISO 10321:1996,

— pefzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN I1SO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dtugotrwale
oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Wlasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv,

— wodoprzepuszczalno$¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu kn,

— charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogo lub Ogs.

Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, maja tez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug norm ISO lub EN
i ich wersiji krajowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadtg do ptaszczyzny wyrobu kv bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO
11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu kn bada sie zgodnie z PN-EN I1SO 12958 (pod réznymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornosé na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wtasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla
wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby na budowie. Badanie
stuzy do okreslenia wspotczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu
zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez by¢ symulowane na podstawie prob
laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosc¢)

Wspdtczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw ukfadanych
na skarpach. Wartos$ci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN ISO 12957 w specjalnych
aparatach skrzynkowych. W szczegoélnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

— po geowtdkninach i geotkaninach  f = (0,6 + 0,7) tg @,

— po geosiatkach (georusztach) f=1(0,8+1,0)tg ..

gdzie ®; - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wplyw

przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowac wartos¢ minimalng fmin = 0,5 tg
O.

1.8. Trwalosé geosyntetykéw

Trwato$¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydujg o niej odpornos¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferycznych)
oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249
badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego
przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegdlne zagrozenia srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy
chroni¢ przed dtuzszym dziataniem Swiatta. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV
dodatkami np. sadzy, dzieki czemu mogg byé odporne na nawet dtugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak
szybkie wbudowanie geosyntetykdw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach
krotkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypdw na stabym podtozu, ktérego nosnosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na
tyle, ze moze samo przejaé¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:

— wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp),
ktérych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatosé geosyntetykéw, a takze wzmacniania
podtoza nawierzchni,

— wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wyb6r materiatéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych wiasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas
wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrow
hydraulicznych itp.

Wybdr z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢é dokonany na
podstawie szczegotowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegdtowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploataciji, obcigzen i sSrodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:
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— wytrzymatosci na rozcigganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowaé na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie Fk, badanej
zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymato$¢ charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana
przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymato$¢ obliczeniowg Fq
materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedlug normy BS 8006:1995), dzielgc wytrzymatos¢ charakterystyczng przez
iloczyn wspotczynnikdw bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa oraz wspétczynniki
czesciowe, uwzgledniajgce wptyw réznych czynnikow np. pefzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu
uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potgczeniach, wptywy dynamiczne, a w
zastosowaniach dlugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania $rodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie
tworzywa. Wartosci wspotczynnikdw zalezg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw
zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badanh
terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatosc
obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej Fk, w zaleznosci od rodzaju polimeru,
wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia
zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementow i catej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy
BS 8006).

ZALACZNIK 2 - ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajgcej korpus nasypu od stabego podtoza (rys.
2.1) zaleca sie stosowanie materialdbw o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej
odksztatcalno$ci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materialy te powinny
zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie sftabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut wtérny odksztalcenia podtoza E: jest mniejszy od wartosci wymaganej przez
odpowiednie przepisy. Na przyktad wedlug przepiséw niemieckich minimalna wartos¢ modulu E: na
powierzchni podioza wynosi 45 MN/m2. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy
geosyntetycznej jako wzmocnienia podioza jest zalecane, jezeli jego modut Ez jest mniejszy od 30 MN/m?,
a grubos¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bylaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowac
projektowang niwelete i grubo$¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usungé gorng warstwe stabego gruntu
i po wyréwnaniu powierzchni utozyé materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykdw o sztywnosci
zapewniajgcej przy rozcigganiu sitg 10 KN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie
oraz grubos¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w projekcie
nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki ukfada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, ewentualnie tgczac
pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Zasypke uktada sie od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa
zageszcza sie do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika zageszczenia (zwykle Is = 1,0).

Skutecznos¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podioza E2, ktéry powinien byé nie mniejszy od 45 MN/m2. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4
dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajgcej ponizej nasypu gruntowego na stabym podtozu
nastepujgce kryteria:

geowtdkniny geotkaniny

masa powierzchniowa g/m? > 200 > 200
wytrzymatos¢ na rozcigganie kKN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % >40 >25
sita przebijania (badanie CBR) (x*~s) [kN] >25 >25

. ., . <25 dso <2,5-dso
wielkos$¢ charakterystyczna poréw Ogo gix dso < Oao gix < oo dso < Ogo g < dloo
wspotczynnik kv przy nacisku 2 kN/m?, > 1073 > 103
m/s
wspotczynnik kv przy nacisku 20kN/m?, > 104 > 104
m/s
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie korpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykdw w podstawie nasypu - jak
w belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciggajgce, zapobiegajgc spekaniom i ograniczajgc odksztatcenia
poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia statecznos¢ korpusu nasypu przeciwdziatajgc wypieraniu podioza
na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwigzanych z jego $cisliwoscig. Powoduje jednak, ze osiadania sg
bardziej rbwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy
nie kontaktuje sie bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra
powinna by¢ oddzielona od podioza warstwg wtdkniny nie ulegajgcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne
jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego rozwigzania jest materac
z kruszywa otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego
zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przykiady zastosowan zbrojenia
W nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b.

Zbrojenie \ M
. —

Cienka staba warstwa

- Staby grunt Mocne podtoze

a - zbrojenie podstawy nhasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypéw geosyntetykami

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujgc za podstawe poczatkowg wytrzymatosé na
Scinanie sftabego podioza oraz obliczeniowg krétkotrwatg wytrzymato$é zbrojenia geotekstylnego (dla
potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatos¢é podioza po jego
skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosdci bez zbrojenia, to przekrdj zbrojenia nalezy
wymiarowac¢ uwzgledniajgc redukcje wytrzymatosci odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania
budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZALACZNIK 3 - DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA
GRUNTACH SLABONOSNYCH

(wg: ,Projektowanie drég z zastosowaniem witdknin”,
Problemy Projektowania Drég i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celem jest zapewnienie przejazdu samochodéw bez
ograniczen gtebokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczeh statecznosci nasypu drogowego.
Orientacyjng wysokos¢ nasypu nad warstwg geowitokniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznosci od
natezenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabonos$nego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokos$¢ nasypu drog tymczasowych w zaleznosci od natezenia ruchu drogowego i
rodzaj gruntu stabonosnego

Sredniomiesieczne Wysokos¢ nasypu nad geowldkning, cm

natezenie ruchu drogowego runt liniast o grunt gliniasty lub z
w jednym kierunku torf 0suSzon torf mato 3\/" otnoécigW < oyg W torfem o wilgotno$ci
samoch./dobe Y | wilgotny 9 T W > 0,9 Wr
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25 -40 40 - 60

Do 50 samoch./d ¥ 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80

Powyzej 50 samoch./d ¥ 60 - 90 70 -100 50-80 60 - 90

B. ciezkie obcigzenia

(przejazd jednorazowy) 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90

82



Uwagi:

1.

2.

3.

Znak ¥ oznacza, ze diugotrwato$¢ okreséw eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie powinna
przekracza¢ jednego roku.

Mniejsze warto$ci wysokosci nasypu przyjmuje sie dla drog wykonanych z mieszanek piaszczysto-
zwirowych o sktadzie optymalnym, wigksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.

Natezenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z cisnieniem jednostkowym
w oponie 0,55 MPa i obcigzeniem na o$ max. 90 kN.

. Tablica obowigzuje dla geowtdknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy

rozcigganiu jednoosiowym.
W - granica ptynno$ci gruntu.

Konstrukcje drog tymczasowych 2z zastosowaniem geowtdknin na gruntach stabonos$nych

przedstawiono na rysunku 3.1 z tym, ze stosuje sie je w nastepujacych przypadkach:

a)

b)

c)

d)

na gruntach stabonosnych (btotach) gtebokosci do 4 m, w ktérych zalegajg torfy zwarte i $redniej zwartosci
z wilgotnoscig do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie stabe grunty
gliniaste lub grunty z przekfadkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,

w przypadku istnienia wéd powierzchniowych lub przy ztym stanie podtoza, wykonuje sie warstwe z gruntu
miejscowego grubosci 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prawej stronie rysunku 3.1a,

na podifozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na odcinkach
gtebokich bfot o charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysoko$¢ nasypu huc jest
mniejsza od sumy St (osiadanie nasypu) + hs (gtebokos¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe
podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,

Dolng czes$¢ nasypu wykonuje sie z miejscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim uktada sie
widknine,

przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usuniecia gérnej warstwy torfu stosuje sie konstrukcje
zgodng z rysunkiem 3.1c.

0% _40%, 1,
o —ii

(LQX’ZOKQXQI’MI’lﬁ’l’l’l’l’l’)’

Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntach stabonos$nych

a - przy gtebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy gtebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m,
C - przy budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtdknina, 3 - grunt stabonosny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarzniety torf
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