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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) sa wymagania ogolne

dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkdéw drog

wojewodzkich i obiektow mostowych - modernizacja DW 781 Gieraltowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robot objetych

STWIORB na poszczegolne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi. Technicznymi na

poszczegolne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieckt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawca.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13.Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru/Kierownikaprojektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbg¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja przetargows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

+  Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

+  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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+  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

«  Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

«  Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

« Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

«  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

»  Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji przetargowej.

1.4.31.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdnidolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
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1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnoécina terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga
wystapi¢ zagrozenia dla ludzi 1 mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace
si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprze¢tu musza by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zapewni¢ skuteczng ochrong ludzi, sSrodowiska, budynkéw i budowli
na tych obszarach, w szczeg6lnos$ci przed:

—  halasem,

— wibracja,

— drganiem i wstrzgsami,

—  zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

—  zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow,

—  zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i metalami cigzkimi,

—  znacznymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Przebiegu Robdt i Rejestr
Obmiaru robét oraz jeden komplet STWIORB. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z STWIORB

Specyfikacje Techniczne oraz przedmiary robot i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z STWIORB
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z STWIORB. Dane okreslone w STWIORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okres§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z STWIORB i wptynie to na
niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bgeda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczefnstwo pojazdow i pieszych.Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w
dzien i w nocy tych zapér i znakdow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$é
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
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$rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Fakt przystapienia do robot

Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé

bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwoscia powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny,
urzadzenia, technologie i zabezpieczenia ktore nie spowoduja przekroczenia norm ochrony $rodowiska w odniesieniu
do obiektow budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony srodowiska wraz
ze zmianami.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawecy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore
sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wilasciwych organow
administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciagzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow

i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo

ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot

w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore

maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane

wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
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ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren
budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowsg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeliajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiagzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetnia¢ materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.5.14. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robodt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wlasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskac
od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia
do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZz ich przekladania Wykonawca powinien zawiadomié¢ ich
wiascicieli i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalng niedogodnos$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zro6dla uzyskania materialow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia

uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag

przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek

zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopdw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane

w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Umowie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie prowadzié

zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegélnione w Umowie.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2.1. Stosowanie wyroboéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (z pdzniejszymi zmianami) oraz ustawami

powiazanymi i Dyrektywa 305/2011 ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow

budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego,
do stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a. wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski,

e w zgodzie z istniejacag Polska Norma, a producent zataczyl deklaracje zgodnosci / deklaracje wiasciwosci
uzytkowych z ta norma,

e w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej rownicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, z producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

e posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zalaczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b. wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zalgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

C. jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci/deklaracje wlasciwosci uzytkowych z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci lub

deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéow dopuszczajacych

do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczng dla takiego wyrobu.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdbw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie

w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnos$ci produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod

wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bgda zachowane

nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji;
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b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w

miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow

zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie

zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowego skladowania bg¢da zlokalizowane w obrebie Terenu

Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawece.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem

materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ Iub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
w terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w odniesieniu
do:

— technologii wykonania

— materiatow przyjetych w dokumentacji przetargowej.
Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru oraz wtasciciela badz instytucji
eksploatujacej dany obiekt. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
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wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inspektora nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdow robdt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wilasnej technologii robot. W
przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegltych do terenu inwestycji, nie objetych zgloszeniem robot
budowlanych a wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowiazany uzyskal stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejécie czasowe w teren i jest zobowigzany
zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dzialan Wykonawcey dla otoczenia w stopniu
mozliwym do zaakceptowania przez wilasciciela przyleglego terenu. Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie punktow geodezyjnych, ktoére podlegaja ochronie w trybie
przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Przed rozpoczeciem prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej
osnowy sytuacyjno — wysoko$ciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego
do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrolg
Wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Geodezyjna obstuga budowy obejmuje w szczegodlnosci:

zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wiaczenia do istniejacej sytuacji,

odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

wytyczenie punktéw glownych trasy i obiektow Inspektor nadzoruskich,

biezacg obstuge geodezyjna budowy,

inwentaryzacj¢ powykonawcza,

odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przyleghtych posesji na
liniach rozgraniczajacych.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie inne roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w cenie kontraktowej. Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia kosztow
Nadzoru branzowego z ramienia wiasciciela Sieci.

@rooo oW

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

* organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

» organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

*  sposob zapewnienia bhp.,

« wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

» system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

« wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,
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*  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

* sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

* sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania

probek i1 badan materiatdow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z

czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB .

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB | normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie

stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja

wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do

pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne

informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptynac

ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je

do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona

zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan

materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe

badania tych materiatéw, ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez

Wykonawce usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez

Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan

wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca

powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu

pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpniaé je na kazde zyczenie

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego

na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia materiatdw i robot, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej

weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z

wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze

pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakoéw, przeprowadzone bgda badania kontrolne

dodatkowe w obecnos$ci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez strony.

Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z wymaganiami

STWIORB , w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
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— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pakt 1

i ktore spetniaja wymogi STWIORB

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Przebiegu Robot

Dziennik Przebiegu Robot jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dziennik Przebiegu Robot bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dziennik Przebiegu Robdt bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennik Przebiegu Robot protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennik Przebiegu Robét nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegédlnych elementdéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennik Przebiegu Robot beda przedtozone Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennik Przebiegu Robot Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) protokoly przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokotly z odbioru robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z STWIORB, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu
miesi¢cznej ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Obmiar odbywaé si¢ be¢dzie w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazdéw, a W przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza
od wczeséniejszej uzgodnionej, to calo$¢ materialdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy
jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy. Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnoséci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetos$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W
razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktoérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennik Przebiegu Robot i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Przebiegu Roboét i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
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podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot
Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
i warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika przebiegu robét z bezzwltocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zakonczenie robdt musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do
Dziennika Przebiegu Robot. Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:
— przekazanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kompletnych badan i pomiarow wymaganych przez
odpowiednie asortymentowe STWIORB  do odbioru koncowego robét,
— uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow
Odbidér koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robot z warunkami Umowy i
STWIORB
8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace
lub zamienne).
2) umowg;
3) oferte;
4)  dziennik przebiegu robét (oryginat);
5)  umowy z podwykonawcami;
6) harmonogram robot;
7)  protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu i zanikajgcych;
8) protokoty odbioru dla robot wykonywanych przez podwykonawcow;
9) polise ubezpieczeniowa;
10) protokot przekazania terenu budowy;
11) pismo o powotaniu Komisji Odbioru;
12) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ);
13) badania materiatow;
14) recepty MMA;
15) wyniki pomiarow
16) wyniki badan laboratoryjnych dla poszczegolnych asortymentéw robot;
17) deklaracje zgodnoS$ci materialow lub certyfikaty zgodno$ci wbudowania na wszystkie wykorzystywane materiaty;
18) opinie technologiczng opracowang dla kazdego asortymentu robdt w oparciu o specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robot budowlanych, zastosowane materiaty budowlane; dokumenty jakosci, pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych i polowych wraz ze zbiorczym zestawieniem wynikow badan;
19) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia;
20) protokoty odbioru i przekazania zabezpieczonych lub przebudowanych urzgdzen infrastruktury technicznej
wiascicielom urzadzen;
21) rozliczenie finansowe;
22) os$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robot zgodnie z obowiazujacymi przepisami;
23) dokumenty odnoszace si¢ do zastosowanych materiatow (certyfikaty jakosci, atesty itp.) oraz inne dokumenty wg
wskazan Inspektora Nadzoru;
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér gwarancyjny
Odbior gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

15



Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej

wykonanie, okres$lone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transortu na
teren budowy,

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatlow rozbidrkowych przechodzacych na
wlasnos¢ Wykonawcy,

—  koszty utylizacji materiatdow rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktéorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe¢ placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystapic¢
W czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami,

—  koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorowi przebudowywanych linii/sieci przez wilascicieli sieci,

—  Koszt wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

—  wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiardw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB, zapewnienie niezbednych
czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nalezy wlicza¢ podatek VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycja kosztorysows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Umowy i Wymagan Ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczalt dla pozycji dotyczacych kosztow dostosowania si¢ do Warunkéw Umowy

i Wymagan Ogolnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez

wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi

Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spelnienie roszczen osob i podmiotow, ktére w zwiazku z

wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robdt doznaja jakiegokolwiek uszezerbku. Koszt

wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukeje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 p0z.2042/).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych w ramach
zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i obiektdéw mostowych - modernizacja DW 781 m.
Gieraltowice”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
Inspektor Nadzouskich w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw droég wojewddzkich i obiektow mostowych -
modernizacja DW 781 m. Gierattowice”.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokosciowych wchodza:
. Wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
. wyznaczenie roboczego pikietazu trasy,
. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci.

. biezacg obstuge geodezyjna budowy,
. inwentaryzacj¢ powykonawcza,

i. zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektoéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktdéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB  DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robot i ich zgodnos¢ z STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ~ D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac:

— paliki drewniane lub rurki stalowe — dla punktow zlokalizowanych w poboczach

— gwozdzi z folig lub pretow stalowych — dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni

i chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dtugos¢ dostosowana do aktualnie panujacych
warunkéw  atmosferycznych 1 powinny pozwoli¢ na  stabilizacje  punktow w  sposéb  okreslony
w niniejszej STWIORB. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie
moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
Do stabilizacji punktow wysokosciowych — reperé6w roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia
lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkdéw betonowych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych budowlach wzdtuz trasy. Do wyznaczania przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikow drewnianych
lub rurek albo pretow stalowych. Do wykonania opisow i oznaczen punktow mozna uzywac farby chloro-kauczukowej
w dowolnym kolorze, oprocz biatego
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Ponadto
uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, laty, tasmy stalowe i ruletki sprzet GPS

Wszystkie uzywane do robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami
szczegolnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie robdt z zatozong w
niniejszej STWIORB doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB ~ DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych oraz zasady ich wykonywania
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami wymienionymi w p.10 niniejszej
STWIORB. Wykonawca w oparciu o pozyskane przez siebie dane geodezyjne zawarte dokonuje:
a. odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych
—  punktoéw osi trasy
—  punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne
—  reperdéw roboczych
. uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncow tukow kotowych
wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb
d. wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow Inspektor nadzoruskich (mostowych) i zalozenie
reperdw roboczych przy tych obiektach
e. stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem
pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow
g. sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych za pomocg sprzetu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
h. utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezb¢dnym zakresie
i. aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajagcym z przepisow Prawa Geodezyjnego
oraz szczegdtowych ustalen innych STWIORB
j. wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej STWIORB
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaroéw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ 1 zastabilizowa¢ osnoweg
pomiarowa. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie,
aby kazdy punk zlokalizowany w obrebie robdt byl namierzalny co najmniej z dwoch punktéw osnowy
poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy  pionowej, z  zalozong  doktadnoscia.
Wykonawca zatozy repery robocze poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ ~ w postaci stupkdw betonowych Iub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
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=h

19



Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Repery robocze powinny by¢ wyposazone

w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ dokladnosci osnowy pomiarowej panstwowej

Il-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢é dowigzana co najmniej do dwoéch punktow osnowy

panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realiza-

cyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspoélrzednych punktéw  osnowy
panstwowej, dom ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkow wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji

robot i w okresie gwarancji. Osnowg realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a. w trakcie trwania robot — co miesigc oraz w przypadku naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej; za  haruszenie  0snowy  uznaje si¢  rowniez  uzasadnia = obawe  Wykonawcy
lub Inspektora nadzoru, ze takie naruszenie nastgpito

b. w okresie gwarancji wedlug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 6 miesiecy.
Jakiekolwiek uzupelnieni punktdow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej
aktualizacji  osnowy, niz =~ w  okresach  granicznych  podanych ~ w  niniejszej STWIORB
nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata

zaktualizowana w sposob podany w pkt. 5.3. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach glownych i w punktach

posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do stanu istniejacego nie moze by¢ wicksze niz 3

cm dla drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych droég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z

doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji przetargowej. Usunigcie punktow

z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi punktami (palikami) po

obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot. Punkty wyznaczajace o$ trasy krzywych powinny by¢ wyznaczane

na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami podanymi w
pkt.5 Roboty objete STWIORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotdw wg ogolnych zasad okreslonych w pkt. 6.1

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci
majacych na celu wykonanie i odbidr robdot. Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektOw jest czeScig obmiaru
robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB  D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete STWIORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow
1 dziennikow pomiarow geodezyjnych 1 protokotdow. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczgte
po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za kilometr (km) odtworzenie trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

— uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego

— pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych

— wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami
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10.
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wytyczenie w oparciu o istniejacy przebieg trasy punktow glownych trasy tj. poczatkow i koncoéw elementow
geometrycznych — krzywych przejsciowych i tukow kotowych oraz ramp przechytowych z ich zastabilizowaniem
sytuacyjnym i wysokosciowym

oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na biezaco do zakonczenia okresu
gwarancyjnego

zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego

aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej)

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie rob6t i gwarancji punktow osnowy realizacyjnej

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej oraz wszystkie czynnosci wynikajace z przepisow Prawa
Geodezyjnego, przepisow lokalnych oraz szczegotowych ustalen STWIORB

wykonanie = wszystkich niezb¢dnych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow 1 dziennikbw pomiarow geodezyjnych oraz protokolow kontroli zgodnie =z zasadami
okreslonymi w STWIORB  DM.00.00.00.00.”Wymagania ogdlne”

inwentaryzacja powykonawcza

zakup 1 transport materiatow i sprzetu

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWIORB

koszt wszelkich odszkodowan dla 0séb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren 1 jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

—Ustawa z 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163
z poOzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.U. 2011
nr 263 poz. 1572

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektor nadzoruskie i ich usytuowanie Dz.U.
2000 nr 63 poz. 735

— PN 7077 Metody pomiarowe w budownictwie -- Zasady og6lne i metody weryfikacji zgodnosci wymiarowej

— PN - 1SO 4463-1 Metody pomiarowe w budownictwie — Tyczenie i pomiar

— PN —I1SO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska
pomiarowe

— PN - 1SO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzajace dla

realizacji zadan geodezyjnych i ushug pomiarowych


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20112631572
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20112631572
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19950250133
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http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20000630735
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D.01.02.01 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
robot zwigzanych z cigciami pielggnacyjnymi drzew i krzewdéw w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkdéw drog
wojewodzkich i obiektdéw mostowych - modernizacja DW 781 m. Gieraltowice”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
rob6t zwigzanych z cigciami pielggnacyjnymi drzew i krzewdw obejmujace:
« cigcia pielegnacyjne drzew i krzewow (np. sanitarne, korygujace, odmtadzajace i techniczne)
+ sortowaniem i ulozeniem materiatu drzewnego pozyskanego z cig¢ pielegnacyjnych
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonywania robdt zwigzanych z cigciami pielegnacyjnymi drzew i krzewow nalezy stosowac:
« pilarki spalinowe,
« sekatory,
« liny i pasy,
* podnos$nik koszowy,
« drabiny,
* rusztowania,
« rebarka do gatezi,
« koparki, koparko-tadowarki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z cigciami
pielgegnacyjnymi drzew i krzewow.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport odpadéw roslinnych

Odpady roslinne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i zagospodarowaé zgodnie z ustawg o odpadach
(Dz.U. 2001 Nr 62, poz. 628 z pézn. zm.).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Ciecia pielegnacyjne drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegodlnych roslin, a mianowicie:

* sposob wzrostu,
 rozgalezienie i zageszczenie galezi,
« konstrukcje korony.

Niedopuszczalne sg cigcia zmierzajagce do usunigcia znacznej czesci galezi lub konarow. Wszystkie prace
przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z Art. 82, ust. 1a ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004, poz. 880 z p6zn.
zm.)

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje ciecia:
* cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobg, potamanych lubmartwych;
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« ciecia korygujace, majace za zadanie poprawienie niekorzystnych efektow niewtasciwej konstrukcji drzewa,
takich jak zaburzenie statyki drzewa na wskutek pochylenia pnia, jednostronnej lub asymetrycznej korony;

 cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa przechodniow, mieszkancow lub pojazdéw, w bezposrednim
sasiedztwie budynkéw mieszkalnych oraz elementéw infrastruktury technicznej, w tym drog, rowow, linii
energetycznych, itp. Dla unikniecia ewentualnej kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50
m nad powierzchni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

« cigcia galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniu drog;

« cigcia drzew przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korong, co moze mie¢ miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot. Usuwa si¢
wtedy — w zaleznoéci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego — od 20 do 50% gatezi;

« cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja malg zywotnosé, powodujg niepozadane zaggszczenie
Iub zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzi¢ na krzewach rosngcych w
warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

* cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po sadzeniu. Cigcie po sadzeniu powinno by¢
mozliwe krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okres§lonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigcia
gornej powierzchni zywoptotu.

Wytyczne dotyczace wykonywania cigé drzew:

« Nalezy unika¢ cigcia grubych gatezi i konarow. Drzewo nie jest w stanie skutecznie zagoi¢ ran o $rednicy
powyzej 10cm. Ze wzgledu na staby przyrost tkanki gojacej nalezy zaniechaé cigcia grubych galezi u
wymienionych nizej takich gatunkow, jak: morwa, leszczyna turecka, iglicznia, grochodrzew, orzech,
orzeszniki, buk, brzoza; w starszym wicku takze dab, grab, grochodrzew; a ze wzgledu na szybko rozktadajace
si¢ drewno: grab, buk, brzoza, platan, orzeszniki, klon, topola, wierzba, lipa, kasztanowiec, klon jesionolistny,
klon srebrzysty.

« Cigcia wszystkich galezi dokonuje si¢ na tzw. obraczke, tzn. pozostawia nasade¢ galezi nienaruszona. Podobnie
przy galeziach suchych lub starych tylcach staramy si¢ nie narusza¢ nabiegéw kalusowych istniejacych z
reguly u ich nasady. Jest to uwarunkowane tworzeniem si¢ warstwy drewna ochronnego. Konsekwencja
prawidtowego cigcia jest zamknigty pierScien tkanki przyrannej (kalusa).
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« Cigcia dokonuje si¢ nie w miejscach przypadkowych, lecz tam, gdzie znajduj¢ si¢ zywa galaz przewidziana do
pozostawienia, by produkowala asymilaty potrzebne do zabliZznienia rany, tzw. gataz zabliZzniajaca.

« Wykonujac cigcie galezi znajdujacych si¢ bezposrednio na pniu nalezy liczy¢ si¢ z nasilonych wyrastaniem z
pnia tzw. wilkow. Ograniczaja one widoczno$¢ i przysparzaja dodatkowych naktadéw pracy. Z
fizjologicznego punktu widzenia wilki sa dla drzewa szkodliwe, gdyz stanowia konkurencj¢ dla korony
drzewa, nie dopuszczajac do niej wody ze sktadnikami mineralnymi. Wilki wskazuja jednoczesnie na zbyt
silng redukcje aparatu asymilacyjnego. Ograniczenie wytwarzania wilkow mozna osiagna¢ przez zaniechanie
cigeia grubych galezi znajdujacych si¢ bezposrednio na pniu i cigcie drobniejszych gatezi dalej od pnia. Do
gatunkow silnie wytwarzajacych wilki naleza: lipa, grochodrzew, klon jesionolistny. Gatunki te w starszym
wieku, przy daleko posunigtym obumarciu koron wytwarzajg samorzutnie (bez cigcia) wilki w czesci
odziomkowej. Niejednokrotnie z takich wilkdow moga rozwina¢ si¢ cienkie pnie tworzac wielopienne
(naturalne) pokroje drzew. Istnieje mozliwo$é uzupelnienia z takich odrostow Iuk powstajacych w
zadrzewieniu. W takim przypadku nalezy tylko usungé nadmiar odrostéw, ktore z biegiem czasu moga
powodowac wzajemne kolizje.

« Nalezy unika¢ wszelkich niepotrzebnych zranien drzewa. Zabliznianie rany jest duzym wysitkiem
energetycznym drzewa. Kazda rana jest potencjalng brama infekcji.

- Usuwanie grubszych galezi, tj o $rednicy powyzej 4cm polega na wykonaniu trzech cigé, dzigki ktorym unikamy
uszkodzen nasad gatezi oraz drzewa pni (tzw. obrywow):

o cigcie podcinajace wykonanie od dolu gatezi do 1/-1/3 grubosci galezi. Cigcie takie wykonuje si¢ w
odlegtosci okoto 10-15cm od nasady cigtej gatezi;

o cigcie docinajace, wykonane kilka centymetrow powyzej miejsca cigcia podcinajacego. W wyniku tego
cigcia gataz odpada;

o cigcie usuwajace tylec. Wykonujac to cigcie pozostawiamy nieskaleczong nasade gatezi (cigcie na obraczke)
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« Wigksze galezie nalezy usuwac odcinkami. Cigzkie czeSci usuwanych gatezi nalezy spuszczaé na linach.
Unika si¢ w ten sposob niedopuszczalnego ranienia drzew obtamywania gatgzi.

+ Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczy¢ jakiekolwiek zagrozenie bezpieczenstwa ludzi,
samochodo6w, urzadzen oraz samych drzew przez swobodnie zrzucane gatezie. Nalezy w takim wypadku
zastosowac technike ciecia sekcyjnego 1 spuszczania kontrolowanego gatezi za pomoca lin.

« Niedopuszczalne s3: cigcia pozostawiajace odarcia, wytamania, progi, zawiasy, skaleczenia kalusa, cigcia
naruszajace tkanke pnia lub galezi, do ktérej przycinana jest jej cze$¢ oraz cigcia z pozostawieniem tylca
(czopu) wyrastajacego ponad obraczke. Niedopuszczalne sa cigecia wykonywana przy pomocy siekier,
tasakow, maczet i tym podobnych narzedzi.

« Dopuszcza si¢ cigcie w wigcej niz jednej plaszczyznie w przypadku usuwania galgzi martwej, na ktorej
nieregularnie narastajacy kalus uniemozliwia wykonanie zabiegu jednym cigciem. Dopuszcza sig¢
niewidoczne, a wyczuwalne palcami sfatdowania powierzchni po cigciu pitg tancuchowa.

5.2.1 Sortowanie i ukladanie drewna pozyskanego podczas ci¢é pielegnacyjnych.

Drewno pozyskane podczas robdt zwigzanych z cigciami pielegnacyjnymi nalezy  posortowaé  wediug
»Wytycznych dotyczacych sortowania i uktadania drewna”, a nastepnie przewiez¢ i ztozy¢é w miejscu wskazanym
przez Zamawiajacego. Drewno zakwalifikowane jako opatowe nalezy utozy¢ w rownych stosach, aby mozliwe byto
oszacowanie jego objetosci w metrach przestrzennych (mp).

Drewno zakwalifikowane jako uzytkowe nalezy utozy¢ w stosach w sposob umozliwiajacy zidentyfikowanie
wszystkich ktod. Kazdy ze stosow powinien by¢ skatalogowany poprzez szczegdlowe podanie jego sktadu, przy
czym kazda z kt6d musi by¢ zwymiarowana, opisana (§rednica oraz dtugos¢ ktody) oraz oznakowana trwale poprzez
zapisanie na poprzecznym przekroju dolnej czgéci pnia numeru drogi, przy ktorej rosto oraz numeru wycinkowego
drzewa, np. 25/ 39. Objetos¢ drewna uzytkowego nalezy okresli¢ w metrach szeSciennych (m®).

5.2.1 Zabezpieczenie drzew i krzewéw podczas prowadzonych prac.

W czasie wykonywania prac w sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co
niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew. W zwigzku z tym nalezy zabezpieczy¢ korony, pnie
i korzenie istniejacych drzew, nawet jezeli nie jest przewidziany w ich poblizu transport lub praca sprzetu
technicznego.

Aby zabezpieczy¢ pnie drzew przed uszkodzeniem zaleca si¢ jeden ze sposoboéw zabezpieczenia, tj. odeskowanie
pni, zabezpieczenie matg stomiang lub trzcinowa. Przed odeskowaniem nalezy owina¢ pnie matami stomianymi lub
trzcinowymi. Odeskowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac ksztatt pnia. Deski powinny przylega¢ do pnia mozliwie
jak najwigksza powierzchnig, a wysoko$¢ oszalowania powinna wynosi¢ ponad 150 cm, najkorzystniej jest gdy
sigga pierwszych galezi, czyli okoto 2 m. Pien powinien by¢ okryty deskami do podstawy korony. Deski nalezy
przymocowac¢ przez mocne odrutowanie lub olinowanie, nie nalezy uzywac¢ gwozdzi.

W celu ochrony korzeni nalezy wykona¢ ogrodzenie nie nizsze niz 2m, ktorego lini¢ wyznacza rzut korony. W
przypadku gatunkow dobrze znoszacych uszkodzenia korzeni dopuszcza si¢ wyciecie do 30% korzeni, a w
przypadku zle znoszacych uszkodzenia korzeni — 20%. Roboty ziemne nalezy wykona¢ rgcznie, na wiosng, w czasie
pogody pochmurnej lub deszczowej. W stoncu korzenie nie powinny by¢ dtuzej niz 1 godzing, na powietrzu w
stanie stale wilgotnym nie dluzej niz 8 godzin. Do zabezpieczenia korzeni przed wysychaniem nalezy uzy¢
mokrego torfu, mat, tkanin jutowych lub czarnej folii. Powierzchnie cie¢ korzeni nalezy zabezpieczy¢ tak jak gatezie
po cigciach sanitarnych. Przycietym korzeniom nalezy umozliwi¢ regeneracj¢ poprzez wykonanie ekranu
korzeniowego, zbudowanego przy pomocy pali, siatek i folii. Nastgpnie wykop nalezy wypehi¢ od strony drzewa
warstwg ziemi urodzajnej. Aby zabezpieczy¢ korony drzew nalezy wygrodzi¢ teren w granicach rzutu ich koron,
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podobnie jak w przypadku wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu ochrony korzeni. Nalezy tez wyznaczy¢
drogi poza zasiggiem koron drzew analogicznie jak w przypadku ochrony korzeni drzew. Dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ przy tym wysoko$¢ srodkow transportu, maszyn i urzadzen budowlanych. Dopuszcza si¢ uprzedzenie
nieuniknionych uszkodzen drzew wykonaniem prac ograniczajacych rozmiar uszkodzen, np. ci¢é technicznych.
Cigcia te mozna wykonywac przez caty rok. Ich rozmiar wynosi maksymalnie 20% masy asymilacyjnej drzewa
W jednym nawrocie. Cigcia i zabezpieczenie miejsc ci¢é¢ nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami jako$ci cie¢
pielegnacyjnych i zabezpieczania miejsc cigc.
5.2.1 Zniszczenie pozostalosci po cigciach korekcyjnych

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SIWZ lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na zrgbki za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu robot zgodnie z ustawa o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62,
poz. 628 z pdzn. zm.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie:

+ prawidtowosci wykonania cieé¢ pielegnacyjnych,

« prawidtowosci posortowania i ztozenia drewna oraz ocenie jego ilosci,

- zabezpieczenia drzew.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z:

« pielegnacja drzew lub krzewow jest 1 sztuka,

Obmiar powinien by¢é dokonany w terenie, w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru projektu nie moga stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot
wykonanych.
Cena wykonania rob6t zwigzanych z cigciami pielegnacyjnymi drzew obejmuje:
- wykonanie cig¢ pielggnacyjnych wedlug wytycznych z SIWZ, obowigzujacych regulacji prawnych i polecen
Inspektora Nadzoru,
« wywiezienie grubizn i galgzi poza teren wycinki, posortowanie pozyskanego drewna i zlozenie go
W miejscu wskazanym przez Zamawiajacego, ewentualne przerobienie gatezi na zregbki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004, poz.880 z pozn. zm.)

» Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat (Dz. U. Nr 111 z 1997, poz.724 z pozn. zm.)

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych
zwierzat objetych ochrong (Dz. U. Nr 220 z 2004, poz. 2237)

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62, poz. 628 z pozn. zm.)

» Whytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych i
Autostrad. GDDKIiA. Warszawa, 2013
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D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robéot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkoéw
drég wojewoddzkich i obiektow mostowych - modernizacja DW 781 Gierattowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

rozebranie nawierzchni z kostki brukowej i kamiennej i ptyt betonowych,

rozebranie nawierzchni bitumicznej,

rozebranie kraweznika,

rozebranie podbudowy z kruszywa,

rozebranie przepustu z rur betonowych,

rozebranie Scianek czotowych przepustu,

e  rozebiorka scieku z kostki brukowej,

e rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych i stupkdéw hektometrowych,

e rozebranie barier stalowych energochtonnych,

e zaladunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczen wykonywane mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB  D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do rozbiérki

Do wykonania Robdt zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:

pity, mtoty pneumatyczne, spycharki, tadowarki, samochody cigzarowe, koparki, dzwigi i zurawie samochodowe,
wiertnicze przyrzady instrumentalne i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ §rodkami transportowymi. spetniajacymi wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.S.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
STWIORB, przedmiarach lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. Materiaty i elementy okre§lone w
STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru o ile uzyskane elementy nie staja si¢ whasnoscia Wykonawcy
powinny zosta¢ przewiezione i ztozone na terenie obwodu drogowego w Ketach od Pn do Pt w godz. 7 00 — 14 00 na
koszt wykonawcy. Wykonawca dokona ich roztadunku wilasnymi $rodkami w sposOb niepogarszajacy stan
odwiezionych materiatlow. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach,
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gdzie bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych
nalezy wypelié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w STWIORB  D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cz¢sciowym usuni¢ciu law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji

itp.) i ich posortowania.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, tadowarki lub recznie. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drog transportowych. Roboty
prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Roboty geologiczne wykonywane
technikg wiertnicza prowadzi¢ zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w
sprawie  bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w  zakladach  gorniczych  wydobywajacych  kopaliny  otworami  wiertniczymi
(Dz. U. nr 109, poz. 961 z pdézn. zm.). Roboty rozbiorkowe prowadzi¢ regcznie lub mechanicznie
w sposob okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materialy sktadowa¢ i odwiez¢é na
wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczy$cié
z resztek materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania rozbiorki

Kontrola jako$ci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia  uszkodzenia elementow  przewidzianych  do ewentualnego powtornego
wykorzystania.Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach kanalow, studni,
szamb itp. powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.

Wymagania og6lne”.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.i obejmuje:
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— oznakowanie robot,

— roboty przygotowawcze,

— rozebranie elementéw zgodnie z wykazem p. 1.3

— zatadunek i wywodz materiatow z rozbiorki poza obreb budowy

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;



10.

agrwdE

7.

8.

9.
10.

11.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).

Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub ich ilosci, dla ktorych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o0 oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami.



D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.:
»Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych - modernizacja DW 781 m. Gierattowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych -
modernizacja DW 781 m. Gierattowice”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne 2z obowiazujacymi, odpowiednimi  normami,  wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okre$long gleboko$¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganych rzednych oraz rownosci i pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na samochody. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym
w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktoceniach w ruchu. Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w, przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié¢
demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu
mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania o0go6lne”
pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktocen w
ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z przedmiarami robdt,
wskazaniami insepktroa nadzoru i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia
nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujacych rdownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace
warunki:
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— nalezy usung¢ §ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

— przy frezowaniu poszczeg6lnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢
wickszy uskok niz okreSlono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ matg szorstkoscia

spowodowang polerowaniem przez kota pojazdoéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm

warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Z¢by skrawajace na obwodzie bebna frezujacego

powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezbg¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli

frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢

sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ begbna frezujacego nie moze by¢

mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a

wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ podang w

przedmiarach robot.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glgbokos¢

okreslong w przedmiarach robot

5.7. Skladowanie

5.3.1. Warunki ogdlne

Material z frezowania powinien by¢ przewieziony na odklad, gdzie potem moze by¢ wykorzystany do wbudowania

jako destrukt w konstrukcje nawierzchni pobocza, zjazdow gruntowych.

5.3.2 Lokalizacja

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi

uzyska¢ zgode wilasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone $rodowiska

naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,

wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu obciazaja Wykonawce.

5.3.3 Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposoéb zabezpieczajacy

przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podloze sktadowiska powinno

by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien
by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszczac¢ do ruchu pojazddéw po
sktadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowac
tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowac spycharek. Ilos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢
dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu sprzetu shuzgcego do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadoéw, a w szczego6lnosci ich wysoko$¢, pochylenia oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora Nadzoru. Przed przewiezieniem materialu na odktad
Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spetnione sa warunki okreslone w niniejszej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wrhasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
Rownosé podtuzna Latg 4-metrowa co 20 metrow
Rownos¢ poprzeczna Latg 4-metrowa co 20 metrow

Spadki poprzeczne Co50m
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Szerokos¢ frezowania Co50m
Glebokos¢ frezowania Na biezgco

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni
Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone przy uzyciu klina pomiarowego i taty 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 11 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci istniejacej warstw z doktadnoscig 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w przedmiarach robot z doktadnoscia 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubosci

— metr kwadratowy (m?). Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. §.

8.2.  Sposéb odbioru robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robot i ewentualnych
uzupelniajacych pomiardw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 1 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiaru wg. pkt. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie
z obmiarem i oceng jakos$ci robodt oraz na podstawie wynikow pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacj¢ stanu istniejgcego nawierzchni

- prace pomiarowe

- w przypadku wystepowania tat z asfaltu lanego - usunigcie ich na peing glebokos¢ wystgpowania

- frezowanie

- wywiezienie materiatu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy

- przewiezienie materiatlu w miejsce wbudowania

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu

- oznakowanie robot i jego utrzymanie

- utylizacja odpadu przez Wykonawce

wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami.
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D.03.00.00 ODOWDNIENIE KORUSU DROGOWEGO
D-03.01.06. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod zjazdami w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog wojewddzkich i obiektow mostowych -
modernizacja DW 781 m. Gieraltowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wykonywaniem przepustéw pod zjazdami z rur z tworzyw sztucznych $r. 500mm wraz z zakonczeniami
kotierzowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur polietylenowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00

,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja przetargowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobata techniczng

IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustusa:

— rury polietylenowe HDPE oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,

— rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju lukowo — kotowym wraz z tacznikami,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki rowu krytego, zgodny z dokumentacja projektowa spetniajacy
wymagania PN-EN 13242 [2] (zasypka z kruszywa naturalnego, podsypka piaskowa, fundament z kruszywa
famanego),

— materiat do umocnienia skarp i dna rowéw na wlocie i wylocie przepustuzgodny z dokumentacjg projektows (ptyty
prefabrykowane azurowe, bruk kamienny).

2.2.3. Rury polietylenowe HDPE

Rury na réw kryty powinny by¢ wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,

charakteryzujacego si¢ dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych. Powierzchnia wewngtrzna

rury powinna by¢ gtadka, a powierzchnia zewnetrzna wyksztalcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych powinna wynosi¢ minimum

8 kPa.

2.2.4. Kruszywo na fundament pod rury

Kruszywo na fundament, podsypke oraz zasypke powinno spetnia¢ wymagania spetniajacy wymagania PN-EN 13242

[2]. Mieszanka kruszywa naturalnego do zasypki przepustupowinno posiada¢ wspotczynnik réznoziarnistosci U > 4.

2.2.5. Zakonczenia kohierzowe.

Zakonczenia kotnierzowe muszg posiada¢ aktualng Aprobate techniczna.

2.2.6. Materialy izolacyjne

Do izolowania $cianek czotowych nalezy stosowaC materialy wskazane w dokumentacji przetargowej lub SST

posiadajace aprobate¢ techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM ,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,
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— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inspektora Nadzoru.
2.2.7. Sktadowanie materiatow

— Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

— Podloze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczac 2 lat.

— Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawal poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektor Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa.

Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIORB D-02.00.00. Dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego

zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Fundament pod przepust

Rury powinny by¢ uktadane na zageszczonym fundamencie z kruszywa tamanego 0/31,5mm o grubosci 20 cm.

Fundament z kruszywa nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchytki dla fundamentu przepustuwynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ulozenie rur na fundamencie
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Ulozenia rury na fundamencie nalezy dokona¢ po wyrdéwnaniu poziomu dna, wytyczeniu osi przepustu i wykonaniu

warstwy podsypki piaskowej o grubosci 5 cm zgodnie z dokumentacjg przetargowa.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je§li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca

z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, row kryty ztozony z dwoch lub wigkszej

liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztgczkami poszczegodlnych odcinkoéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy rury utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢

skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienila swojego potozenia w czasie zasypywania.

Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustulub tez na budowie po

wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci podanej w dokumentacji przetargowej ponad gorng krawedz rury nalezy wykonaé

mieszankg kruszywa naturalnego o wspolczynniku réznoziarnistosci U > 4.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia min. 0,95
w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukeji i min. 0,98 w pozostatym obszarze.

5.7 Zakonczenia kolnierzowe

Wioty do przepustow nalezy zakonczy¢ prefabrykowanymi zakonczeniami kotnierzowymi.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja przetargowsa

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5

4 | Wykonanie podsypki Biezaco Wg pktu 5

5 | Ulozenie rur Biezaco Wqg pktu 5

6 | Zasypka rowu krytego Biezaco Wqg pktu 5

7 | Umocnienie wlotu i wylotu rowu krytego Biezaco Wqg pktu 5

8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3a:

— 1 m (metr) wykonania przpustu z rur z tworzywa sztucznego,

— 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy podbudowy z kruszyw tamanych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej,

— wykonanie podsypki

— wykonanie zakonczen kokierzowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu z rur z tworzywa sztucznego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie materialow,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie rowu krytego z fundamentem, podsypka, ulozeniem rur i zasypka wedtug dokumentacji projektowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy (tawy) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot i jego utrzymanie,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWIORB ,
— utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialdow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

4. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosSci

elementow konstrukcyjnych.

7. PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych.

8. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno - Warunki techniczne dostawy.
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9. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D.03.07.01. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajagcych w ramach zadania pn.:
»Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych - modernizacja DW 781 m. Gierattowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem
i utrzymaniem w stanie stalej droznosci urzadzen odwadniajacych tj. oczyszczenia przepustow i wpustow deszczowych
oraz nawierzchni z trylinki na wlocie i wylocie z przepustu wraz ze spoinowaniem betonem.

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla wlasciwego utrzymania drog,
ich trwatosci i zabezpieczenia przed roznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

« szczotek mechanicznych,

+ zamiatarek samobieznych,

* sprezarek powietrza,

« zmywarko-zamiatarek,

+ tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

* zbiornikéw na wode,

 weciggarek recznych lub mechanicznych,

« pomp wysokoci$nieniowych,

+ samochodow specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow.
Oraz przyrzadow takich jak:

« wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.,

badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Preferuje si¢ uzycie sprzgtu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje §rodkow transportowych spehlniajgcych wymagania
okreslone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczanie przepustéw oraz przewodow i urzadzen kanalizacji deszczowej.

Wiloty i wyloty przepustow i rurociagéw oraz studzienek Sciekowych nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewodow
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rurowych nalezy zapewni¢ za pomoca przeciagania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanatowych,
czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody
lub za pomoca specjalnych samochodéw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ci$nieniowego czyszczenia przewodow.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $§rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
5.3. Skladowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:

« wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

« skladowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wiladze

ochrony $rodowiska.

Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w STWIORB i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe
nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do
wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciaggla kontrole poprawno$ci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegodlnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:przepustow - m
(metr) oczyszczonego przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena czyszczenia 1 m przepustu lub przewodow/elementéw kanalizacji deszczowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
« dostawe i prace sprzgtu do robot,
* oczyszczenie przepustu lub przewodow/elementow kanalizacji deszczowe;j,
* zebranie i wywoz zanieczyszczen,
« odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
+ kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

39



D.04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym C1,5/2 w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow
mostowych — modernizacja DW 781 m. Gierattowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem  Stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym C1,5/2 z dowozu, o grubosci zgodnie z przedmiarami robét w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja
odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych - modernizacja DW 781 m. Gieraltowice”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

1.4.2 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku
warstw o roznych wlasciwos$ciach.

1.4.3 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w D.02.00.00. Roboty ziemne — wymaga ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Kruszywa do stabilizacji cementem

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne,
spetniajace wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych 2010,
Tablica 1.1 dla kruszyw do warstwy mrozoochronne;j.

Kruszywa winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa do warstwy mrozoochronnej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.

-rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wiasciwosé )
Mszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym w
wg PN-EN warstwie mrozoochronnej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 kat. Gc80/20, kat. Ge80, kat. GA75.
933-1 [6]
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1[6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
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Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa . .
drobnego i kruszywa o 933-1[6] kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
ciaglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. plaskosci > 50)
— maksymalne warunki “
wskaznika ptaskosci 933-37 [7]
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu >55)
— maksymalne wartos$ci *)
wskaznika ksztattu 933-47 [8]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o
powierzchniach 9335 [9]
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpex
kruszywie grubym 933-1 [6]
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpe
kruszywie drobnym 933-1 [6]
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa
grubego 1097-2 [13]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanOw
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania)
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko_sc wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepisow
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs

stalowniczego
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17441,

roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym
p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu |PN-EN 1367- 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni 6, roz. 7[14] masy)
warunku W242, to nalezy
zbadac jego
mrozoodporno$é wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na PN-EN 1367- | 7.3.3 - skaty magmowe i przeobrazone F4
frakcji kruszywa 8/16 mm | 1 [15] RO
(Badanie wykonywane - skaty osadowe Fpekiarowana (nie wigcej niz 10 %)
tylko w przypadku, gdy - kruszywa z recyklingu Fpekiarowana (nie wiecej niz 10 %)
igkliwos$¢ kru S

E?;;?(ralgzs\jv Ao 4szz)ywa ( Fpextarowana Nie wiecej niz 25 %***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe Kt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

P w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

C34 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczonej do warstwy warstwy mrozoochronnej powinno zawiera¢ si¢ w

obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1.1+1.5 wg WT-5 2010

2.3 Cement

Nalezy stosowac¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.
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2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode zarobowa zgodng z normag PN-EN 1008.

2.5 Domieszki i dodatki

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

W  przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢é uwzglgdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.6 Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych muszg one posiadaé
stosowna Aprobate Techniczna.

2.7 Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwiazanej spoiwem hydraulicznym
2.7.1 Wymagania ogolne

Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i skladowana, aby
wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci i speinialta wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwiazane
spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych 2010:

v pkt 1.3.2. Mieszanki do ulepszonego podtoza

2.7.2 Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

W terminie do 30 dni przed rozpocze¢ciem Robot Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentow
potwierdzajacych wlasciwoséci zastosowanych materialdow oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej
cementem.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta doborze skladnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami
okreslanymi w STWiORB.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1) po 28 dniach pielggnacii,
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych H/D=1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje
si¢ wg tablicy 1.2. w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Minimalne wytrzymatosci na $ciskanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy podane w WT-5:
v' Warstwa ulepszonego podtoza pkt 1.3.2 tablica 1.4

Okre$lone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i1 w tych samych warunkach.
Zawarto$¢ wody nalezy okreslic wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.
Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw stabilizowanych spoiwem
hydraulicznym powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

e mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe
dla wody

pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utrata wilgotnosci,

spycharki, rowniarki,

przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych, pity do cigcia,
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Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne
w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybor sposobu transportu i wybor §rodkdw transportu naleza do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobow
oraz materialdow przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowaé zanieczyszczenia
(materialow 1 wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone pojazdami
wyposazonymi w plandeki. Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w
sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem §rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki stabilizowanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecno$ci Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze do kruszywa ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg tabl. 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na

sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla probek

Lp. walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D?=2.0 H/D3=1.0°
2,0
1 1,5 Cusn
( nie wiecej niz 4,0 MPa)
4,0
2 3,0 Can
( nie wiecej niz 6,0 MPa)
6,0
3 5,0 Csis

( nie wiecej niz 10,0 MPa)

8H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D = 0.8 do 1.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii,
np. Rc7, Rcl4, Re28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach,
spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymato$¢é na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po
innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez
zmian.

5.2 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwy zwigzane powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich STWiIORB w zaleznosci od
rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z wymaganiami
sepcyfikacji technicznych lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.

5.3 Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

5.4 Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robdt , w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru ,nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

v' okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubo$ci warstwy zgodnej z
dokumentacjg przetargowa po zaggszczeniu,

v' oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

v sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

v' sprawdzenia wynikow badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka probnego,

Na odcinku prébnym zlokalizowanym w obszarze robot objetych Kontraktem Wykonawca powinien uzy¢
materialdw oraz sprzetow takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.5 Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna glgboko$¢, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is>1,0. Badanie wskaznikow
zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
badania zaggszczenia na stwardnialej warstwie.

5.6 Spoiny robocze

Nie dopuszcza si¢ podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywa¢ na calej szerokos$ci. W uzasadnionych
przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru w warstwie wykonanej na polowie szeroko$ci jezdni w ulozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas.

W podobny sposoéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawgdzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7 Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajacy zgodno$¢ na podstawie pozytywnienie
udokumentowanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

o przykrycie warstwa piasku/kruszywa lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej wykonania.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00.
6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrdodla poboru sktadnikow mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, badania materialdow wykonane przez dostawcow
itp.);

e opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania wszystkich materialdéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta, nie moga by¢
starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania materiatow wsadowych w ramach badan wiasnych Wykonawcy
nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Czgstotliwos¢ i zakres badan
Czgstotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwiazanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwiazanego
cementem.

Czgstotliwos¢ badan
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Lp. | Wyszczegblnienie badaf Minimalna ilo$¢ badan na dziennej | Maksymalna  powierzchnia
dziatce roboczej przypad. na jedno badanie
[m?]
1. Wilgotnosé¢
2. Zageszczenie 2 3000
3 Grubos$¢ warstwy
4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po o
28 dniach 3 probki 3000
5. Uziarnienie mieszanki 1 3000
6. Mrozoodpornosé¢ Przy projektowaniu mieszanki
1 seria z odcinka probnego
1 seria nie rzadziej niz 1 raz na 10.000 m2
7. Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Dopuszcza si¢ dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7
lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

6.2.2 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa
zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

6.2.3 Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12.

6.2.4 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £10%

Wybdr metody pomiardéw grubosci nalezy przedstawié Inzynierowi do akceptacji.
6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé -2cm i +1cm

6.2.6 Wytrzymatos¢ na $ciskanie kruszywa zwigzanego cementem

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy
formowac 1 przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.2.7 Badanie mrozoodpornosci

Mrozoodporno$¢ okresla si¢ na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1. Wskaznik mrozoodpornosci
mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc#© probki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

Wymagany wskaznik mrozoodporno$ci RcZ°/R¢c >0,6

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.
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Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach, do obliczen przyjmowac srednig. Wynik
badania roznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto§¢ wytrzymatosci na
$ciskanie RcZ©, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéoch wynikéw, z doktadnoscig 0, 1.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa zwiazanego cementem
Czgstotliwos¢ 1 zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Grubo$é¢ 10 razy na 1 km jezdni

2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni

3. Rownos¢ podtuzna W Sposdb ciagly planografem lub co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni oraz dodatkowo na poczatku i koncu kazdej

krzywej przejsciowej , na poczatku, w srodku i na koncu kazdego
tuku poziomego

6. Rzegdne wysokosciowe i | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach
uksztattowanie osi w planie w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1 Szerokos¢
Szerokos$¢ warstwy zwigzanej nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm, -5 cm.
6.3.2 Rownos¢

Nierownosci podtuzne warstwy zwiazanej nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15mm.
6.3.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z istniejagcymi z tolerancja + 0,5 %.

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 4-metrowej laty 1 poziomicy z czestotliwoscia podana
w tablicy 5.

6.3.4 Rzgdne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robdot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

6.3.5 Uksztaltowanie osi
Os$ warstwy zwiazanej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi istniejacej o wigcej niz £5cm
6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana przez niego metoda
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S§.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja przetargowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,

—  zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

—  przygotowanie mieszanki, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

—  zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement — Czg¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.
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10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

11.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
Kruszywa.

12.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

14.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: oznaczanie
mrozoodpornosci.

15.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 2: Metody okreslenia
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

16.PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

17.PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
19.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

20.WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik
Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

Katalog Typowych Konstrukecji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem polaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowej w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw droég wojewddzkich i obiektow mostowych -
modernizacja DW 781 m. Gierattowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowang (rozproszona) jest
asfalt, a faza ciaglg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest
to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwickszenia wytrzymalosci zespotu warstw
(dolnej 1 gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

»,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR1 i KR2 oraz do podbudéw z mieszanek niezwigzanych,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych KR3, KR4

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé

emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedlug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
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Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja
+ 10% od ilosci zalozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki —

rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie

wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg przetargowa i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek probny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu sprgzonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki asfaltowe;j
na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych goérna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢
powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiagzanej nasigknig¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opo6znié
skropienie do momentu czg§ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
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5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami.

Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:

a) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,

b) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku proébnym
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

5.7.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga —

przyje¢to dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzgca $cieralna z AC
asfaltowa

Dla drég o kategorii ruchu KR3, KR4— rodzaj emulsji: C60BP3 ZM

nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa  podbudowy g o ana 03+0,5 03+0,5 X
asfaltowej

porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3-+0,7 X

nowo wykonana - X 0,2+04
Warspsfg frezowana - 03+05 03+05
wigzaca

porowata lub w ztym stanie | — 0,3-+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+04
Warstwa  podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowej

porowata lub w ztym stanie | 0,3 ~ 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 0,2+04
V\/.ar'stwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca

porowata lub w ztym stanie | — 0,3-+0,7 0,3+0,5
* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
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niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM.
Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,, X —nie dotyczy
,,— ~ —rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dlugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor
Nadzoru dopuszcza powierzchni¢, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotno$cia (patrz pkt.
5.4.2).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwiazanej [kg/m?] (uwaga — przyjeto
dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Tlos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé
minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.,

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drogi o kategorii ruchu KR3 i KR4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do stalej masy
(jednak nie dluzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzane;j,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
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Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamkni¢tego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos$¢ w okreSlonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, ew. badania materialtdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot REERos¢ btan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 . lraz . . .
z dokumentacjg przetargowsa i dokumentacji przetargowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta W(g pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 m?- 3000 m? Y Wg pktu 5.7 2
1 probka na 6000 m?
Wytrzymato§¢ na  $cinanie  potaczenia | wykonanej nawierzchni 3
5 . . ; . Wg tab. 5
migdzy warstwami oraz 1 probka z kazdego
pasa ruchu
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkoéci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m?: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 6000 m2 wykonanej nawierzchni oraz 1 probka z
kazdego pasa ruchu. Umowng miarg wspOtpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod
uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w polaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie polgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni (wg [4])
Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie,
Lp. Potgczenie migdzy warstwami nawierzchni na probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

KR3, KR4 i KR5
1 Scieralna / wigzaca 1,0
2 Wiazaca / podbudowa 0,7
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3. Dozowanie i doktadnosé

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — cze$¢ I1 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa

2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa

lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

+ zwigksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

+ uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwicksza trwatos$¢ calej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

» zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,

« sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).
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Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do

tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego

czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808

oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz

warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa

niezwiazanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelna wytrzymalos¢. Nalezy zdawac sobie

sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem

wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

+ calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

» lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa goérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

» zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

« w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniegjszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczgsciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie

miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wiazaca i

$cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i

koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej

skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie

wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé rownomiernosc¢

skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu 2/5

mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu

modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze

wchlania on troche¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody z emulsji. Takie

zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnos$ci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji

stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze

nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchlonie.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB ) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszywa niwezwigzanego 0/31,5mm

stabilizowanej mechanicznie w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow droég wojewddzkich i obiektow

mostowych - modernizacja DW 781 m.Gierattowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem :

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego C90/3 stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — konstrukcja jezdni
(KR3)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni speiniajgca podstawowsa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzialanie
mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym, ktory moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rOwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podltoza powinny spetniaé wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktore zostaly okreslone
w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetnialy
wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.
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Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa

) do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania do tablicy
w PN-EN Wihasciwosé W warstwie: W PN-EN
13242 [1] 13242 [1]

podbudowy podbudowy
pomocniczej zasadniczej
o ] Gc80/20 Gc85/15
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2], kategoria Ge80 Ge85 Tabl. 2
nie nizsza niz: Ga75 Ga85

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTENR GT10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GTaNR GTa20

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4

(3]
. . Tabl. 5

4.4 a). maksymalne warto$ci wskaznika

ptaskosci lub Fing Flso

b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SInr Slss Tabl. 6

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o

powierzchni przekruszonej lub tamanych
4.5 CnR Coos3 Tabl. 7

oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2]
] * fDekIarowana
4.6 a). w kruszywie grubym® Tabl. 8

fDe klarowana

b). w kruszywie drobnym®

Whasciwos¢ nie badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w

47 Jakos¢ pylow mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4

WT-4[17]
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2 [6], kategoria nie wyZsza niz LA LAss Tabl.9
&6 na dcierani MpeDeklarowana
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego DE Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1 [5]
54 Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 Deklarowana
albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [7], WemNR
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rozdzial 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAR2™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 [8] ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- Sur Tabl. 13
118]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak SUb,StanCJ : .SZkOdIIWyCh W
6.4.3 stosunku do $rodowiska wg odrebnych
EN 1744-3 [9] .
przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
72 3, wg PN-EN 1097-2 [6] SBua
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16
733 Wg PN-EN 1367-1 [5] Fdeklarowana (S 7) F4 Tabl 20
Za%qumk Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj niec wystepuje
Zatacznik w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
. | Istotne cechy srodowiskowe -
podrozdzi kruszyw sztucznych i odpadowych
atC34 nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) L.aczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodporno$é

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci 1 spelnialy witasciwos$ci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane

i charakteryzowac

si¢  rownomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy

1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek o
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych Odniesienie
WPN-EN | Wiagciwosé do zastosowania w warstwie: do tablicy
13285 [12 W PN-EN
[12] podbudowy podbudowy 13285 [12]
pomocniczej zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF12 UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyg Tabl.4i6
44.1 \Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12 WT-4 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnosci
4472 uziarnienia  poszczegélnych  partii  — Wqg tab. 4 WT-4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
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wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice Wqg tab. 5 WT-4 Tablica 8
w przesiewach
45 Wr%)zhwosc_ na mroz: wskaznik piaskowy 40 45
SE 7 co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji R
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA LAss
1097-1 [5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN deklarowana
1097-1 [5], kategoria Mpe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Y
8/16 OdSIc':mEJ z mieszanki) Wg PN'EN 1367' Fdek|ar0wana (S 7) F4
1[10]
Warto§¢ CBR po zageszczeniu  do > 60 (KRl-_Z,_
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu > 60 zjazdy,chodniki) -
w wodzie 96h, co najmniej > 80 (KR3-5)
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagan -
Is=1,0; wspolczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczane;j,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
, . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
45 Inne cechy Srodowiskowe - -
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [13]

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

— zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek

probny w celu:

a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

b) okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczySci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy

geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci,

spadkow poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione. Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki

kruszywa niezwiazanego lub stabilizowana cementem zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub

mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie

z WT-4 [17] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad

deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zatacznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania

w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu

samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie

sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa

powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci

projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana

konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana

i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej

nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej

wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,

np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa

jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilosciag wody i rownomiernie

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke¢ nalezy osuszyc¢.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rowniarkg Iub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownaé lokalne
wglebienia.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo 0 przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca b¢dzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci

Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan

dotyczacych jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia warstwy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]

Lp. Wyszczegoblnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance

Min. 2 razy na 500 mb
warstwy (odczyty zegarow
VSS przy obcigzeniu 0,25

MPa i 0,35 MPa, obcigzenie
koncowe nalezy doprowadzié¢
do 0,45 MPa)

3 | Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy 1500

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
wlasciwos$ci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

Badanie wtasciwos$ci innych niz
uziarnienie mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki nalezy
wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zaggszczenie i no$nos¢ warstwy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Kontrole
zaggszcezenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszezenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia Ei jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z tabelg 4.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I
tj. stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej warstwy podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla no$nosci

chodniki,

. zjazdy drogi o ruchu | drogio ruchu | drogi o ruchu
Badanie WYSBY | indywidualne | KR1-2 KR3 KR5
kanalizujace
Wskaznik zageszczenia Is > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztalcenia I < 2,20

Wtérny modut odksztatcenia E»

o > 80 MPa > 100 MPa > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
dla podbudowy zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E»
dla podbudowy pomocniczej lub | > 60 MPa - - - > 120 MPa

warstwa uzupekniajaca

Minimalna cz¢stos¢ badania zageszezenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 2 badania na na 500 mb warstwy wg pkt. 6.3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nos$ci i zageszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Jako metody
referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg
PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci mieszanki obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z czestotliwos$cia
zgodnie z tablica 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej

Lp. Wysz?zefg Olnienic badat Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
i pomiarow

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 [Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata
dhugos$ci 4m lub metoda rbwnowazng (planografem)

3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nal km

) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych

5 |Rzgdne wysokosciowe™*) ico 10m najljukach; w osi jezdni i na jej krlzlwqd};iach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ 10razy nalkm

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu do akceptacji
propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 ¢m od szerokosci
1 Szeroko$¢ warstwy projektowanej. Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm
Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 Rownos¢ podiuzna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
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Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 RoOwnos¢ poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -1 cm/+0 cm — podbudowa zasadnig:za

-2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
6 Uksztaltowanie osi w planie +5¢m — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwiazanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

$cieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez

wymywanie kruszyw
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-S-02205

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIiA, Gdansk,
2014.
21. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta VSS.
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D.04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow mostowych -
modernizacja DW 781 m. Gierattowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem Kklasy
Rm=2,5MPa, o grubosci zgodnie z przedmiarami robdt w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog
wojewddzkich i obiektéw mostowych - modernizacja DW 781 m. Gierattowice”. Warstwa moze by¢ wykonywana
na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Zaktada si¢ stabilizacje cementem, ale dopuszcza si¢ réwniez
mozliwo$¢ zastosowania innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych na podstawie dokumentacji producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt — material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego
i wody dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wigze i twardnieje w
wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4.3. Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym— warstwa wykonana z
gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi.

1.4.4. Pozostate okre§lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Spoiwo hydrauliczne lub wapno

Do stabilizacji gruntéw nalezy stosowac spoiwo hydrauliczne dostosowane do warunkow gruntowych panujacych
W miejscu projektowanej stabilizacji ulepszonego podioza. Spoiwo hydrauliczne nalezy tak dobra¢, aby
stabilizowany przez nie grunt uzyskal wymagang wytrzymatos¢ Rm=2,5 MPa,

Spoiwa hydrauliczne musza posiada¢ deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty dopuszczajacy materiaty do
stosowania w budownictwie.

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone
niegaszone wg PN-EN 459-3 [10]. Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie informacji producenta
dotaczonej do oznakowania CE lub znaku budowlanego.

2.3. Grunty

Warstwe mrozoochronng nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

Podstawa zastosowania spoiwa hydraulicznego dla okreslonego gruntu jest sprawdzenie efektywnos$ci dziatania
spoiwa w warunkach laboratoryjnych i polowych pod wzgledem cech wymaganych w dokumentacji przetargowe;j,
tj. nosnosci gruntu w przypadku ulepszenia.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.4. tablica 1.

2.4. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek Wskaznik
Lp nawierzchni drogowej flasycony(:h wodg (MPa). mrozoodpornosci
) po 7 dniach po 28 dniach

od1,0 od15

1 Warstwa mrozoochronna do 16 do 2.5 0,6
od 0,5

2 Ulepszone podtoze - do 2.0 0,6

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym lub wapnem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [3]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek
wykonanych z woda watpliwa 1 z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
gruntu spoiwem hydraulicznym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzagdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
W miejscach trudnodostepnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
W miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport gruntu powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu. Transport spoiwa
hydraulicznego powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
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Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji spoiwami, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstw¢ mrozoochronng i warstwe ulepszonego podtoza powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
W odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki spoiwowo-gruntowej

Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.4 tablica 1, przy jak najmniejszej
zawartosci spoiwa.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance gruntu stabilizowanego spoiwami

Maksymalna zawarto$¢ spoiwa, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu gruntu
warstwa mrozoochronna ulepszone podtoze
1
KR3 8 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego spoiwem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

W projekcie zatozono wykonanie warstwy mrozoochronnej na miejscu. W miejscach trudnodostgpnych oraz w
miejscach, gdzie technologia wzmocnienia podtoza nie pozwala na wykorzystanie gruntu rodzimego, dopuszcza si¢
wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w wytworni i wbudowanie gotowej
mieszanki.

W miejscach skrzyzowania z istniejacg lub projektowang infrastrukturg podziemng konieczne jest przygotowanie
mieszanki gruntowej poza miejscem wbudowania i roztozenie jej r¢cznie pod nadzorem przedstawiciela wskazanego
przez Wiasciciela sieci.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepturze
laboratoryjnej.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno§¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Spoiwo powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nazdoru.

Grunt powinien by¢é wymieszany ze spoiwem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -0% jej warto$ci okre§lonej
wedlug normalnej préby Proctora.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdéwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
przetargowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
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prowadnice podituzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rOwno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu

walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,

czesciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym

powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie,

w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia

i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$¢, wyréwnanie

i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny

i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-

12 [8] nie mniejszego od 1,00 zgodnie z PN-S-96012 [4].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa

krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng

spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna

odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania

sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc

wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wtozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga byc

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowag warstwe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

Z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek

oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi

mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw 1 gruntu przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$§¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na W-Wy mrozoochronnej
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢é mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos¢ warstwy 3 400 m2
S Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 6 probek 400 m2
6 Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
! Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobieraé z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

6.3.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.3.6. Jednorodnosc i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6élnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWIORB.

6.3.8. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okres$li¢ wiasciwo$ci podane przez Producenta.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [3].
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é

badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie™®) co 100 m

7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji przetargowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[6].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla warstwy mrozoochronne;j i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ i zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia dla wykonanej warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza powinien wynosi¢ Is>1,00.

Wykonana warstwa mrozoochronna powinna spetlnia¢ nastepujace wymagania dotyczace no§nosci:

E>> 100 MPa

E
—2<22.
Eq

Wykonana warstwa ulepszonego podtoza powinna spetia¢ nastepujace wymagania dotyczgce nosnosci:

E, > 100 MPa dla nawierzchni KR3

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do
polowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki
na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla warstwy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— badania przydatno$ci gruntow do stabilizacji,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke gruntu ze spoiwem,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi (ew. wykonanie mieszanki z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym w wytwoérni i wbudowanie gotowej mieszanki),

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-B-04300
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIA,
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Gdansk, 2014

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 16P w
ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw droég wojewddzkich i obiektow mostowych - modernizacja DW 781
m. Gieraltowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P dla KR3, klasa drogi G wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy:

— podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P dla KR3, klasa drogi G,

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / ic:ql;ument odniesienia
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. | Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6
3. | Kruszywo o ciaglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. | Lepiszcze 35/50 WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. 8.2.1.1 tab. 5, PN-EN 12591
6. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, WT-2 2014 —
czese I pkt. 7.4
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2014 — czgs¢ 1

8. | Mieszanka mineralno-asfaltowa pkt. 8.2.1.2 tab. 6

i pkt. 8.2.1.3 tab. 8
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodzaj materiatu KR3

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgé¢ 1 pkt. 8.1.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé si¢ do wytycznych opisanych
w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czegs¢ 1.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014
—cze$e I pkt. 7.4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi
oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.3. Wymagania wobec innych materialéw

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czegs¢ 11
wyg tabeli 2.

Tabela 2. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj warstwy Z1acze podiuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasy asfaltowe lub elastyczne
taSmy bitumiczne
+ §rodek gruntujacy

Warstwa KR3
podbudowy

KR3 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ Srodek gruntujacy

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potaczen technologicznych sa wyniki badan okre§lone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — cze$¢ 11
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D-04.03.01a.
2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprZQtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
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— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi, w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresic nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napgedowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 16 P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.1 WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 w zaleznos$ci od kategorii ruchu.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych
okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 7.4.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu isprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do

produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-

21 [54].

Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka

adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 7.4,

— przekazywaé Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo§¢ zadozowanego granulatu

asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2

2014 czes¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie

dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob

podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na

budowg.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:

— nosne 1 ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej
wilgotnosci,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,

oraz spetlnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesé I1.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podloza pod warstwe podbudowy wynosi 15 mm

dla klasy drogi G i Z oraz 18 mm dla klasy drogi L.

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byc¢

zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie

z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.

2.3.1 niniejszych STWIORB.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci

Inspektora Nadzoru proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA

wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych

STWIORB.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna polaczy¢ wykonanie proby

technologicznej z wykonaniem odcinka probnego.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby

na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. 1los¢ probek

(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzglgdem

zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po

dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii

wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda uktadane

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Podloze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo$¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SWiORB D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunig¢ciem), a w przypadku przebuddéw i remontow o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz 0°C (dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim

uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz

podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki

roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s) oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic

szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi

konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach

niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywa¢ si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z ukladaniem

nastgpnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie

wymaganego potaczenia mi¢edzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.3.1 niniejszej

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze¢sé 11

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taSm bitumicznych
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Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem

talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen

umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci,

nalezy zagruntowac¢ §rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3

wysoko$ci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogoélne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt.

7.6.3.1 WT-2 2016 — czese 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie

z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja

stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

C. Sposodb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego

podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdow wymienionych w punkcie 2.3.1.

Tlo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m?,

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej

krawedzi.

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz

boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszezelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem

w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie

uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ”"Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 3,

Tablica 3. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje¢

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1

EN 13924-2[65], PN-EN | migknienia

14023 [66]) Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
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odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

lepiszcza 1426 [21]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]

gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]

i VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.

Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwalte (powigzana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1
Zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odpornosc¢ na paliwo (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

-~ zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

* badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

* badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wiercenia rdzeniowe nawierzchni_mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo
musza by¢é przeprowadzone w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tvch wiercen wskazuje
Inspektor zgodnie z czestotliwoscia podana w STWIORB
Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce,
Inspektor nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakow (rodzaj
i czestotliwo$é badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te s3 réwniez podstawa do
odbioru.
W przypadku rozbiezno$ci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone beda badania
kontrolne dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.
W ostatecznos$ci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez
strony. Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci z
wymaganiami STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszankg mineralno — asfaltowg ¥ ):

* uziarnienie,

» zawartos$¢ lepiszcza,

+ temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
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+ gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczgte 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatke roboczg (w przypadku uktadania potowkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
+ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
+ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
» wykaz iloci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
« pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4 1 6.4.2.5),
+ pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
» ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
» ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Wykonana warstwa:
« wskaznik zageszczenia ¥,
+ grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu @,
» rowno$¢ podluzna i poprzeczna,
« spadki poprzeczne,
+ zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,
» zlacza technologiczne,
+ szerokos$¢ warstwy,
+ rzedne wysokosciowe,
 uksztaltowanie osi w planie,
 ocena wizualna warstwy.
dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potdéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robot zgodnie z STWIORB
moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakéw. Rodzaj i czgstotliwos$¢ badan okresla Inspektor.
6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w pkt.
5.8. Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz

poréownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci

pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badafn pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w przedmiarach robét. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow
pomiardw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy5.
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Tablica 5. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
$cieralnat+wigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy
z calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiarow

0+10%, ale nie wigcej niz

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy 1,0cm

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych 3,0 + 8,0 %

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadozru, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metodg
pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar rdwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Maksymalna warto§¢ odchylen rowno$ci podiuznej dla warstwy podbudowy oznaczona pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina wynosi 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw podbudowy wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy podbudowy wynosi 12 mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru, ztolerancja w zakresiec od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§¢ warstwy podbudowy powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy wiazacej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe
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W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakow, przeprowadzone beda badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy. Inspektor
Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie 0 miejscach pobierania probek.

6.4.2.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badah kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Insprktora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe
zostang zlecone niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez obie strony. Kosztami tych badan obcigzony
zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z wymaganiami STWIORB ,w przeciwnym razie
koszty ponosi Zamawiajacy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W _ PRZYPADKU NIESPELNIENIA WYMAGAN
JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB _ PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1. Z tytutu braku dostatecznego wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla poszczegélnych
warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertow rdzeniowych (suma odwiertow
wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

— dla catego zakresu robdt reprezentowanego przez co najmniej 4 probki i wiecej, minimum 80%
uzyskanych wynikow wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni dla pojedynczych
odwiertow z kazdej warstwy byta nie mniejsza od wymaganych w STWIORB - bez konsekwencji,
W przeciwnym razie:

» od 50 do 80 % wynikow dla pojedynczych odwiertdw jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji 0 1 rok
dla catego zakresu zadania objetego umowa z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie
gwarancji ilo§¢ uszkodzen (przetomow, spgkan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy
Scieralnej przekroczy 5% powierzchni przypadajacej na 1 km wykonanych robot (w przypadku zadan
krotszych od 1km bierze si¢ pod uwage dtugosé catego zadania), nalezy wykonaé wymiang warstwy
Scieralnej na catej szerokosci jezdni na odcinku dtugosci 1 km, na ktorym wystepuja w/w uszkodzenia
i naprawy lub na catym zadaniu w przypadku gdy nie przekracza ono 1 km wykonanej nawierzchni.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wyznaczenia odcinkow diugosci 1 km podlegajacych ocenie
ilosci napraw i uszkodzen nawierzchni jw., niezaleznie od przebiegu hektometrowego drogi.

» mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na calym zakresie zadania obj¢tego umowa. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy
Scieralnej, Zamawiajacy moze zdecydowa¢é o wykonaniu dodatkowej warstwy $cieralnej
uszczelniajacej o grubosci minimum 3 cm.

6.5.2. Z tytutu zanizenia w zakresie grubos$ci warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych z catego odcinka budowy
(suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

» zalozono potracenia za niewlasciwag grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

» potracenia bedg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3
str. 26.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakup, dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4.PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
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PN-EN 1097-6

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goragco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goragco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 10: Zageszezalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdanska 2014.



D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot STWIORB s3a wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W i warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i
obiektow mostowych - modernizacja DW 781 m. Gieraltowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
—  warstwy wigzacej z AC 16 W, dla KR 3, droga wojewodzka klasa drogi G,

warstwy $cieralnej z AC 11 S, dla KR 2, drogi gminne, klasa drogi D,

warstwy wigzacej z AC 16 W dla KR 2, drogi gminne, klasa drogi D,

— warstwy Scieralnej z AC 11 S, dla KR 1, zjazdy,

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB  sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2014.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczgce materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt . 2.

2.2. Materialy do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiazace

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiazace dla ruchu KR2, KR3 nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstw wiazgcych

Wymagania
Lp. | Materiat AC 16 W AC1l6 W
KR2 KR3

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8.
2. | Kruszywo nietamane drobne WT-1 2014, Tablica 9.

lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 10.

lub 0 cigglym uziarnieniu D<8 mm
4. | Granulat asfaltowy pkt. 2.4. niniejszych STWIORB
5. Wypelniacz WT-12014 , Tablica 11.
6. | Asfalt 50/70 wg PN-EN 12501 WZ'\SE_ZE%’EggS
7. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB

2.3. Materialy do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy Scieralne
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Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy $cieralne dla ruchu KR2 nalezy stosowa¢ materiaty podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do wykonania warstw $cieralnych

Wymagania
Lp. | Materiat AC 11S
KR1, KR2
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12.
2. | Kruszywo nielamane drobne WT-1 2014, Tablica 13,
lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 14.
lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm
4. | Wypehiacz WT-1 2014, Tablica 15.
5. | Asfalt 50/70
wg PN-EN 12591
6. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB

2.4. Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego na warstwy wigzace Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czegs¢ 11
wyg tabel 3i 4.

Tabela 3. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR1 KR1 Pasy asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR2 KR2 bitumiczne + $rodek gruntujacy
Pasy asfaltowe lub elastyczne
Warstwa wigzaca taSmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy
KR3 KR3 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

Tabela 4. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR1
KR2 Pasy asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzgca KR3 + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidziany przez producenta ta§my.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2
2016 — czese 11.
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2.7. Materialy do skropienia podloza

Skropienie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01. Potaczenie migdzywarstwowe
nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

— asfaltu drogowego 50/70 i1 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubos$cia wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym oraz posiadajace urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuzne;j,

— skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

— stalowe walce wibracyjne — $rednie i ciezkie, wyposazone w urzgdzenia do zraszania watow woda,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— samochodow samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S, AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci
Insektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

5.2.1. Warstwa wiazaca

Mieszanka AC 16 W powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6 i 7

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
AC16 W AC 16 W
KR1, KR2 KR3
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmina,6
minimum”

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
Pd

Tablica 6. Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Warunki ) Wymiar mieszanki

;. ;1 arunki zageszczania . - .

Whasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W

KR1, KR2

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin 3,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0

go'”fnfrfles”ze“'e C.1.2,ubijanie, VFBiin 60
ypeinione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80

lepiszczem

Zawartos¢  wolnych

przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, _

mieszan-ce 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14

mineralnej
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Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie

w 40°C z jednym cyklem

ITSRso

zamrazania, badanie w 25°C

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

Tablica 7. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wymiar mieszanki

Warunki zaggszczania

Wilasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACK1R63 W
Zawarto$¢ wolnych C.13, l:lbljanle, 2775 | bNLEN 12697-8, p. 4 Vmin 40
przestrzeni uderzen Vmax 7,0

. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie Pgg - e i WTSaRr0,15
deformacie trwale 9 | - Pigo powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR70

60°C, 10 000 cyKli

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40 °C z jednym cyklem ITSg0
zamrazania ), badanie w 25°C

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 x 35
uderzen

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2014 w zataczniku 1

¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 w zataczniku 2

5.2.2. Warstwa §cieralna

Mieszanki AC 11 S powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR1, KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Bminsg

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

WarunKi Wymiar mieszanki
Wiasciwosce zaggszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC11S

EN 13108-20 KR1, KR2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin 1,0
przestrzeni uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin 75
wypelnione lepiszczem | uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 93
Zawartos¢ wolnych .
pr_zestrzen.i W mieszance SaL;ZZ,;:ibl_]anle, 2x30 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin 14
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamrazania, ¥ badanie w ITSRg
25°C

a)Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014
w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposoéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wyrdwnawcza, wigzaca i §cieralng powinno by¢ na calej powierzchni:

— no$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowa.

Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe wigzaca wynosza 12 mm
(droga klasy G i Z) i 15 mm (droga klasy D), natomiast pod warstwe $cieralng 9 mm (droga klasa Z) i 12 mm (droga
klasa D).

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka proébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprze¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
Dopuszcza sig, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.
Skropienie emulsjg asfaltowg poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z zapisami
STWIORB D-04.03.01.

Zalecana ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza powinna by¢ zgodna z STWIORB D-04.03.01.

Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna
zapewniac rozkltadanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sic wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 my/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 11.

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wigzaca 0
Warstwa §cieralna +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki zageszczenia [%)] w warstwie [%(v/v)]
AC 11 S, KR1, KR2 >98 1,0 +4,5
AC 16 W, KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubos$ci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg przetargowa, elementy
wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Podczas
rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzona na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako zlacza podtuzne i poprzeczne. Polaczenia technologiczne
powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Materiaty do wykonania ztaczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozona
krawgdz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna zostaé¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wihasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$c
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speilniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

 badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
* badanie sktadu i wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wiercenia rdzeniowe nawierzchni_mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo

musza by¢é przeprowadzone w_ obecno$ci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje

Inspektor zgodnie z czestotliwoscia podana w STWIORB

Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce,

Inspektor nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakoéw (rodzaj

i czestotliwo$§é badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te s3 réwniez podstawa do

odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW _Krakow, przeprowadzone beda badania

kontrolne dodatkowe w obecnos$ci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

W_ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez

strony. Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w_przypadku stwierdzenia niezgodnosci z

wymaganiami STWIORB , w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawiec badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszankg mineralno — asfaltowa °):

* uziarnienie,

» zawarto$¢ lepiszcza,

+ temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

» gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna

dzialke robocza (w przypadku uktadania potdéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba

probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

» pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

« pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

 ocena wizualna posypki,

» wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

+ pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

 ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

» ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Wykonana warstwa:

+ wskaznik zageszczenia 9,

+ grubos¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materiatu 2,

» rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

« spadki poprzeczne,

+ zawartoéé wolnych przestrzeni ?,

« zlacza technologiczne,

* szeroko$¢ warstwy,

+ ocena wizualna warstwy,

 wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatke roboczg (w przypadku uktadania potowkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robot zgodnie z STWIORB

moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakow. Rodzaj i czgstotliwosé badan okresla Inspektor.

6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w

tablicy 9.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikow pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralnat+wigzacatpodbudowa | Warstwa wigzaca | Warstwa Scieralna
asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubos$ci
wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
grubosci zanizenia grubosci |zanizenia grubos$ci

Dla warto$ci pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie wigcej niz 1,0
cm

0+10% 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszeczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadozru, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwno$¢ podiuzna

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej i wigzacej nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego rownowazna
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuzne;j
jako najwigkszej odleglo$ci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
W sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej warstwy wigzacej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm (droga klasy Z) i 9 mm
(droga klasy D).

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm (droga klasy G i Z) i 12 mm
(droga klasy D).

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy Scieralnej i wigzacej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
roéwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (prze§wit) pomiedzy teoretyczna tata
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto§¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm (droga klasy Z) i 9 mm
(droga klasy D).

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm (droga klasy G i Z) i 12
mm (droga klasy D).

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzk¢ dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbieznoséci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakow, przeprowadzone bgdg badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek.

6.4.2.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Insprktora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe zostang zlecone niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez obie strony. Kosztami
tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z wymaganiami STWIORB
W przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W _ PRZYPADKU NIESPELNIENIA WYMAGAN
JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB __PRZY ODBIORZE ROBOT:
6.5.1. Z tytutu braku dostatecznego wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla poszczegolnych
warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertow rdzeniowych (suma odwiertow
wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawcg):

— dla catego zakresu robot reprezentowanego przez co najmniej 4 probki i wigcej, minimum 80%
uzyskanych wynikow wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla pojedynczych
odwiertow z kazdej warstwy byta nie mniejsza od wymaganych w STWIORB - bez konsekwencji,
W przeciwnym razie:

» od 50 do 80 % wynikéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok
dla catego zakresu zadania objetego umowa z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie
gwarancji ilo$¢ uszkodzen (przetomow, spekan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy
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$cieralnej przekroczy 5% powierzchni przypadajacej na 1 km wykonanych robét (w przypadku zadan
krotszych od 1km bierze si¢ pod uwage dtugos¢ catego zadania), nalezy wykona¢ wymiang warstwy
$cieralnej na catej szerokosci jezdni na odcinku dtugosci 1 km, na ktorym wystepuja w/w uszkodzenia
i naprawy lub na caltym zadaniu w przypadku gdy nie przekracza ono 1 km wykonanej nawierzchni.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wyznaczenia odcinkéw dlugosci 1 km podlegajacych ocenie
ilosci napraw i uszkodzen nawierzchni jw., niezaleznie od przebiegu hektometrowego drogi.

» mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na calym zakresie zadania obj¢tego umowa. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy
Scieralnej, Zamawiajacy moze zdecydowa¢ o wykonaniu dodatkowej warstwy $cieralnej
uszczelniajacej o grubos$ci minimum 3 cm.

6.5.2. Z tytulu zanizenia w zakresie grubos$ci warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych z catego odcinka budowy
(suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

» zalozono potracenia za niewlasciwa grubo§é warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

» potracenia beda naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCIJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3
str. 26.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla wykonania warstwy z betonu asfaltowego jest 1 m? [metr kwadratowy].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuije :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— zakup materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— zabezpieczenie, zastonigcie 1 odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe,

— obcigcie krawedzi,

— posmarowanie asfaltem krawedzi i urzadzen obcych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB
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— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1  PN-EN 12591

2  PN-EN 13924

3 PN-EN 14023

4  PN-EN 13043

5 PN-EN 12697-1
6 PN-EN 12697-2
7  PN-EN 12697-5
8 PN-EN 12697-6
9 PN-EN 12697-8
10 PN-EN 12697-13
11 PN-EN 12697-20
12 PN-EN 12697-22
13 PN-EN 12697-23
14 PN-EN 12697-24
15 PN-EN 12697-26
16 PN-EN 12697-27
17 PN-EN 12697-29
18 PN-EN 12697-34
19 PN-EN 12697-36
20 PN-EN 13108-1
21 PN-EN 13108-2
22 PN-EN 13108-5
23 PN-EN 13108-20
24 PN-EN 13108-21
25 PN-EN 13808

26 PN-EN 12878

10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska — GDDKIA,
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Gdansk 2014.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 24: Odpornos$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci hawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie i/lub
wapnie. Wymagania i metody badan.


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513182&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513185&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

29. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa 2004.

30. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

29. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
Z dnia 25 wrze$nia 2014 roku.

30. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot STWIORB sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej
w dalszym ciggu mieszankg SMA, w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow
mostowych - modernizacja DW 781 m. Gieraltowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
—  warstwy $cieralnej z SMA 11 z asfaltem modyfikowanym dla KR3, klasa drogi G.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwicksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z SMA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z SMA dla KR3 nalezy stosowa¢ materialty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
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Wymagania

Lp. Materiat SMA 11

KR3
1. | Kruszywo grube WT-1 2014 Tablica 16
2. | Kruszywo famane drobne WT-1 2014 Tablica 17

WT-1 2014 Tablica 18

3. | Wypehniacz Uziarnienie wypelniacza wg tablicy 24 w PN-EN 13043

Asfalty
4. | PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
warunkow dla asfaltow modyfikowanych polimerami

5. | Srodek adhezyjny pkt. 2.4 niniejszych STWIORB

6. | Stabilizator mastyksu pkt. 2.5 niniejszych STWIORB

2.3. Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej

W celu zwickszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia.
W przypadkach szczegolnych, za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem
spelniania wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci
zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5* oraz
nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
2 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: £

1
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej Cio00

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody,
mozna zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢é przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢
stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe, lub polimerowe, spelniajace wymagania
aprobaty technicznej . Widkna moga by¢ stosowane w formie granulatu .

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania.
Stabilizator mastyksu ma posiada¢ wazng aprobate techniczng.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora , jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren Kruszywa.
2.6. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czegs¢ 11
wyg tabel 3i 4.

Tabela 3. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,.gorace przy zimnym”)
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Rodzaj warstwy Ziacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczne tasmy bitumiczne Elastyczne tasmy bitumiczne
. KR3 . . KR3 . .
$cieralna + §rodek gruntujacy + $rodek gruntujacy

Tabela 4. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczna taSma bitumiczna + Srodek gruntujacy
$cieralna KR3 lub zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2
2016 — czesé 1I. Zalewy drogowe na goraco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

2.7. Materialy do skropienia podloza

Skropienie podtoza nalezy wykonad zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltows

2.8. Skladowanie materialéw

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypehiacza

Wypehniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukeja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu powinna odpowiada¢ wskazaniom Producenta.

2.8.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie
i transport emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubos$cig wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajgce urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuzne;j,

—  skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Polimeroasfalt nalezy przewozié
izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.
5.2. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA 8, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Insektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

Mieszanka SMA 8 powinna spelnia¢ wymagania podane w WT-2 2014,

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego
podane sg w tablicy 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 6.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
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Orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana

0,3 15

Bmin 6,6

2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: d
Tablica 6. Wymagane wla$ciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej
Warunki SMA 11
Wiasciwos$é zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania KR3
EN 13108-20
Zawartosc-wolnych C.1.2,ub1]an1<-::, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin1 5
przestrzeni uderzen Vimax3,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate C.1.20, walowanie, | o\ vietrz1 PN-EN 13108-20, WTSaro.1s
20 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR Dekiarowane, nie wigcej niz 9.0
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem
S . o ITSRgo
dziatanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do

a) Oznaczenie na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej i na kazde polecenie Nadzoru

® Grubos¢ ptyty : SMA 8, SMA 11 —40 mm

© Ujednolicong procedure wykonywania badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamraZania
podano w zalaczniku 1 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w ilo$ciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ wartosci podanych w pkcie 2.9.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescié¢ si¢ w przedziale wskazanym przez Producenta.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe $cieralng wynosza 9 mm.
Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg przetargowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania 1 uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktorym bgda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.
Skropienie poszczegolnych warstw nawierzchni emulsja asfaltows nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami STWIORB
D-04.03.01a.

Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zalozonej.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé
mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Whasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Proj ekt\;)\l\;vrasltqa grubos¢é Wskaz’nik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki Sty zaggszczenia [%(V/V)]
technologicznej [cm] [%]
SMA 11, KR3 4,0 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg przetargowg. W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki

SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas

zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako zlacza podtuzne i poprzeczne. Potaczenia technologiczne

powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ziacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ziacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Materiaty do wykonania ztaczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie

wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki

tzw ,,.buta” (,,na goraco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢c wyzej potozong

krawedZ boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna zostac nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem

w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowacl asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [1] albo inne

lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym

lepiszczem.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoSci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie

posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie

rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢é pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli

wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdoéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu
1/3 mm (w tym przypadku ilo§¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiadczalng).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

—  badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.2.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

+ Dbadania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
 Dbadanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.4. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wiercenia rdzeniowe nawierzchni_mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo
musza byé przeprowadzone w_obecnosci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje
Inspektor zgodnie z czestotliwoscia podang w STWIORB

Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce,
Inspektor nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakéw (rodzaj
i czestotliwo$é badan okreSla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sa réwniez podstawa do
odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawey i ZDW Krakoéw, przeprowadzone beda badania
kontrolne dodatkowe w obecnos$ci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.
W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez
strony. Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z
wymaganiami STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszankg mineralno — asfaltowg ¥ ):

* uziarnienie,

» zawartos$¢ lepiszcza,

+ temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

» gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dzialke robocza (w przypadku uktadania potdéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

» pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

« pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

« ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

» wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

« pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

» pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

» ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

» ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

Wykonana warstwa:

« wskaznik zageszczenia ?,

« grubo$¢ warstwy lub ilo¢ zuzytego materiatu 2,

» rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

« spadki poprzeczne,

« zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,

« zlacza technologiczne,

* szerokos$¢ warstwy,

« ocena wizualna warstwy,

» wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

9 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potdéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce rob6t zgodnie z STWIORB

moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakow. Rodzaj i czestotliwo$é badan okresla Inspektor.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikow pomiardw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 mogg odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ Scieralnat+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa S$cieralna
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [17].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca
na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru IRIg oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugos$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G Pasy ruchu 1,7 3,4
*w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRI$r wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownoséci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podhuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 11.

Tablica 11. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy S$cieralnej okre$lone za pomocy
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartoséci odchylen rdwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
4 wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, 6
utwardzone pobocza
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Do oceny réownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng lata
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy dla warstwy Scieralnej to 6 mm.

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G powinien by¢ okreslony wspolczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZanej
woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sig
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiarow na wartosci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roéznice warto$ci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢
z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscig 90 Iub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do
oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30
km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 12.

Tablica 12. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/n 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza

G 0,51* 0,41 -

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 km/h

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg przetargows,
Z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja przetargows z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji przetargowejo + 5 cm.
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN
JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1. Z tytutu braku dostatecznego wskaznika zaggszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni dla poszczegolnych
warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertow rdzeniowych (suma odwiertow
wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):

— dla catego zakresu robot reprezentowanego przez co najmniej 4 probki i wigcej, minimum 80%
uzyskanych wynikoéw wskaznika zaggszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni dla pojedynczych
odwiertow z kazdej warstwy byta nie mniejsza od wymaganych w STWIORB - bez konsekwencji, w
przeciwnym razie:

» od 50 do 80 % wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok
dla catego zakresu zadania objetego umows z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie
gwarancji ilo$¢ uszkodzen (przetomoéw, spekan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy
$cieralnej przekroczy 5% powierzchni przypadajacej na 1 km wykonanych robdt (w przypadku zadan
krotszych od 1km bierze si¢ pod uwagg dtugosé calego zadania), nalezy wykonaé wymiang warstwy
$cieralnej na calej szerokosci jezdni na odcinku dlugosci 1 km, na ktérym wystepuja w/w uszkodzenia
i naprawy lub na catym zadaniu w przypadku gdy nie przekracza ono 1 km wykonanej nawierzchni.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wyznaczenia odcinkow diugosci 1 km podlegajacych ocenie
ilo$ci napraw i uszkodzen nawierzchni jw., niezaleznie od przebiegu hektometrowego drogi.

» mniej niz 50% wynikéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na calym zakresie zadania obj¢tego umowa. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy
Scieralnej, Zamawiajagcy moze zdecydowa¢ o wykonaniu dodatkowej warstwy S$cieralnej
uszczelniajgcej o grubosci minimum 3 cm.

6.5.2. Z tytutu zanizenia w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych z catego odcinka budowy
(suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce):
» zalozono potracenia za niewltasciwg grubo$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,
» potracenia bedg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3
str. 26.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbierana warstwa $cieralna musi by¢ jednorodna, bez miejscowych napraw nawierzchni (tat) dokonywanych po
wykonaniu warstwy $cieralnej.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt. Odbiodr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
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— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

uszorstnienie nawierzchni,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

3 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

5 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

6 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode (oryg.)

7  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

8 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

9 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

10 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

11 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

12 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkgji

13 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

14 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

15 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

16 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

17 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

18 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie blgkitem metylenowym (oryg.)

19 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Uziarnienie wypehliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
(oryg.)

20 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

21 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeé¢ 2: Metody
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oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

22 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

23 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza (oryg.)

24 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.)

25 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

26 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna (oryg.)

27 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (oryg.)

28 PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

29 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czesé 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

30 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

31 PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

32 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

33 PN-S-96504 Drogi samochodowe.Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

34 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

35 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

36 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

37 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

38 PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

39 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goragco. Czes¢é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej (oryg.)
40 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

41. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, Politechnika Gdanska — GDDKIA,
Gdansk 2014.

42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

43. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,

Warszawa 2004.

44. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

45. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
Z dnia 25 wrze$nia 2014 roku.

46. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE | UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnien przez humusowanie i plantowanie skarp w ramach
zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow droég wojewddzkich i obiektow mostowych - modernizacja DW 781 m.
Gieraltowice”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i dna rowow oraz poprzez:

zastosowanie elementow prefabrykowanych — koryt kolejowych o przekroju trapezowym 74x68x59cm uktadanych
na tawie z betonu C12/15 o grubos$ci 15cm.

zastosowanie elementow prefabrykowanych — korytko betonowe muldowe 60x50x15¢m na na tawie betonowe;j
C12/15 grubosci 15cm i z wypetnieniem spoin zaprawa cementowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Plantowanie — wyrdéwnanie i wygrabienie powierzchni skarp z obrobieniem na czysto z wykorzystaniem
materiatu miejscowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki ogoélne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowoéw objetymi niniejsza STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigckszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >55.
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2.6. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z materiatami przetargowymi.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna i skarp rowow, powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1339.

Minimalne deklarowane parametry piyt:

nasigkliwo$¢ — do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwos$ci, parametrem decydujacym
0 trwalosci betonu bedzie odporno$é na dziatanie srodkéw odladzajacych),

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 2,

— odpornos¢ na scieranie — klasy 4.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskow, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklesto§¢ lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci i1 szerokoéci: + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Materialy na lawy

Beton na tawe fundamentowa pod elementy prefabrykowane powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206 [2], klasy
minimum C 12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
— grabii,

— lopat,

— siewnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 RG.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu

wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki

poziome lub pod katem 30° do 45° o glgboko$ci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi

urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp i dna rowéw elementami prefabrykowanymi

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa prefabrykaty wymienione w p.2.2.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na

przygotowanym podtozu nalezy utozyé tawe z betonu. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem

istniejacego spadku podtuznego i rzednych rowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB =~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z STWIORB |, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m2. Na
zarosnigtej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

— rownoSci gornej powierzchni prefabrykatow — dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m — 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

m? (metr kwadratowy) dla umocnienia skarp ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 plantowania terenu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- rozgarnigcie ziemi,

- wygrabienie,

- obrobienie na czysto,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m umocnienia elementami prefabrykowanymi obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie tawy z kruszywa,

- utozenie podsypki,

- ulozenie elementow prefabrykowanych,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4, PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

6. PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

7. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

9. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.
10. PN-B-06250 Beton zwykly
11. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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D-06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z mechanicznym $cinaniem poboczy i ich uzupelnianiem w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkéw drog
wojewodzkich i obiektéw mostowych - modernizacja DW 781 m. Gieraltowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni poboczy z destruktu o grubosci okre$lonej w dokumentacji przetargowej, a w przypadku braku
destruktu z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm 0 tych samych grubosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Pobocze — cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$nos¢ wystarczajaca do
przejecia obciagzenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow 1 urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym (destruktem) — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Destrukt — materiat pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumicznej

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogoblne wymagania dotyczgce materialdéw podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB  D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
Nawierzchni¢ poboczy i zjazdow nalezy wykonaé z destruktu z frezowania warstw bitumicznych lub z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5 mm. Mieszanka niezwigzana powinna spetnia¢ wymagania pkt. 2 STWIORB  D-05.01.04a.
2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwigzanego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nawierzchni sg kruszywa oparte na klasyfikacji zgodnie z
norma PN-EN 13242+A1:2010. Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw muszg spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunku 1:
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2.2.2. Destrukt

Roéwnowaznym materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nawierzchni jest destrukt uzyskany z
frezowania nawierzchni wg STWIORB  D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Destrukt powinien spetniaé ponizsze wymagania:

- uziarnienie destruktu powinno umozliwia¢ wiasciwe zageszczenie mechaniczne,

- najwigkszy wymiar oczek whudowywanego materiatu nie powinien by¢ wiekszy niz 31.5mm,

- dopuszczalne nadziarno do 50mm w ilosci do 5%.

2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢
wodociagowa wodg pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— ladowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa i destruktu

Kruszywo i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywo / destrukt powinien by¢ zabezpieczony przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic¢
z Inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdéw

Mieszanka kruszywa / destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
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jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszezenia przez walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa nawierzchni powinna byé
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Kontrole
zageszczenia i nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie badania dynamicznego modutu odksztatcenia przez
obcigzenie ptyta dynamiczng. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyé¢. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na wihasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

Wykonywanie poboczy musi postgpowaé w czasie roéwnolegle z postgpem robodt zasadniczych na pasach ruchu
jezdni. W przypadku pozostawionych uskokow na krawedzi jezdni i poboczy Wykonawca zabezpieczy je poprzez
wykonanie oznakowania tymczasowego na czas wykonania robot.

Na wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu ( Is>=1,0) nalezy roztozy¢ warstwe destruktu o takiej grubosci aby
uzyska¢ po zageszczeniu grubo$¢ warstwy pobocza zgodna z dokumentacja przetargowa. Wskaznik nosnosci
warstwy Evd, zbadany przy uzyciu ptyty dynamicznej powinien wynosic¢ co najmniej 50 MPa.

5.4. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy

5.4.1. Rownos¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 czterometrowa tata, nie
powinny przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodnos¢ spadku i rownosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 6,0-8,0 %, a na tukach -przechytki zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roznice wartosci wykonanych spadkoéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5 %. Odchylenia rownosci profilu
poprzecznego mierzone tata profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.4.3. Szerokos¢ poboczy

Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ = 5 cm w stosunku okreslonych
przez Inspektora Nadzoru

5.4.4. Zageszczanie poboczy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego modutu Evd>50Mpa przy badaniu
nosnosci plyta dynamiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robot

Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania obejmujace:

(a) kontrolg jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2

(b) kontrole jako$ci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkow poprzecznych, pochylef podtuznych oraz réwnoéci podtoza - w sposdb ciagly nie rzadziej niz co 100 m

- zageszczenia podtoza — co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej zgodnie z wymaganiami dla podtoza wg
STWIORB D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podioza nalezy usungé przed
przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania materiatow proponowanych do wykonania poboczy i
zjazdow oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4 | Zaggszczenie nawierzchni poboczy 2 razy na 100m

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2 razyna100 m
2 Rownos¢ podiuzna co50m
3 Rownos¢ poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod
tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zaggszczenie

Wykonana nawierzchnia poboczy powinna posiada¢ dynamiczny modut odksztalcenia Evd>50 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania §cinania nawierzchni poboczy.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z destruktu z frezowania warstw
bitumicznych lub mieszanki z kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ”Wymagania ogolne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania $cinania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— Scigcie poboczy i zaggszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy z destruktu z frezowania warstw bitumicznych lub mieszanki kruszywa
niezwigzanego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

dostarczenie destruktu z frezowania warstw bitumicznych lub mieszanki z kruszywa niezwigzanego,
przygotowanie podtoza,

rozlozenie materiatu,

zageszczenie materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
2. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

4.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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D-06.04.01. ROWY W PRZYPADKU ROBOT REMONTOWYCH
I UTRZYMANIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oDleniem i
nadaniem trapezowego ksztaltu rowow w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i
obiektow mostowych - modernizacja DW 781m. Gierattowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odpltywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB  DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB  DM.00.00.00. "Wymagania ogblne pkt. 3.
3.2. Wymagania szczegélowe dotycz gce sprzetu

Roboty wykonuje si¢ rgcznie oraz za pomoca nastepujacego sprzetu:

— koparka o pojemnosci tyzki 0,25 m®,

— ladowarka,

— sprzet transportowy,

— kosiarka spalinowa.

Uzywany do realizacji Robot sprz et wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycz ace transportu

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w STWIORB  DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Wymagania szczegélowe dotycz gce transportu

Do odwiezienia gruntu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe. Wykonawca bedzie na biezaco usuwat
resztki przewozonego materiatlu z nawierzchni. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac¢
wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszcz alnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB  DM.0 0.00.00. "Wymagania ogolne pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp, podane ponizej zgodne z
wymiary z PN-S-02204 dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
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nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako r6znica poziomow dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej — 15,0%.

5.4. Oczyszczenie przepustow

Oczyszczenie przepustu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ i1 glebokos¢ rowu 1razna 100 m

2 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Szerokosc¢ i glebokosé rowu

Szerokos$¢ i gtgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z STWIORB £+ 5 cm.

6.2.2. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze§wit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.

22.OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotycz gce obmiaru

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru podano w STWIORB  DM.00.00.00."Wymagania og6élne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) oczyszczonego i wyprofilowanego rowu wraz z koszeniem traw.

23.ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0Czyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- §ciecie trawy i1 krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w
ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow mostowych - modernizacja DW 781
m. Gieraltowice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi oraz punktowymi elementami
odblaskowymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciaggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciagle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Materialy do =znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci min. 3,0 mm. Naleza do
nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiagzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielko$ci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikoéw, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czg$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
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Jesli wyrdb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowang lub

jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych,

oznakowa¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego, kulek

szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocen¢ techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stalosci wilasciwosci

uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem

budowlanym i wprowadzone do obrotu. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane

lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn. zmianami) wyrdb, ktérego dotyczy

Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy

wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,

jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowal wyrob

znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktorych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastgpujaca aprobate

techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie

krajowych ocen technicznych i dokonano oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych, powinny posiadaé

wystawiong przez producenta krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z 13 kwietnia 2016 .

zawierajacg ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca

2011r..

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z

p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dolaczy¢ informacje

zawierajaca:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane whasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaraciji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostgpniona,

— masg netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— date¢ produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje¢ nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego

ten wyréb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbgdne

informacje okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie Iub europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa

w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
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2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszcezalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwoscei fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornos$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajacego do wykonania oznakowania
poziomego, material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢é wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdoéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1.

Do oznakowan poziomych nalezy stosowa¢ PEO typ ciezki - plugoodporne ze szklanym korpusem pelnym
(odbtys$nik wielokierunkowy), tzw. aktywne PEO odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy . Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czgsci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoc. Profil punktowego elementu g narzg¢dzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreSlone sa w normie
zharmonizowanej i odpowiednich  aprobatach technicznych. Material, z ktorego wykonano PEO powinien
wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasa
Z przesuwem tloka 6,3 mm/min

2.6.6. Wymagania wobec materialdow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z Dokumentacja przetargowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
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Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektor Nadzoruem,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.
5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

5.6. Wykonanie oznakowania na czas robot

Oznakowanie poziome na czas robot powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspolczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0.431
., X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2 y 0,427 0,455 0.535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0.5%
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\
0,36
0,35
0,34
>
0,33
0,32
0,31 v
O, 3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36

H

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe

opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu uzytkowania,

co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lonej

w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda

oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéow do poziomego oznakowania drog. Okres

gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢ 36 miesiecy.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji przetargowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja przetargowsg i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami

recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym

z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami rgcznymi
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Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czgstotliwo$¢ pomiardow, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 0d3—-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 0d 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie, nast¢pujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanych elementow mocujacych, wizualng ocene¢ stanu elementéw, w zakresie ich
kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

réwnomiernos$ci mocowaniaelementow na calej dtugosci linii,

zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy| . .

3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa

Wspotezynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m-2 Ix-1 | > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd m-2Ix-1 | > 150 R3
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w

5 okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- bialej mcd m-2 Ix-1 | > 200 R4
- z0ltej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2

3 Wsp(")}czynnik odblas!cu RL dla pzngko-wania suchego od 7 med m-2 Ix-1 | > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy bialej
Wspoétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od [mcd m-2Ix-1 | >35 RW2

wykonania, barwy bialej
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa

Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od

14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

5 |- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

—  70ktej - >0,30 B2

Wspotezynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

6 | biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 70ltej - > 0,40 B3
- >0,20 Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

7 |- bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix* >130 Q3

e mecd m2 Ix! > 160 Q4

med m2 Ix? > 100 Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

8 barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 100 Q2

e mecd m2 Ix? > 130 Q3

mcd m2 Ix? >80 Q1
9 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT |>45 S1
10 Tr'wa.ios'c' oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 56 i
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
11 | w dzien h <1 -

w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wiasciwo$é Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspotezynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego (w

ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, med m2 Ix? >200 R4
— 70ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 Wspotezynnik  odblasku  R.  dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— biafej, mcd m2 Ix? > 150 R3
— zoltej med m? Ix? > 100 R2
3 Wspc"ﬂczynnik odblagku R. dla 'ozn.akowania suchego od 7 med m2 Ix-t > 100 R?
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik  odblasku Ry dla  grubowarstwowego

strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m2 Ix* >50 RW3

po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspdtczynnik  odblasku Ry dla  grubowarstwowego

strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | med m? Ix? >35 RW2

wykonania, barwy bialej
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Lp. | Wiasciwose Jednostka Wymagania | Klasa
6 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od

14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

—  70ktej - >0,30 B2
7 Wspolczynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2

- 76ltej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m2 Ix! >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 160 Q4

— zoltej med m?Ix* | > 100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 100 Q2

— biafej na nawierzchni betonowej med m Ix* >130 Q3

— 76lte] med m? Ix*t | > g0 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 |[Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg przetargowa i
Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o +£ 5mm

dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.
Jednostka obmiarows jest 1 szt. (Sztuka) umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre§lone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkcji,

— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja przetargowa,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych,

— pomiary i badania,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a.

4a.

PN-EN 1423/A1
PN-EN 1436
PN-EN 1436/A1
PN-EN 1463-1
PN-EN 1463-1/A1

PN-EN 1871
PN-EN 13036-4(U)

PN-EN 12802

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czegs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

8.

9.
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Prawo przewozowe (j. t. Dz.U. 2017 poz. 1983)


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170001983

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zatlozeniem 1 pielggnacja zieleni drogowej, przy ,,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i1 obiektow
mostowych - modernizacja DW 781 m. Gieraltowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z sadzeniem drzew
i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoyj.

1.4.2. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.3. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokos$ci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw roslinnych i
zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $cieckami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawo0z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
2.4. Material roslinny sadzeniowy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami PN-R-67023 [3] wlasciwie oznaczone, tzn. musza mieé
etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
— zastosowane sadzonki krzewdw powinny mie¢ wysoko$¢ ok. 0,2 m, sadzonki forsycji 0,5-0,6 m. Sadzonki
powinny mie¢ co najmniej 3 pedy z charakterystycznymi dla odmiany rozgalezieniami, pgdy powinny
$wiadczy¢ o prawidtowym wzroécie sadzonki i zapewniaé jej pionowy wzrost,
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sadzonki drzew: zaklada sie sadzenie drzew szkotkowanych trzykrotnie . Materiat rodlinny zgodny z w/w
norma oraz zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego materialu szkotkarskiego ZSP., obwod pnia
mierzony na wysokosci 130cm powinien wynosi¢ 14-16 cm.

pak szczytowy w przypadku przewodnika sadzonek drzew powinien by¢ wyraznie uformowany. Zaleca sie,
zeby podstawa korony drzewa piennego byta uformowana na wysokosci 220 — 250 cm,

system korzeniowy (bryta korzeniowa) powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nie
uszkodzona,

w miejscach, gdy rozwdj korzeni koliduje z istniejaca i projektowang infrastruktura, nalezy wykona¢ ekrany
korzeniowe. Ekrany korzeniowe zastosowaé w przypadku sadzonek drzew. Warto uzywaé materiatlow
karbowanych, ktore prowadza korzenie w glab gleby, zamiast na boki, dzigki czemu nie beda si¢ tworzyc
korzenie pierscieniowe.

— pedy powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone.
Wady niedopuszczalne dla materiatu roslinnego:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i p¢kniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoré6w, bron do uprawy gleby,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialdow moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢ciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie terenu

W przypadku stwierdzenia w miejscach sadzenia ziemi silnie zagruzowanej, przerosnigtej korzeniami, zasolonej lub
zanieczyszczonej chemicznie, nalezy zastosowaé ziemi¢ urodzajng lub kompostowa. Warstwa powierzchniowa na
terenie przeznaczonym pod zielen powinna by¢ uprawiona na glgboko$¢ minimum 25 cm. Gorng warstwe ziemi
minimum 5 cm, powinna stanowi¢ ziemia urodzajna pochodzaca z zakupu. Jako warstwy ziemi urodzajnej nalezy
uzy¢ ziemi na bazie czg$ci organicznych, dobrze przekompostowanych o pH okoto 5,5-6,5. Optymalny udziat cz¢sci
organicznych wynosi okoto 5% objetosci podtoza. Wykonawca powinien usungé z powierzchniowej warstwy gleby
wszystkie kamienie wicksze niz 50mm i 80% kamieni mniejszych niz S0mm. Niepozgdane materialy (duze grudy
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ziemi, resztki korzeni, odpady, itp.) nalezy usuna¢ z terenu. Teren powinien by¢ odpowiednio zniwelowany (spadki)

i wyrownany zgodnie z uktadem rzgdnych terenu.

5.3. Nasadzenia drzewa i krzewow

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

— pora sadzenia — dozwolone sadzenie w okresie catorocznym (sadzenie ro$lin z zakrytym systemem
korzeniowym), zalecana pora sadzenia drzew to wczesna wiosna (drzewa w stanie bezlistnym),

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,

— dolki pod krzewy i drzewa powinny mie¢ wielko$¢ pozwalajaca na ich prawidtlowe posadzenie i zaprawione
ziemig urodzajna, nalezy wykonaé¢ dot szerokosci 2-3 razy wigkszej niz szeroko$¢ bryly i glebokosci wigkszej do
szerokosci bryty korzeniowe;,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz rosta w szkolce (zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny),

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— pojemniki nalezy usung¢ przed sadzeniem. Jesli korzenie rosliny chroni balot, nie zdejmujemy z niego juty ani
drutéw (odstaniamy tylko gérng czeg$é) — siatka zabezpiecza bryle przed rozsypaniem, po pewnym czasie sama
si¢ rozlozy w ziemi. Ztamane i uszkodzone korzenie nalezy odcia¢. Bryle korzeniowa lekko rozluzni¢ (korzenie
spiralnie zwinigte). Bryte korzeniowa przed posadzeniem nawodnic,

— korzenie roélin nalezy zasypywac sypka ziemig, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

— stabilizowanie drzew: posadowione drzewo, nalezy nast¢pnie zabezpieczy¢ 3 palikami, wbitymi w grunt poza
obrysem bryty korzeniowej, w odlegltosci 30-40 cm od niej, palik musi by¢ zaglebiony w gruncie min. 0,5m,
paliki potaczy¢ na szczycie 3 pdtwatkami lub poprzeczkami. Dhugos$é palikow powinna by¢ dopasowana do
wysokosci pnia (gorny koniec palikow nie powinien wchodzi¢ w koron¢ drzewa). Do pnia i palikow, na
wysokosci 30 cm od gory palika, mocowane sg taSmy (materiat elastyczny) stabilizujace drzewo. Nalezy upewnic
si¢, czy system mocujacy jest wykonany poprawnie,

— przed posadzeniem drzew i krzewdw, lub zaraz po ich posadzeniu nalezy ocenié, czy jego korona wymaga
przyciecia. Jezeli tak, w pierwszej kolejnosci nalezy wycia¢ uszkodzone, np. polamane w czasie transportu lub
przetadunku pedy. Ciecie wykonujemy zawsze tuz nad skierowanym do zewnatrz pakiem. Wycina si¢ rowniez
ped, ktory moze by¢ konkurencyjny w stosunku do przewodnika.

Uwaga: W miejscach przewidzianych na nasadzenia krzewoéw nalezy zastosowa¢ maty przeciw chwastowe

(wldkning). Maty te wykonane sg z tkaniny polipropylenowej przepuszczajacej wode, o szerokosci dostosowanej do

poszczegolnych kompozycji plus 0,5 m wokot nasadzonych krzewdw, przy pokryciu mat warstwa kory sosnowe;j

0 grubos$ci Scm.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu (Uwaga! pierwsze podlewanie nalezy wykonaé¢ zaraz po posadzeniu drzew i krzewdw, nawet wtedy
gdy wysadzane sadzonki byly podlane w pojemnikach),

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— uzupelnienie ubytkéw oraz wymiana roslin uszkodzonych i obumartych

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ pedow (cigcia pielggnacyjne i formujace),

— uzupehnieniu kory,

— poprawianie mocowania i utozenia wtdkniny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,
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— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnos$ci
z normg PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopezykow, jezeli odbior
jest na jesieni,

— prawidlowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jako$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonania nasadzen drzewa i krzewu wraz z jego pielggnacja.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasadzen 1 szt. drzewa lub krzewu wraz z jego pielegnacja obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu ,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— Wyznaczenie miejsc sadzenia,

— zakup i dostarczenie materialu roslinnego,

— wykopanie dotow,

— zaprawienie dotéw ziemig urodzajna,

— posadzenie drzewa/krzewu,

— palikowanie drzewa/krzewu,

— pielegnacje po posadzeniu,

— pielegnacje drzewa/krzewu w okresie gwarancyjnym (m.in.: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,
zabezpieczenie na okres zimy, wymiana uschni¢tych lub silnie uszkodzonych drzew/krzewdw, wymiana
uszkodzonych lub brakujacych palikow),

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

12 PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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